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pomembna Siro gjorgjevici HadZi, ki so ga naSli v Makedoniji, in Travunia
vjetrenicae Hadzi. Prvi je ¢Cisto jamska oblika svoje izredno primitivne in
maloStevilne skupine, drugi je predstavnik skupine suhih juZin, ki je v veliki
vetini omejena na tropske predele zemlje. V Evropi se je je ohranilo le nekaj
vrst; to so Zivi fosili, ki bivajo najved v jamah ali pa v prsti zemeljskega
povrsja.

Od jamskih predstavnikov je prof. HadZi obravnaval tudi protozoje, saj je
opisal kar Sest novih vrst infuzorijev, ki Zive na jamski mokrici Microlistra
spinosissima Rac. Dotle] je bilo znanih zelo malo pravih jamskih zastopnikov
iz sveta Zivalskih enoceli¢arjev. Razen tega je prof. HadZi obravnaval tudi
sploSne probleme iz biospeleologije. Posebno ga je zanimal izvor jamskih vrst.
Na prvem in drugem speleoloSkem kongresu Jugoslavije v Postojni in Splitu
je porotal o biospeleologiji pri nas, 1. 1957 pa je imel na simpoziju o krasu
v Gradcu uvodni referat o raziskovanjih jamskega Zivalstva Dinarskega krasa.

Mnogo je storil tudi za popularizacijo biospeleologije. Posebno nam je pred
ofmi njegov lepi ¢lanek o jamski favni, ki ga je Se pred vojno napisal za
hrvatsko »Prirodo«. Prav z njim je vzbudil veliko zanimanje za jamsko Zival-
stvo. Tudi v »Profeusu« je ljubitelje narave seznanjal z Zivljenjem jamskih
zivali. Razume se samo ob sebi, da je od vsega zaletka nad vse dragocen
sotrudnik »Nasih jamc,

Naj se na kratko dotaknemo Se ostalega raziskovalnega dela prof. HadZija,
ki je izredno mnogostransko. Tako se je ukvarjal s sistematiko in morfologijo
razli¢énih Zivalskih skupin, npr. migetalkarjev, spuZev, ozigalkarjev, SCipalcev,
paStipalcev, suhih juZin itd. Preudeval je osebni razvoj in razvojne kroge ne-
katerih Zivali. Objavil je vrsto zoogeografskih $tudij in izdelal zoogeografski
zemljevid Jugoslavije. Iz podrot¢ja ekologije je posvecal zlasti mnogo pozornosti
morskemu planktonu. Najvedji uspeh pa je dosegel ob preuevanju izvora in
razvoja raznih skupin Zivali. Zlasti pomembno je njegovo delo »Izvor metazo-
jev«, brez dvoma doslej najbolja in najjasnej$a teorija o postanku Zivalskih
enocelitarjev, ki je zanjo prejel 1. 1964 Kidritevo nagrado. S to teorijo je Zel
veliko priznanje tudi v inozemskih biolo$kih krogih. Razen izvora mnogo-
celitarjev je pojasnil tudi izvor oZigalkarjev, rebragev itd.

Se mnogo bi lahko napisali o naSem najvetjem zoologu. Njegova dela so
njegova hvala. Jubilantu od srca vo$¢imo Se obilo zdravih in sreénih let
z zeljo, da bi Se dolgo astal mentor nase bioloske vede, svetovalec domacih spe-
leclogov in sotrudnik »NaSih jame.

Jovan Hadzi

SCIPALCI IN JAME

Niti pri nas niti po Sirnem svetu niso zasledili ene same vrste S¢ipalcev
(Scorpiones), ki bi bila izrazit froglobiont, to je vrsto, ki bi preZivela
ves svoj zZivljenjski krog izkljuéno v jamah. Le za eno najmanjsih vrst evrop-
skih $¢ipalcev, za Belisarius xambeui Simon, 1879, ki Zivi v vzhodnih Pirenejih,
se je v zatetku zdelo, da je pristna jamska vrsta. Pozneje so to vrsto, dasi le
redkokrat, dobili tudi dale¢ izven jam, v globini prsti in zemlje in pod globoko
ugreznjenimi kamni. Belizarij napravlja viis jamske Zivali zlasti s tem, da je
malodane slep — v zafetku so ga celo opisovali kot popolnoma slepega. Je
namre¢ brez glavnega para svetlobnih organov, ki so z njimi S€ipalci, ¢etudi
so na sploSno noéne Zivali, dobro preskrbljeni; imajo kar tri skupine svetlobnih
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organov bolj preproste zgradbe (tipa pikéastih oéi) in ne kaZejo nagnjenja
k redukciji o¢i. Belizarij ima bolj malo pigmenta, podaljSanih konéin pa nima.

V tuji literaturi (K. Kraepelin, 1899, B. Wolf, 1936, in J. Millot
in M. Vachon, 1949) vetkrat omenjajo jamske vrste 3&ipalcev. Vrsta iz neke
jame na Sumatri je celo dobila ime po jami kot bivaliséu (Chaerilus cavernicola
Pacock, 1893). B. Wolf omenja poleg belizarija in fe vrste herila kot jamsko
vrsto tudi naSega navadnega $¢ipalca, Euscorpius carpathicus (L.) in primor-
skega Sé¢ipalca, E. italicus (Herbst, 1800), ker so oba naSli v nekaterih jamah
v Italiji. Millot in Vachon (1949, 419) omenjata iste vrste razen S$¢ipalca
E. italicus in jih pravilno ocenjujeta kot jamske »hétes accidentels«.

Pri nas smo v kraSkih jamah, vendar nikoli v vet¢ji globini, vec¢krat na-
leteli na posamezne osebke navadnega §¢ipalca, E. carpathicus (L.). Tako ga je
marljivi raziskovalec naSe jamske favne J. Kratochvil (Brno) naSel v ja-
mah na otokih Bratu, Mljetu in Koréuli (v tako imenovani Paganettijevi jami),
v neki jami blizu Kotora in drugod. Pokojni Stanko Karaman je naSel
S¢ipalca v majhni jami Ras¢e pri Skopju, Egon Pretner v Jami na Vojih
(nad Bohinjem) celo v viSini okrog 1000 m. Veéinoma so to le posamezni ne-
dorasli osebki in zato brez pigmenta, razen v odeh.

Se najverjetnejsi vtis pristne jamske Zivali iste vrste je name napravil
S¢ipalec, ki so ga na$li na dnu plitve jame Strasna pe¢ na srednjedalmatinskem
Dugem otoku (Hadzi, 1930). Bil je dolg le 14 mm, torej nedorasel, brez
pigmenta, hitinska kutikula je malone popolnoma brezbarvna in prosojna.
Zdelo se mi je celo, da ima ta osebek nekoliko podaljSane &lene drugega para
pipalk (pedipalpov) in da so mu Cutne dlake (trihoboiriji) dalj$e kot navadno.
Dejansko pa gre le za vtis, ker je to bil nedorasel osebek (primerjaj sliko!).

Ce kjerkoli po svetu, bi pri¢akovali pri nas, da se je razvila neka jamska
vrsta S¢ipalcev ali vsaj zvrst. Saj imamo v kraskem svetu brez ftevila jam
razliénih razseZnosti, poloZajev in oblik, vlaZnosti in ugodnega okolja. Po

Euscorpius carpathicus (L.) od trebuSne strani. Naravna dolzina 14 mm. Primerek iz

Stra$ne peé¢i na Dugem otoku (srednja Dalmacija). Vrh negibljivega prsta na levi

heliceri je poSkodovan. (Po Had Ziju, 1930). — Euscorpius carpathicus (L.), Ventral-

ansicht. Unerwachsenes, 14 mm langes Individuum aus der Hohle Strasna peé am

Dugi otok (= Lange Insel), Mitteldalmatien. Der unbewegliche Finger an der linken
Chelizere ist beschidigt. (Nach Hadzi, 1930).



drugi strani Zivijo na naSem Krasu kar tri zelo razSirjene vrste rodu Euscorpius,
¢e pustimo vnemar ¢etrto: Mesobuthus gibbosus (Brullé, 1932), ki ima v Jugo-
slaviji zelo omejen zivljenjski prostor; je zelo velik (maksimalno nekaj Cez
8 cm) in se podnevi skriva pod kamni v rovih. Spri¢o velikega Stevila Ze raz-
iskanih jam pri nas ni pricakovati, da bodo morda le kdaj odkrili kako posebno
jamsko vrsto $¢ipalcev. Najvecja vrsta rodu Euscorpius, E. italicus (Herbst,
1800), je vsaj deloma postala domikolna vrsta, to je Zivi po hifah, in sicer prav
v sobah. Predstavnika najmanjSe vrste, E. germanus (C. L. Koch, 1836), ki je
planinska in v glavnem gozdna vrsta, sem dvakrat naSel v stanovanjih. Kljub
vsem tem navidezno ugodnim razmeram SCipalci pri nas niso postali niti
troglofili; trogloksen je le E. carpathicus. Drugod po svetu pa je le malo
trogloksenih vrst.

Ker se v obmoéju reda Scorpiones kljub navidezno ugodnim pogojem
za uspesno naselitev v krasSkih jamah ni razvila niti ena sama jamska, torej
troglobijska vrsta, nas to vabi k analizi in iskanju razloga za taksno stanje.

Uvodoma naj opozorim na dejstvo, da imajo med vsemi kopenskimi ¢leno-
noZci prav pajkovei, h katerim sodijo Séipalci, najveéje Stevilo podskupin —
redov — ki so razvili jamske vrste, tako da zanje lahko rec¢emo, da se nagibajo
k razvoju podzemeljsko Zivetih vrst; po Stevilu jamskih vrst so morda Zuzelke
na prvem mestu. Po reformiranem sistemu pajkovcev (Arachnida) J Mil-
lota in M. Vachona (1949) se deli razred pajkovcev na devet redov. Le
v treh od teh redov ni vrste, ki bi bila pristen troglobiont, in sicer v redih
Scorpiones, Solifugae in Uropygi V S§tirih redih (Pseudo-
scorpiones, Opiliones, Aranaeae in Acarina) je vedje stevilo
troglobijskih vrst, v dveh pa manj, saj vsebujeta sploh manjSe Stevilo vrst,
in sicer sta to reda Ricinulei in Amblypygi Iz tega pregleda je raz-
vidno, da presegajo arahnidi po Stevilu vec¢jih skupin s troglobiontskimi
vrstami antenate oziroma ZuZelke.

Za vse te skupine pajkoveev je znatilno, da Zivijo vetinoma v vlaznem in
hladnem ali vsaj sentnem okolju ali da so celo le pono¢i aktivni. Dalje je
njihova sploSna lastnost, da se hranijo redoma na roparski nacin, z ZzZivim
plenom, oziroma z Zivalsko hrano; so torej, vsaj neposredno, neodvisni od
rastlin. Najve¢ izjem je v ogromni skupini pr8ic (Acarini, po neki cenitvi
Cez 6000, po neki drugi celo do 20 000 vrst); med njimi je mnogo Zivalskih in
celo rastlinskih zajedavcev.

Navedene znacilnosti ekoloS$ke narave veljajo tudi za $¢ipalce. V morfo-
loSkem oziru bodeta v oéi dve dejstvi. Eno se nana$a na velikosti osebkov, drugo
na Stipalkam ali $karjam podobne konce obeh parov ali vsaj enega para pipalk,
zlasti prvega (helicer). Med redi, ki so brez jamskih vrst, prevladujejo raz-
meroma velike vrste; drobnih vrst sploh ni. Med redi (ordines) z jamskimi tipi
so le manjSe vrste jamske (npr. pajki, suhe juZine). S¢ipalkam podobne naprave
na koncih pipalk so znamenje roparstva; véasih ne gre za tipiéne 3¢ipalke, paé
pa delujejo vsaj sprednje pipalke ali helicere kot $¢ipalke. Velina redov pajkov-
cev ima na obeh parih pipalk funkcionalne S¢ipalke. Najvet izjem je med
priicami, ki so se zelo specializirale in divergentno razvile. Najmanj 3¢ipalk
imajo pajki, kar je o€itno v vzro¢ni zvezi z njihovim posebnim na¢inom ropar-
stva z lovom v mreZi. Reda §¢ipalcev in paStipalcev sta si najblizja v morfolo-
Skem (posest pristnih Skarij na obeh parih pipalk) in v ekolo§kem oziru. Ce
pustimo vnemar celotnost ali delitev abdomena v prae- in postabdomen, je po-
glavitno razliko med S$Cipaleil in pafCipalci iskati v njihovi telesni velikosti.
Sedaj prihajamo do samega jedra vpra$anja. Ce se $¢ipalci in omenjena dva
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reda pajkovcev, ki nimajo jamskih vrst, strinjajo v $tevilnih odnosih z ostalimi
redi te skupine, a se vidno razlikujejo po telesnih dimenzijah, nas to dejstvo
spomni na eno poglavitnih zakonitosti ekoloSke narave: med velikostjo roparja
in velikostjo plena obstaja neko zakonito razmerje. Cim ve&ji je ropar, tem
vetji je plen in obratno. Seveda velja to pravilo le takrat, kadar lovi ropar
posamezni plen, ki ni prepogost. Ob specializaciji se morajo torej vzporedno
in skladno spreminjati dimenzije roparja in plena. Pravilo o dolotenem raz-
merju med velikostjo roparja in njegovega plena mora veljati tudi za pajkovce
in ne bo tezko dokazati, da je res tako.

Oglejmo si najprej velikostne razmere pri vseh redih (ordines) pajkovcev,
zlasti tistih, ki imajo pristne jamske vrste (troglobijske ali evkavalne), in pri-
hranimo 3¢ipalce za konec.

Pagéipalci, ki so Z¢ipalcem najbliZji in obsegajo veliko Stevilo pristnih
jamskih vrst, so majhne Zivali. DolZine jim kolebajo med 0,7 in 7,0 mm. Njihova
hrana so drobni artropodi, zlasti $e drobnejsi, kakor so sami, in sicer prSice.
Med suhimi juZinami so sicer tudi nekatere velje vrste (najvedja meri 22 mm),
vefinoma pa so majhne; zlasti med jamskimi so same majhne vrste z dol¥inami
okrog 1 mm ali le nekaj ved. Njihovih redoma izredno dolgih nog pri tem ne
upoftevamo. Tako ima npr. ena na$ih najvedjih jamskih vrst v juZznem delu
Krasa (Nelima troglodytes Roewer, 1913) 5 do 8,5 mm dolgo telo, noge pa so
dolge do 96 mm. Tudi ogromna skupina pajkov ima velinoma le bolj majhne
vrste, vedina le-teh ne presega 5 mm, najmanjSe pa so dolge komaj 1 mm;
jamske vrste so vse majhne. Najvedje, in teh je malo, doseZejo dolZino 9 cm.

Proces zmanjSevanja, ki ga spremljajo redukcije razliénih morfoloSkih
znamenyj, je dosegel visek pri priicah. V povpredju so te dolge le 0,15 do 0,2 mm.
Minimum velikosti so dosegle nekatere zajedavske vrste. Ena od njih je dolga
le 80 x4 in sodi poleg izredno reduciranih samcev nekaterih kotaénikov (z le 40 u
dolZine) med najmanjSe veécelidarje sploh. Centimetrske dolZine ( baje do 5 cm)
doseZejo, in to le prehodno, s krvjo nasesane samice nekaterih klopov. Ne-
parazitske vrste so majhne in je med njimi mnogo v prsti, zemlji in v jamah
Zive¢ih. Jasno je, da rabijo le-te izredno drobno hrano. Med solifugami (okrog
600 vrst) sploh ni jamskih vrst. Njithove dolZine kolebajo med 1 in 7cm; so
torej razmeroma velike in napadajo celo manjSe vertebrate. »Ljubijo« le suho
toploto.

Med palpigradi (le okrog 20 vrst), ki so vsi mikroskopsko majhni, so fudi
pristne jamske vrste. Razmeroma velike vrste vsebuje red Uropygi (okrog
100 vrst); doseZejo dolZine do 65 mm. Jamskih zastopnikov med njimi ni, ¢etudi
gredo v druzini Schizomidae dolzinske mere navzdol do 2,5mm in so
med njimi vrste z oCesno redukcijo. V najmanjSem redu pajkovcev Rici-
nulei (le 15 vrst) so same majhne vrste (5 do 10 mm); med njimi je nekaj
jamskih v Mehiki. Zanimiv v tem oziru je red Amblypygi; vsebuje dve
druZini. V prvi, Charontidae (17 vrst), so same majhne vrste (4 do 25 mm),
med njimi mnogo jamskih, v drugi, Tarantulidae z dolZinami do 45 mm,
pa ni jamskih.

Red 3S¢ipalcev s svojimi ved kot 600 vrstami nima le najveéje vrste med
vsemi redi pajkovcev (in kopenskih pipalkarjev sploh) z maksimalno dolZino
‘malodane 20 cm, temved tudi z najvedjimi povpreénimi dolZinami 50 do 100 mm.
Na osnovi analize podatkov iz Ze dokaj zastarele monografije §¢ipalcev vsega
sveta Karla Kraepelina (1899, v seriji »Das Tierreich«), kjer so sicer
upoStevane le takrat znane vrste, in to 283 nespornih in 75 spornih, medtem
ko poznamo danes ve¢ kot 600 vrst, lahko navedem, da je le 23 vrst, ki so
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manj$e od 30 mm. Morda je tudi to Stevilo preveliko z ozirom na to, da so
avtorji~opisovalei novih vrst imeli v rokah verjetno le malo in e to nedoraslih
osebkov. Med Sestimi familijami $¢ipalcev v dveh (Bothrinulidae in
Scorpionidae) sploh ni tako majhnih vrst $¢ipalcev. V dveh druZinah
{(Diplocenthridae in Vejovidae) je le po ena tako majhna vrsta;
v druzini Chactidae je pet, v najvedji druzini, Buthidae (s 300 vrsta-
mi), 17 majhnih vrst. Zanimivo je, da Zzivi najmanjSa in edina tako majhna
vrsta (z 20 do 23 mm) iz druzine Vejovidae (Vejovis pusillus Pocock, 1839)
v Mehiki na viS§inah 2100 do 2600 m. Gre torej za oc¢itno drugotno zmanjSano,
specialisti¢no neugcdnim razmeram prilagojeno vrsto, saj ima druga vrsta
istega rodu 84 mm dolZine. Za samo eno vrsto se v slovstvu navaja dolZzina
13 mm (Microbuthus pusillus Kraepelin). Ko pa izvemo, da je opisovalec te
vrste imel v rokah le en sam in $e to nedorasel osebek, postane jasno, da bo
pravina mera za to vrsto za gotovo vedja.

Minimalne dolZine §¢ipalcev se torej gibljejo med 2,5 in 3 cm. Ce vzamemo
sedaj v poStev maksimalne dolZine jamskih vrst pajkovcev, ki so vse pod
10 mm, vidimo, da ni bilo priéakovati, da bi se razvile jamske vrste §¢ipalcev,
in to toliko manj, ker so najveéje vrste med jamskimi kopenskimi artropodi,
ki bi prisle za $¢ipalce v poStev kot plen, bolj redko sejane, S¢ipalci pa rabijo
redoma obilo hrane.

Sicer najdemo med S¢ipalci oditno tendenco k zmanjSevanju telesnih di-
menzij, kar ustreza pojavljanju minus-mutant glede na velikost. V svoji
razpravi »Der ArtbildungsprozeB in der Gattung ,Euscorpius’ Thor« (kot pre-
davanje na XI. mednarodnem kongresu zoologov v Padovi) sem pokazal, kako
je po vsej verjetnosti potekal razvoj (speciacija) v obmodju rodu Euscorpius
ob prilagojevanju k vse bolj neugodnim razmeram okelja. Glavna znacilnost
sprememb v tem oziru je postopno zmanjSevanje telesnih dimenzij od vel kot
5 cm do manj kot 3 ecm. Vzporedno s sploSnim zmanjSevanjem poteka proces
oligomerizacije ali padanja Stevila posebnih ¢utnih dla¢ic ali trihobotrijev na
drugem paru pipalk, manjSanje Stevila listkov v glavniku podobnem c¢utnem
organu na trebusni strani trupa (pomembna znacilnost $¢ipalcev) in pa izginitev
skulptur na odebeljenih robovih hitinske kutikule repu podobnega dela trupa
(kavde).. Kljub termu, da slonijo spremembe ob procesu speciacije v glavnem
na negativnih pojavih, to je zmanjSanju dimenzij in delni izgubi zunanjih
organov, ne smemo govoriti o sploSnem regresivnem ali nazadovalnem razvoju
vrst evskorpijev. Domnevamo, da so se iz neke nam neznane in verjetno Ze
izumrle vrste razvile danes Zivele. Verjetno je najstarejSa vrsta Euscorpius
italicus. Iz skupnega prednika sta se pozneje razvili obe vrsti E. flavocaudis
na zahodu in E. carpathicus na vzhodu prvotno enotnega SirSega areala. Iz
skupnega prednika z E. carpathicus se je verjetno razvila kot najmlajSa in
najmanjSa vrsta E. germanus. Vsaka izmed teh Stirih vrst rodu Euscorpius
ima precejSen areal in kaZe na obmodju le-tega nagnjenje k tvorbi novih oblik,
geografskih ras ali zvrst. :

Na zelo omejenem podroc¢ju vzhodnih Pirenejev, v obmejnem kraju Fran-
cije in Spanije, se je na arealu vrste E. flavicaudis razvila nova majhna vrsta,
za katero je njen prvi opisovalec E. Simon ustanovil poseben rod Belisarius.
Ta vrsta, B. xambeui, nas posebno zanima, ker so jo prvotno imeli za pristno
jamsko vrsto. MorfoloSke razlike, ki temelji na njih postavitev posebnega
rodu in vrste, so zopet po veéini negativhega znacaja: zmanjsSanje velikosti,
izguba medianega para ofi ob znatni redukciji obeh lateralnih parov (kar je
Simon spregledal), zmanjSanje $tevila listkov na glavniku podobnem organu,
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izginitev tako imenovanih fulkrov na istem organu in zmanjSanje Stevila
trihobotrijev na pipalkah. Kot pozitivno znamenje omenjajo (Vachon, 1944)
majhno serulo na gibljivem prstu helicer (to znamenje je morda le ohranjeno
od starej§ih prednikov; imajo ga pa pa¥tipalci). Zivali so menda zelo redke ali
le teZko dosegljive; doslej so na$li le majhno Stevilo odraslih osebkov, povecini
samic.

Ker Zivi ta belizarij v kraju, kjer so jame, in ker je Sel v svojem razvoju
za korak naprej v smeri prilagoditve k podzemeljskemu (hipogejskemu) Ziv-
ljenju, ne da bi se naselil v jamah in postal jamska vrsta, smemo sklepati, da
je razlog za to v tem, da pravi ¢ipalci v naSih jamah nimajo dovolj ugodnih
pogojev za obstoj; predvsem ne najdejo ustreznega plena.

Cetudi sodimo, da je pomanjkanje ustreznega plena (po velikosti in”po-
gostnosti) v jamah glavni razlog pojavu, da se med $¢ipalci niso razvile jamske
vrste kljub sicer navidezno ugodnim pogojem, ne smemo izkljutevati moZnosti,
da so pri tem imeli neko vlogo tudi &initelji neZive narave. Predvsem je treba
misliti na stalno in dokaj nizko temperaturo v jamah in na zrak, ki je zasi¢en
z vodnimi hlapi. Poudarek je prav na stalnosti teh faktorjev. Saj vidimo,
da so Sc¢ipalci bili sposobni naseliti se po dokaj visokih gorovjih (viSine cez-
2500 m) in da so velinoma aktivni ponoéi, ko vladajo niZje temperature in
velja vlaZnost ozraéja; razlika pa je prav v tem, da so poleti tudi na visokih
planinah toplejSa obdobja, ki so menda potrebna za spolno fazo v Zivljenju
S¢ipalcev.

Ce sedaj pregledamo celotno skupino $¢ipalcev z ozirom na telesne dimen-
zije, vidimo, da obstaja v ve¢ razvojnih linijah nagnjenje k progresivnemu
zmanjSevanju, saj znaSa najvelja dolzina malodane 20 cm, povpredna 5 do
10 cm, minimalna pa nekaj nad 20 mm {manjSe mere, ki jih navajajo, se
nedvomno nanasajo na nedorasle osebke). Primerjave z drugimi pajkovei tro-
globiontskega znafaja nam jasno kaZejo, da to zmanjSevanje med S$€ipalci ni
doseglo tiste nizke ravni, ki bi tudi ob ugodnih razmerah v vseh drugih ozirih
dovoljevale njihovo stalno naselitev v pravo jamsko okolje. Verjetno so Se
nekateri drugi ¢initelji neZive narave imeii svoj delez pri prepreéitvi prehoda
S¢ipalcev v jamsko okolje, Cetudi Zivijo v bliZini jam; poleg pomanjkanja
ustreznega zadostnega plena je vsekakor treba upoStevati Se neugodno mikro-
klimo jamskega okolja.

NaSa analiza razmerja med $Cipalci in jamskim okoljem je zopet pokazala,
kako pomembno vlogo ima speleobiologija za refevanje tudi splo$no biolo$kih
problemov, kakrSen je tudi problem speciacije ob specializaciji.

ZUSAMMENFASSUNG
SKCRPIONE UND DIE HOHLEN

Es fallt auf, dal man unter mehr als 600 Arten von Skorpionen keine einzige
Art von echten Troglobionten finden konnte, obwohl so viele Arten als Nachtraub-
tiere sowohl die Dunkelheit als auch feucht-frische Luft lieben. Fiir die halbblinde
und hellgefiirbte Art Belisarius xambeui Simon dachte man anfangs, daf sie troglo-
biotisch lebt, doch hat sich nachher gezeigt, dal dies nicht zufrifft. Im umfangreichen
Karstgebiet Jugoslawiens, wo es einerseits vier Skorpionenarten und andererseits
sehr zahlreiche Hohlen gibt, hat man zwar mehrmals einzelne, meistens nicht
ausgewachsene Exemplare der Art Euscorpius carpathicus (L.) angetroffen. In einem
Falle fand ich in einer kleinen Hohle (Strasna pe¢) auf der mitteldalmatinischen
Insel Dugi otok einen nicht ausgewachsenen E. carpathicus, der pigmentlos war (auBler
in den Augen), so dafl er den Eindruck eines Hohlentieres machte, zumal auch die
zarte Kutikula ganz durchsichtig und zart war und dazu sowohl die Pedipalpen
als auch die Trichobothrien linger als gewohnlich zu sein schienen. Tatsichlich
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handelte es sich nur um einen gelegentlichen Hbéhlengast, so wie in vielen anderen
Fillen. Aber auch sonst in der Welt scheint es keine troglobionten Skorpione zu
geben. Wir fanden zwar in der Literatur einige Angaben tliber vermeintliche Hohlen-
arten. Eine von ihnen (Chaerilus cavernicola Pocock, 1893) bekam sogar ihren Namen
als hohlenbewohnend. Auch in diesem Falle scheint es sich um keinen Troglobionten
za handeln; nach Kraepelin soll dies tiberhaupt keine besondere Art sein.
Wenn irgendwo, so wiirde man gerade in Jugoslawien erwarten, H&hlenskor-
pione zu finden. Zwei Arten sind domikol und zwar die verhéltnisméBig grofle und
sehr hiufige Art E. italicus (Herbst, 1800) und die kleine, Gebirgswald liebende,
doch nur gelegentlich in Hiusern auffretende Art E. germanus (C. L. Koch, 1836).
Nur die Art E. carpathicus (L.) konnen wir als trogloxen bezeichnen. Die vierte und
grofte, bis 8 cm lange Art Mesobuthus gibbosus (Brullé, 1832) lebt als Nachttier
tagsiiber nicht nur unter Steinen, sondern auch unter ihnen noch tiefer eingegraben.

Es erscheint uns lohnenswert, das Verhiltnis Skorpione : Hohlenumwelt des
niheren zu analysieren, um klar zu machen, warum es bei den Skorpionen nicht
zur Entwicklung troglobionter Arten gekommen ist.

Vorerst scll darauf hingewiesen werden, dall es unter den Arachniden sehr
viele Hohlenbewohner gibt. Untier insgesamt elf Ordnungen der Arachniden ver-
missen wir nur in drei Ordnungen (Scorpiones, Solifugae und Uropygi
troglobionte Arten. In vieren gibt es viele bis mehrere und in weiteren zweien doch
einige solcher Arten. Die meisten Arachniden sind néchtliche, Dunkelheit und Feuch-
tigkeit liebende Riuber; die meisten Ausnahmen davon finden wir unter den Milben.
Sehr verbreitet sind scherenartige Bildungen an den Chelizeren und Pedipalpen.
Auffallend ist der GroBenunterschied zwischen Ordnungen ohne und solchen mit
Hohlenarten. Dies gilt namentlich fiir die Skorpione einer- und die Pseudoskorpione
andererseits, obwohl sich diese beiden Ordnungen sonst am nichsten stehen. Dabei
soll an die oekologische Regel erinnert werden, wonach zwischen der Grofle einer
Raubtierart und ihrer Beuteart ein bestimmtes Verhiltinis besteht, sofern die Beute
einzeln gefangen wird und nicht massenhaft vorhanden ist.

Unter den rezenten Arachniden gibt es iiberhaupt keine groBien Tierarten, beson-
ders auch nicht in den Ordnungen, die echte Hohlenarten enthalten. Eine kleine
Ubersicht im slowenischen Text bezeugt dies und zeigt zugleich, daB die Skorpione
mit Uber 600 Arten die grofiten Mafle (Lingen bis nahezu 20 em) erreicht haben und
daBl auch ihre Durchschnitislingen (mit 5 bis 10 cm) die groBten sind. Auf Grund
einer diesbeziiglichen Analyse der Angaben in Kraepelins Monographie (»Das
Tierreich«, 1899) hat sich ergeben, dall es unter mehr als 300 Arten nur 23 gibt,
welche 25 bis 30.mm lang sind. Moglicherweise ist auch diese Ziffer zu hoch, da
einige kleine Arten auf Grund blof einzelner und itberdies auch nicht ausgewachsener
Exemplare bearbeitet worden sind. Von sechs Familien gibt es in zweien keine
so kleinen Arten, in zweien nur je eine Art und in den letzten beiden 22 kleine
Arten. Die einzige so kleine Art aus der Familie der Vejovidae (Vejovis pusillus
Pocock, 1889) lebt in Hohen zwischen 2100 und 2600 m, ist also ungiinstigen Lebens-
umstéinden angepaft; die nichststehende Art zeigt eine Linge von 84 mm. Fir die
kleinste Art (Microbuthus pusillus Kraepelin) wird eine Linge von 13 mm angegeben,
doch hatte der Beschreiber bloS ein und dazu noch nicht ausgewachsenes Exemplar
in Hinden, so dafl jedenfalls mit einer gréBeren Linge der erwachsenen Tiere
zu rechnen ist. Wichtig erscheint uns noch ein Ergebnis dieser Analyse, wonach
zwischen der kleinsten Skorpionenart mit ca. 2,5 em Linge und der grifiten Pseudo-
skorpionenart{ mit 9 mm ein ziemlich grofier Unterschied besteht. Auch die Durch-
schnittslinge aller anderen Hohlenarachniden reicht nicht iiber 10 mm hinaus. GréSere
Landarthropoden, die eventuell als Beutetiere fiir Skorpione in Betracht kiéimen, gibt
es nur wenige und auch sie sind nicht hiufig.

In einem Vorlrag vor dem XI. internationalen Kongref3 der Zoologen in Padua
19306 habe ich wahrscheinlich gemacht, daB im Umfange der Gattung Euscorpius
eine deutliche Tendenz zur Kleinerwerdung der Arten besteht. Die kleinste Art;
E. germanus (C. L. Koch, 1836), erreicht ihre Geschlechtsreife mit 25 mm L#nge; sie
gedeiht im Gebirgsklima. Sehr selten wird diese Art in Behausungen angetroffen,
nie in einer Hohle. Der nichste Verwandte der Euscorpius-Arten, der ein kleines
Areal in den Ostpyrenden bewohnende Belisarius xambeui, von gleicher Linge wie
E. germanus, lebf nach Vachon hypogiisch und ist dabei halbblind und pigmentlos.
Durch weitere Minus-Mutanten verlor diese Art weitere Trichobothrien sowie
Fulkren am Kammorgan. Zum Unterschied von den Euscorpius-Arten zeigt Belisarius
xambeui eine kleine Serrula am beweglichen Finger der Chelizere.

10



In der Tatsache, dafl B. xambeui in einem Geléinde lebt, in dem Hohlen vor-
handen sind, und sich selbst zur hypogidischen Art spezialisiert, aber nicht zur
Hohlenart entwickelt hat, sehen wir ein Indizium fiir unsere These, daffi Skorpione
hauptséichlich deshalb keine troglobionten Arten entwickelten, weil sie in Hohlen
keine entsprechende Nahrung fanden. Wir dirfen aber dabei nicht vergessen, dafi
moglicherweise diesbeziiglich noch andere, vor allem abiotische Faktoren, eine
wichtige Rolle spielen konnten. Wir miissen dabei vor allem an die konstante niedrige
Temperatur der mit Wasserdampf gesittigten Luft denken, die in Hoéhlen herrscht.
Zum Unterschied dazu gibt es in den Gebirgen die Sommerzeit, wihrend der we-
nigstens eine Zeitlang hohere Tagestemperaturen und trockenere Luft auftreten, was
fiir das Fortpfianzungsgeschift der Skorpione wahrscheinlich notwendig ist.

Unsere Analyse des Verhiltnisses Skorpione : Hohlen zeigt von neuem, was fir
eine bedeutende Rolle der Speliologie im Gebiet der allgemeinen Biologie zukommt.
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MatjaZ Puc
NOVA ODKRITJA V NAJDENI JAMI

Poleti in zlasti jeseni 1. 1964 so se nam pri raziskovanju Najdene jame
uresnidile sanje, da prodremo prav v osréje Lanskega vrha (580 m) in morda
Se dlje. Meseca julija smo’ splezali na drugo stran Velike $tirne v Dvorano
Stirih in Se v istem mesecu odkrili in raziskali ogromno Putickovo-dvorano.
Opogumljeni od tega uspeha smo se v septembru zagnali v navpi¢no steno nad
Veliko Stirno-in dosegli rezultat, ki je bil vreden vseh muk in teZav. Plezalno
smer, ki Se sedaj ni kaj preprosta, smo imenovali Metodovo pre¢nico po mladem
jamarju Metodu Di Batisti, ki je z veliko plezalsko spretnostjo prvi priSel do
vhoda novo odkritega, proti severu drZefega rova. To.ni vodni rov, kot ga je
odkril Putick v Najdeni jami, temved suh nekdanji vodni rov, po dnu Ze
pokrit s podori, sigo in ilovico, vendar se spu$¢ajo na njegovi desni in levi, pa
tudi v dnu samem rovi, ki vodijo v niZjo, Se sedaj aktivno vodno etaZo. »Pi-
parski rov« je svoje nenavadno ime dobil Ze ob odkritju po skupinici mladih
jamarjev z vzdevkom »Piparji«. Dolg je nad 700 m in ga smemo do neke mere
primerjati z zakapanimi rovi v Postojnski jami in s Severnim ter JuZnim rovom
Logaréka. ' '

Ze odkar smo odkrili Veliko $tirno, nas je mikala odprtina na njeni drugi
strani. Toda stradile so nas strme, skoraj navpifne stene, prekrite z lepljivo
in drseéo ilovico, pa tudi mrzla kopel, ki nas je ogroZala 15 m niZe v temaéni
vodi Velike §tirne, nam ni vlivala posebnega poguma. Navsezadnje so se Stirje
mladi jamarji vendarle odlo¢ili, da splezajo do vabljivega rova. Ugotovili so,
da prehod ni prete?aven. Spustiti se mora§ z vzhodne strani Stirne po pobodju
le kakih 8 m dale¢ do police 10 m nad jezerom, nakar se pomikaS po njej
tesno ob juZni steni. Nato prejahas Se ozek in skalnat greben, ki se strmo
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Prehod v Dvorano pri Lijaku je moZen na desni, vzhodni strani. 20 m vi-
soka dvorana ima na vzhodni strani podor, za njim pa je 40 m dolg zasigan
rov, ki je nastal ob poSevno leZe¢ih skladih in so ga razSirile s povr§ja pri-
tekajote vode. Okoli 40m severno od Lijaka se odpira desno nad podorom
velik kamin, ki je omogoéil nastanek sige in velikih, lepih ponvic s kristalno
¢isto vodo. Ponvice se vletejo po pobodju zasiganega podora in tudi po samem
vodoravnem dnu pod njim. Rov se nadaljuje od dvorane proti severozahodu.
Dno pokriva najprej suha ilovica — tu smo decembra imeli tudi taboriS¢e in
spali — nato pa postaja ilovica ¢edalje bolj vliazna. Rov se moéno spusti, zniza
in zo%i. Na tem mestu imamo prvih 300 m rova za seboj, kjer se niti najvisja
voda nikoli ne pojavi, pred nami pa je tako imenovana Druga pasaza,
ki se za njo zalenja ob visokih vodah aktivni vodni rov. Po odkritju Piparskega
rova so jamarji prisli skozi pasaZo e 500 m dale¢ po lepem in Sirokem rovu
z ilovnato strugo. To prekinja le pri t. 30 mnoZica sigovih ponvie, ki jih je
izoblikovala skozi kamin na vzhodni strani rova pritekajota voda. Tu je tudi
vzhodna stena zasigana v baldahinih. Do t. 45 ni ve€ opaziti, da bi se visoka
voda tu kdaj “zadrZevala dalj Casa. Vendar se zadenja dno spuSéati, nakar
dosezemo pri t. 47 najnizji del Piparskega rova, kjer se odcepi na zahod tudi
rov v niZjo, Se nepreiskano etazo s tekoo vodo. Na§ ¢lan dr. Boris Sket je v tem
rovu ujel tudi proteuse. '

Piparski rov se nadaljuje z znadilnimi korozijskimi oblikami na stenah
in na stropu ter se dvigne — na tleh je polno prodnikov iz ilovice — zvisa
in raz8iri v 15 m Sirok in do 10 m visok hodnik. Pri t. 50 se dvigne na desni
visok in Sirok kamin, ki je skozenj o¢itno prehod v viSjo etaZo. Zato smo
decembra 1964 preplezali 30 m visoko, v baldahinih zasigano steno, ker smo
videli, da se na vrhu odpira vhod v neki rov. DoZiveli pa smo razofaranje —
rov preide takoj v manjSo dvorano z zelo visokim kaminom, naprej pa drzita
le dva krajSa slepa rova.

Pri t.52 je tako imenovano Krizi§&e. Tu se Piparski rov razdeli v dva
rova. V desnem rovu je najprej podor, nato pa strm ilovnat hodnik, ki se
konéa s sifonskim jezercem. Levi rov pa pada postopoma v ponvicah proti
zahodu in se konga z navpino, 10 m globoko stopnjo, pod katero je tudi
jezerce. Takrat, ko so jamarji &li Sezenj, jezerce odividno ni imelo nikakega
pretoka in tudi rov je bil od jezerca naprej suh. Rova je Se za kakih 150 m; je
moé¢no korodiran, tako da je voda tu ustvarila prav fantastitne oblike. Rov
sklenejo ilovnati lijaki, nadaljevanje pa je verjetno zapolnila ilovica. Ker je
prav blizu tega mesta udorna dolina Dolec, bi se dalo sklepati, da je nadalje-
vanje zaprla prav ta koliSevka. Vendar pa se v stenah rova, zlasti nad jezercem,
odpirajo luknje, ki morda drZijo naprej. Oba rova, levi in desni, $e nista
izmerjena, medtem ko smo Piparski rov od t. 21 do t. 52 izmerili s teodolitom.

Upamo, da bomo v Najdeni jami odkrili $e marsikateri proti severu, to je
k izlivom Ljubljanice usmerjeni rov. Tu se nam paé ponuja edinstvena pri-
loZnost, da kolikor toliko lahko razis¢emo podzemeljski tok Ljubljanice med
Planino in Vrhniko. Pojavljajo pa se tudi Ze teZave, . ker jamo lahko obiS¢emo
le ob nizZji vodi in so za uspeSno delo potrebne daljSe, vsaj dva ali tri dni
trajajote ekskurzije. Brez dvoma je Najdena jama ve¢ kot zanimiva za vse
jamoslovne panoge in zato tudi iskreno Zelimo, da bi se mladim &lanom Ljubljan-
skega jamarskega kluba na ekskurzijah pridruzili tudi starej$i, bolj izkuSeni
jamoslovci.
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SOMMAIRE .
DECOUVERTES RECENTES DANS LA GROTTE NAJDENA JAMA

I’année passée j’ai décrit comment nous avons percé le passage dans la grotte
Najdena jama (Grotte trouvée) preés de Planinsko polje. Alors déja nous sommes
venus jusqu’'a leau stagnante qui doit éire une soupape ou bien une branche latérale
dans le cours souterrain de la Unica qui penétre dans le sol au nord de Planinsko
polje, pour reparaitre ensuite comme la riviére Ljubljanica prés de la ville de
Vrhnika, au sud-ouest de Ljubljana. Mais deux autres ouvertures dans la paroi verticale
nous attendaient. Au mois de juin 1964 nous avons grimpé jusqu’a l'ouverture in-
férieure, sur Velika Stirna. Nous avons découvert une salle assez large, qui méne
au lac. Nous I'avons appelé la Salle des quatre. De cette salle, un passage conduit
vers le sud, dans une salle géante, longue de 120 metres et large de 40 a 50. métres.
Comme la partie méridionale de la salle, nommée la Salle de Putick, est assez proche
de Planinsko polje, on peut supposer que ce soit la grande entrée dans la grotte
aquatique, ouverte au pleistocéne, mais encombrée dans l'époque glaciale et post-
glaciale.

La seconde grotte, située au-dessus, a été vaincue en septembre 1964, et nous
avons constaté alors qu’elle servait d’entrée a la grande galerie qui mene vers
le nord et qui, par endroits, communique avec I’étage inférieur, muni d’eau courante,
c’est-a-dire ou y a une riviere souterraine qui court vers le nord. Jusqu’ici nous
n’avons exploré gue [’étage supérieur qui porte le nom de Piparski rov. L’étage
est long 1 kilométre. Des grandes découvertes nous attendent dans 1’étage inférieur,
mais Pexploration n’est possible qu’a eau basse.

Milan Erzen

KOSTANJEVISKA JAMA

Kostanjeviska jama oziroma Jama nad izvirom Studene, kot so jo doslej
imenovali jamarji, leZi okoli 800 m jugovzhodno od Kostanjevice pod cesto na
Polom. Od te ceste se kraj Vukéevidevega mlina oddeli pot, ki drZi ob Studeni
do njenega izvira. 50 m zahodno od njega je vhod v jamo. Pozornost vzbuja
7e dol pred jamo, ki meri okoli 70 X 600 m; je podornega nastanka in ima
mnogo kra3kih bruhalnikov, ki so aktivni le v deZevju. Na vrtatastem terenu
pred jamo pa so poZiralniki, ki Se niso dovolj preiskani. Prvoino je bil vhod
v jamo le 40 cm visok in dobra 2 m Sirok. Od 700-letnici Kostanjevice so namera-
vali jamo odpreti turizmu. Zato so vhod razSirili in vhodni rov poglobili.
Odstrgnjeno kamenje so naloZili kraj sten, kjer je ¥e danes. Zal, da je ta
zacetni del jame moé¢no izropan. Ostalo je le nekaj sige na stenah in manjsi
kapniski steber. Na pobudo Jamarskega kluba Novo mesto pa so krajevne
organizacije in obdinska skup$éina v Kr§kem ponovno razpravljale o turistiéni
ureditvi jame. ’ :

KostanjeviSska jama je izrazita vodna jama. Kasneje je nekatere njene dele
obloZila siga, zlasti bogato Kapni$ko dvorano in Crni rov. Iz 80 m dolgega
vhodnega rova se jama prevesi v manjSo dvorano do prvega jezera, kjer je
njena najnizja totka. Tu doseZe nivo izvira Studene. Skozi ozek prehod
pridemo mimo kapniSkega stebra do drugega jezera, kjer vodna gladina zelo
niha. Konec tega jezera je manjsi rov s suhimi, ponvicam podobnimi vdolbi-
nami, ki so do roba zasute z drobnim prodom; najvetja zrna tega proda ne
preseZzejo 3 mm VvV premeru. Z jezera se povzpnemo na 4 m visoko stopnjo in
doseZemo nato preko neaktivnih ponvic na jugozahodni strani Kapnisko dvo-
rano, na jugovzhodni pa drugo manj$o dvorano. Kapniska dvorana je najbolj
zasigani del jame. Tu so zastopane domala vse kapni¥ke oblike, stalaktiti,
stalagmiti, stebri, zavese in baldahini, na skrajnem koncu dvorane pa so na
stenah bele Cebulaste sigove tvorbe. Iz omenjene manjSe dvorane dosefemo
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Dusan Novak

HIDROGEOLOGIJA OBMOCJA GOZDA NAD KAMNIKOM

Povodji Crne in Nevljice sta v pasu predalpskega gritevja severovzhodno
od Kamnika in v svetu vzhodnih pritokov Kamniske Bistrice.

Povodje Crne se razprostira v dolzini nekaj nad 7km od zahoda proti
vzhodu do prevala Crnivea. Dolina poteka ob tektonski meji med Alpami in
predgorjem. To povodje je zelo nesimetri¢no, tako kot povodje Nevljice. Desni,
severni pritoki so dalji in povrSinska mreZa je bolj razvita kot na levi, kjer
je svet strm. Od Nevljice se gritevje polagoma dviga proti severu proti pla-
noti pri Gozdu. Zgrajeno je iz neprepustnih kamenin z gosto povrsinsko
vodno mrezo. Posebno pri Nevljici je zna¢ilna odvisnost oblike doline od petro-
grafskega sestava sveta. Odseki, kjer je na povr§ju apnenec (Tesnice), so manj
prostorni kot tisti, kjer je svet zgrajen iz skrilaveca.

Geologija
Na raziskanem ozemlju nahajamo v glavnem triasne in mlajSe terciarne
kamenine. Med najstarejSimi plastmi so srednje- in zgornjeladinski psevdo-
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Sl. 1. Hidrogeolotka skica obmod¢ja juzno od Crne. — Fig. 1. Hydrogeological sketch
of the region southerly of the river Crna.
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ziljski skrilavei (T,2Y), ki grade ozemlje ve¢jega dela doline Crne in jih naha-
jamo tudi v obmoéju Nevljice pri RoZi¢nem in Porebru. To so serija ¢rnega
skrilavea in tufskega peS$Cenjaka s primesjo grafita in vmesnimi prehodi ter
redke pole ¢rnega apnenca. Skrilavec je preperel in pod vplivom hidrotermal-
nih sprememb zaradi bliZnjega vulkanizma spremenjen v sericitno-kloritni
skrilavec in v kaolin (Hinterlechner, 1959).

Med magmatskimi kameninami nahajamo keratofire in porfire s tufi (T,?),
ki leze v ¢okih med psevdoziljskimi plastmi ob Crni in ob Sovinji pe¢i in grade
hrbet PleSivca (1327 m).

Srednjo in zgornjo triado zastopata dolomit in apnenec (T,2—T,%), ki
lezita na ladinskih skrilaveih. Apnenec v pasu juZno od doline Crne vsebuje
Stevilne rdeckaste brece, apnenec v poboéjih Planine pa je bogat ostankov alge
Diplopora annulata, ki dokazujejo srednjetriasno starost. Sivi apnenec je ne-
plastovit, dolomit pa je porozen in zelo razpokan. Apnenec v pasu pri Gozdu
pokriva debela plast preperine. Za nas najpomembnej$i pas aprnenca poteka
od Godita mimo Vovarja (938 m) in Sovinje pedi (1001 m) proti Menini. Proti
severu ga odreZe strma dolina Crne, proti jugu pa ga nahajamo $e v krpah
v gricevju povodja Nevljice.

Terciarne plasti so zastopane z oligocenskimi (Ol) denudacijskimi ostanki
sivega laporja in peSCenjaka, miocenskimi (M) laporji s sljudo, peS€enjaki in
konglomerati in pliocenskimi (Pl) nevezanimi peski in prodi. Le-ti sedimenti
grade gri¢evje pri RoZitnem in Selih in vzdolZ doline Nevljice.

Vse kamenine so bile intenzivno premaknjene predvsem v zvezi z ladin-
skim vulkanizmom. Skitske in ladinske plasti so moéno nagubane (Hinter-
lechner, 1958, 1959). Tektonsko labilne cone so ob Sovinji pedi in pri Pod-
studencu, v smeri od Studenca proti Trebelnem, vzdolz Crne in Volovijeka.
V zgradbi prevladuje alpska smer (E—W), ki je presekana z nekaj precnimi
prelomi. Po dolini Crne poteka nadaljevanje Savskega preloma. Ob njem se je
juzno krilo dvignilo. Ob Crni zasledimo v ladinskih skrilaveih antiklinalo
s strmo nagnjenimi krili. Na njej leZeCe plasti skrilavca in apnenca vpadajo
na sever proti Planini in na jug proti dolini Nevljice Navak, 1963).

Kras

Kraske pojave nahajamo predvsem na planotah in na izravnavah, medtem
ko na strmih poboéjih tudi v karbonatnih kameninah kraskih pojavov ni. Vrtace
in kotli®i so ¢esto nanizani vzdol? manjéih ali ve&jih prelomov, ki narekujejo
tudi podzemeljski odtok vode. V visjih legah so se iz vrtad izoblikovale manjse
ponikve, ki odvajajo vodo po dalj§ih in vedjih deZevijih. Skraplje ali Zlebidi so
zelo redki. :

V pasu-apnenca med Crno in Nevljico je JeS$i¢ev prepad, edini
jamski objekt v 3ir3i okolici. Le kakih 400 m juZzno od Laz se v vi§ini 760 m
odpira vhod v brezno. Zrelo je na vzhodnem pobod&ju vedje vrtade in je obraslo
z drevjem. Dolgo je 5m in §iroko do 3 m. Votlina se spu$€a v vel stopnjah.
V globini okrog 30 m se razdiri ob razpoki, ki poteka od juga proti severu.
V juZnem delu se brezno ob zasigani steni Se nadaljuje. Njegov zgornji del
je ob pre¢ni prelomnici mo¢no krudljiv. Proti dnu se brezno zozi in je na dnu
giroko le 3m. Proti vzhodu radialno potekata dve razpoki. Strm podor vodi
ob eni od razpok sprva proti vzhodu, potem se obrne proti severovzhodu in se
nekoliko dvigne. Med velikimi apnenéevimi kladami, ki jih pokriva plast sige,
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nam je uspelo prodreti le $¢ 3 m globlje. Druga, moéno zasigana razpoka vodi
proti severovzhodu. Na kraju razpoke je v1sok kamin, ki seZe v ozko nedostopno
razpoko (Novak, 1964).

Spodnji deli jame in strop zgornjega dela so mo¢no zasigani, vendar hkrati
zablateni od ilovice, ki prodira s povr§ja. Brezno je globoko 58 m.

Tloris

Ground plane
Prerez W-£
Section W-& .3 Xvﬁ 1
. ' @EJ 2
—A
/I”\ —
-1 ¥ 9
—1 Ry ‘
3 0 2 4 6 8 10m
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5
SL. 2, — Fig. 2.
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Vodne razmere

Crna se prebija skozi ozko dolino do Stahovice. Od juga, z leve, priteka
vanjo s strmih pobo&ij Vovarja in Sovinje peéi zgolj nekaj hudournikov in le
redki prelivni studenci in moéila, ki povzro¢ajo mnogokrat plazove. Vetje vode
napajajo Crno z desne izpod Planine in Raka. Padavinsko obmodje na jugu
je zato zelo majhno. Mofnejsi so studenci na juZnem robu apnencevega pasu,
pri Godi¢u. Tu so: .

— izvir pri Sovinji peti, 880 m n. m., voda priteka iz gru$éa, @ 0,3 lit/sek,
temperatura vode 6,8°;

— izvir pri Brezniku, 825 m n.m., voda priteka iz gruSca, temperatura
vode 4,5°C;

— izviri pri Studencu, 725m n.m. voda priteka na povrSje na stiku
apnenca in psevdoziljskega skrilavea, ki je deloma pokrit z grus¢em. Q min
0,5 lit/sek, temperatura vode 8,8° C.

Na tem mestu je vet izvirov:

— izviri pri Vodicah, 505 m n.m., voda priteka iz stika apnenca in skri-
lavea; del vode je zajet;

— OlSevek, 410 m n.m, voda se pojavi v dnu strme in deloma zatrepne
doline v dveh stalnih izvirih. Po deZevju priteka voda Ze iz nekaj viSe leZecih
lukenj. Q ca. 20 lit/sek, temperatura vode 9° C;

— izvir pri Godi¢u, 460 m n.m., voda se pojavi v dnu strme in deloma

1000

Olsevek
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Hidrogeoloski prerez preko doline Crne (1:25000)
-—+» smer podzemeljskega vodnega odioka

HYDROGEOLOGICAL SECTION OF VALLEY OF éRNA RIVER WITH DIRECTIONS
OF UNDERGROUND OQUTFLOW

zatrepne doline v dveh stalnih izvirih. Po deZevju priteka voda $e iz nekaj viSe
leZe¢ih lukenj. Q ca. 20 lit/sek, temperatura 10,8° C.

Ti moéni izviri dokazujejo, da se vse vode apnenéeve planote med Crno
in Nevljico izlivajo proti jugu, kar potrjuje tudi lega plasti in nepropustne
podlage pod apnencem. Za ozemlje na jugu so znadilni gravitacijski drenaZni
izviri, na severnem robu pa so pogostni prelivni izviri in moéila.
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Omenjene izvire prebivalstvo izkori§a za pitje, kuho in napajanje. V za-
ledju teh izvirov se odpira osamljen JeSi¢ev prepad, kamor odmetavajo vse
vrste odpadkov. Prenikujofa podzemeljska voda- izpira gnilobo in nevarne
bakterije, ki jih prinaSa na izvirih na povr§je. Kakor so pokazale nedavne
analize v suSnem Zasu, imajo vsi omenjeni izviri pozitiven kolititer, po deZevju
pa je situacija Se slab3a.

To je ponoven primer kuZenja zalog podzemeljske vode, tem nevarnejsi,
ker je prebivalstvo navezano le na te vodne vire in namerava tudi Rudnik
kaolina v RoZitnem zajeti vodo za vodovod v svojih novih obratih. Nujno je,
da se brezno o€isti in prepre¢i odmetavanje odpadkov vanj.

Zakljucki

V obmo¢ju Gozda nad Kamnikom nahajamo kot kolektorje apnenec in
manjSe povrSine gruSéa. V apnencu izgine voda v zakraselo notranjost in se
pojavlja v glavnem na juZnem pobodju v izvirih in moéilih vzdolZz stika
z neprepustnimi plastmi — izolatorji, ki jih sestavljajo skrilavci in magmatske
kamenine. Vode imajo temperaturo okrog 8° C in trdoto okoli 9° dH. Ker imajo
pozitiven kolititer, so neprimerne za preskrbo prebivalstva.

- Neprepustne plasti v podlagi severnega kraja apnenega pasu so v hidro-
geoloSkem pogledu pregraja, prek katere se prelivajo le visoke vode. Na skri-
lavcih, keratofirih in porfirih se zadrZuje voda velinoma le v zgornji prepereli
plasti in odteka povrsinsko po grapah ali pa je zajeta z vodnjaki v vaseh.

Razvodnica med povodjem Crne in Nevljice poteka od Stahovice na Brezje
— na koto.740 m — mimo Vovarja (941 m) — juZno od Gozda proti vzhodu na
Greben (952 m) in po gorskem hrbtu na prelaz Crnivec.

Izvire na juZnem kraju iz apnenca zgrajenega pasu izkori$éa prebivalstvo
za pitje, kuho in napajanje. V zaledju teh izvirov lezi 58 m globoki JeSitev
prepad, kamor odmetavajo vse okoliSke vasi mrhovino in druge odpadke.
Prenikujoca in ckuZena voda onedi$éuje bliZnje in tudi bolj oddaljene izvire.
Ker je prebivalstvo navezano le na te vodne vire, je ta primer kuZenja toliko
nevarnejsi in mu je treba posvetiti vso pozornost.

SUMMARY
HYDROGEOLOGY OF THE AREA OF GOZD NEAR KAMNIK

In the surroundings of Gozd, between the rivers Crna and Nevljica, in the
southern subalpine area of KamniSke Alpe we can found limestones and gravel as
waterbearing rocks ({(collectors). Through limestone water sinks into karstificated
mass and reappears mainly on the southern edge in springs and seepages, when
coming into contact with impermeable rocks (isolators) as slides and igneous rocks.
The temperature of waters is e¢. 8°C and hardness c. 9° dH. Because the Colititer is
positive, waters are injurious to health and should not be used. Impermeable rocks
lying under limestone in the northern edge of the limestone belt are a barrier where
only high waters can decant into seepages and little springs. The waterbearing in
slides, and in igneous rocks is only 2—3m deep under the surface. Water flows
down the ditches or is captured in wells. The watershed between the areas of Crna
and Nevljica leads from Stahovica to Brezje — point 740 m — near Vovar (41 m) —
to the south of the village Gozd to the east on Greben (952 m) and along the mountain
range to the Crnivec Pass.

Though injurious to health the springs on the southern edge of the limestone
belt are used by people. In the background there is a 58m deep abyss named
JeSitev Prepad where carcasses and other refuse are thrown in. The percolating
waters contaminate the springs. As there are no other possibilities for supplying
the necessary water the problem is of great importance. ’
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Jovan B. Dinié

CRNOLJEVICKA PECINA

Crnoljevitka pecina leZi u centralnom delu Svrljiske kotline, kod sela Crno-
ljevica u istoénoj Srbiji. Ulaz u peéinu, iz koje izbija stalno krasko vrelo, lezi
u dolini periodskog Crnoljevictkog potoka "1 km uzvodno od njegovog usta
v Svrljiski Timok. ; ‘

Petinski kanal ove petine izgraden je v slojevitim (neéistim) otrivskim
kretnjacima severnog krila SvrljiSke antiklinale. Oni padaju prema severu,
ispresecani su brojnim pukotinama i jako skraséeni.

Petinski ulaz leZi na visini od 360 m, a stvoren je oburvavanjem slojevitih
kretnjaka. Od njega peéinski hodnik se suZava. Na 8 m od ulaza dno kanala
se preko nekoliko stepenitastih odseka niZe za 3 m i ponovo nesto §iri.

Kod tadke 1 kanal peéine se ratva u donji i gornji, koji se izmedu tataka
5 i 6 ponovo spajaju. Odavde pa do kraja prohodnog dela pecine, koji se
zavr3ava sifonskim jezerom, postoji samo jedan kanal sa stalnim vodenim
tokom.

Strane i dno gornjeg kanala su uglaéani, sa mestimi¢nim uskim policama
na glavama slojeva. Na viSe mesta po dnu gornjeg kanala nalaze se izduhe
koje povezuju gornji i donji kanal. Donji kanal je samo delimi¢no prohodan
i odlikuje se sliétnim morfolofkim osobinama.’

Oba_ kanala su predisponirana jednom dijaklazom koja ih prati celom
duzinom. Mestimi¢no se javljaju i popretne pukotine znatno manjih dimenzija.
Kod tatke 5, na jednoj od ovih pukotina nastao je manji popreéni kanal dug
6 m. Kako se pravci i donjeg i gornjeg kanala u potpunosti poklapaju, jasno je
da je i predispozicija za njihovo stvaranje bila zajedni¢ka. DuZina svih kanala
Crnoljevi¢ke peéine iznosi 81 m, a pad od sifonskog jezerca do ulaza 450—445 m.

Geneza Crnoljevitke petine izvrSena je u nekoliko morfolo§ko-hidroloSkih
etapa. U prvoj fazi stvoren je gornji kanal (I) sa stalnim vodenim tokom
predisponiran ve¢ pomenutom dijaklazom. U procesu daljeg razvitka, na me-
stima gde se glavna pukotina ukrita sa manjim popre¢nim, na dnu kanala
stvorene su izduhe. Njihovim prosirenjem poveéavao se postepeno procenat
vode koja kroz njih ponire i formira novi niZi peéinski tok, dok proticaj gornjeg
vodenog toka konstantno opada. Ovom bifurkacijom podzemnog vodenog toka
evolucija pe¢ine ulazi u drugu fazu svoga razvitka. Tatka bifurkacije vodenog
toka danas se nalazi 45m od ulaza u peéinu, dok je ranije ona svakako bila
bliZa ulazu. Faze u njenom regresivnom pomeranju oznalene su izduhama na
dnu gornjeg kanala. Treta etapa razvitka pefinskog kanala karakteriSe se
daljim spuStanjem petinskog vodenog toka u slede¢i niZi nivo, tako da i deo
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rature®® izvemo, da sta do danes najuspeS$nejSa postopka za dolofanje fluo-
resceina: » '

A. izetrenje; .

B. direktno dolotanje v raztopini s quasi Tyndallovim efektom.

Prvi postopek daje odliéne rezultate, saj je z njim mozno dolocati fluo-
rescein §e v razredéenjih 107'% kg/l. Toda potrebne so velike koli¢ine vzorca in
etra. Postopek ni primeren za rutinsko delo.

Druga metoda pa je hitra in preprosta. Fluorescein lahko zanesljivo dolo-
¢imo do koncentracije 107 kg/l. Potrebujemo pa sonéno svetlobo, oziroma
svetlobo UV svetilke.

Na$ namen je bil izdelati postopek za detekcijo fluoresceina v vodi, ki naj
bi izpolnjeval naslednje zahteve:

1. ¢im veéjo obéutljivost;
¢im krajSi Cas, ki je potreben za analizo;
¢im bolj preprost postopek, ki je razumljiv in izvedljiv tudi laiku;
. postopek naj ho tak, da ne potrebuje redkih in dragih kemikalij;
moznost izvedbe na terenu;
kalnost vode naj ne bo ovira za analizo.

Z ozirom na te zahleve smo se odloéili za adsorpcijsko metodo, po kateri
lahko z adsorpcijo barvila na aktivnem oglju iz nekaj litrov vzorca brez
energijskih stro§kov koncentriramo barvilo na nekaj mililitrov eluata. Tako
pripravljene eluate pa lahko Se vedno pregledamo po omenjenem postopku B.
. Uspeh take predhodne koncentracije vzorcev pa bo odvisen od adsorbenta,
eluacije in, primerne aparativne izvedbe.(® &)

o U o

Izvedba

Aparaturo, ki omogoca koncentracijo vzorca na podlagi adsorpcije, nam
kaze sl 1. To je posoda iz plastitne mase, v obliki steklenice, z vsebnostjo
5 litrov. Dno posode nam predstavlja vrat steklenice, ki jo zapira zamaSek
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koncentracijski krivulji. Vendar smo z laboratorijskimi poskusi izkljuéili tudi
to moznost.

Po dosedanjih raziskavah vplivajo na razkroj fluoresceina v raztopinah
predvsem svetloba in bakterije. Z ozirom na to trditev se pri adsorpcijski
metodi vpliv prvega faktorja zmanj$a na minimum, ker gre za transport ad-
sorpcijskih filtrov, ne pa raztopin.

Koncentrati naravnih vzorcev so pogosto bledo rumeno do rjavkasto obar-
vani, ker se na aktivno oglje lahko adsorbirajo $e druge organske ali anor-
ganske substance (predvsem take z velikimi molekulami). Te lahko tvorijo
z eluentom hidrckside, razkrojnine in komplekse, ki so rumeno do rjavo
obarvani. V nobenem primeru pa te substance niso prekrile zelene fluorescence
barvila.

Zaklju¢éni datum jemanja vzorcev smo lahko dolo¢ili takoj na samem
opazovaliSéu, saj za eluacijo adsorpcijskih filtrov ni potrebna nobena posebna
laboratorijska oprema. )

ZUSAMMENFASSUNG

ULTRAMIKRO-BESTIMMUNG VON FLUORESZEIN BEI DER UNTERSUCHUNG
VON KARSTGEWASSERN

) Die Abhandlung beschreibt die Konzentration von Fluoreszeinldésungen mittels
Adsorption auf aktiver Kohle, wodurch in Verbindung mit Messungen im Fluoroskop
das Fluoreszein einfach und rasch bis zu einer Konzentration von 107" kg/l bestimmt
werden kann. Die Konzentration erfolgt in einer aus plastischer Masse hergestellten
Apparatur dadurch, dafl 51 der Probe durch das Adsorptionsfilter (aktive Kohle)
filtriert werden, worauf man das Filter mittels eines alkalischen Eluenten eluiert
{Athanol 4+ 20 % KOH (NaOH) —1:1). Durch dieses Verfahren erreichen wir eine
im Vergleich mit der entnommenen Probe der Fluoreszeinlésung 500 bis 1000 mal
groBere Konzentration des Fluoreszeins im Eluat. Zur Verstirkung der Empfindlich-
keit der Detektion priifen wir die gewonnenen Eluate noch im Fluoroskop.
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Rado Rebek .
POIZKUS MERJENJA KOROZIJE

Poizkus je izvedel v letih 1963 in 1964 Jamarski klub Ljubljana v sodelo-
vanju z Odsekom za geologijo Fakultete za naravoslovje in tehnologijo Univerze
v Ljubljani. Mentor je bil docent dr. DuSan Ku$&er. Poizkus, o katerem poro-
¢amo, je samo preizkus zamisljene metode.

Zamisel. Iz razliénih kamenin napravimo plodéice pravilnih oblik in jih
izpostavimo korozijskemu delovanju vode v naravi; vsako leto merimo razlike
v teZi plos¢ic. Tako dobimo podatke

za primerjavo topnosti razli¢nih kamenin;

) za primerjavo korozijskega delovanja vode na povrsju, pod ruso in v pod-
zemlju;
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za primerjavo korozije v razli¢nih klimatskih pogojih;

o vplivu posameznih faktorjev na korozijo (kislost vode, zglajenost po-
vriine plodtic, industrijski plini v zraku in podobno) in podatke o absolutnem
iznosu korozije.

Potek poizkusa. Vzeli smo kompaktna vzorca apnenca iz Logarc¢ka in iz
Luknje pri Novem mestu. Z diamantno Zago smo ju razzagali v ploS¢ice
30 X 30 X 3 mm in te nato obrusili s karborundom do stopnje 1000 min. V ter-
mostatnem susilcu posuSene ploS¢ice smo stehtali na analitski tehtnici in jim
z milimetrskim papirjem izmerili pov1§ino Jeseni 1963 smo tako pripravljene

vvvvv

na Notranjskem:

lezis¢e I v Lazah pri Planini, nad jamo Mac¢kovico, 470 m nadm. v., srednja
letna temperatura +9°C, letno 1400—2000 mm padavin, v' gozdu, ploS¢ice
v humusu pod 10 em ruse, v pokonéni legi (ve&ji ploskvi navpiéno);

lezis¢e II v jami Madkovici, 70 m pod povrSjem., ploSéice v vodi s sigo
obdanega jezerca;

v Julijskih Alpah:

leZis¢e III na poloinem severovzhodnem poboéju Vel. Draskega vrha v vi-
§ini 2000 m nadm. v., srednja letna temperatura +2°C, letno 2500-—3000 mm
padavin, ploStice v humusu pod 10 cm rule, v pokonéni in vodoravni legi;

lezid¢e IV prav tam, ploSéice na drobnem pobodnem grudtu, v vodoravni
legi.

Toéno po enem letu smo plo$Cice pobrali in zopet stehtali. Izgubo teZe
pesamezne plod¢ice (= koli¢ino apnenca, ki se je raztopil) smo preradunali na
enoto povrsine te ploslice, to vrednost delili s specifitno feZo apnenca in tako
dobili konéni merski podatek posamezne plostice, to je poprecno debelino
plasti, ki je bila raztopljena v tem letu.

Go - Gl (mg)
A (mm? . 2,71 (mg/ mm3)

d (mm)

pri ¢emer je G, — G, razlika v teZi, A povrSina plosc1ce, d debelina raztopljene
plasti.

Da bi dobili neoporetne rezultate, smo poloZili v isto leZisCe vel plostic
iste kamenine; iz ve¢ merskih podatkov za isto meritev smo izra¢unali aritme-
ti¢no sredino in njeno natanénost. :

Rezultati
Meritev Lezisce Apnenec Debelina raztopljenih -plasti Opomba

st §t. iz d v u = 0,001 mm/leto

1 1 Logarcka —14,3 & 0,9 p/leto plos¢ice pokonéno

2 I Luknje —13,6 £ 1,5 u/leto ploséice pokonéno

3 I Logarcka in + 0,8 = 0,1 u/leto voda je na plos¢ice od-

Luknje lozila sigo

4 111 Luknje — 8,0 & 0,7 u/leto ploséice vodoravno

5 11 Luknje — 7,7 & 0,1 p/leto ploSéice pokonéno

6 v Logardka — 1,3 % 0,2 u/leto ploséice izpostavljene z

eno vetjo ploskvijo
dezju
Natan¢nost meritev je popre¢no =+ 9%, natanénost posameznih merskih
podatkov pa le -£17%; z vet ploSticami (pri tem poizkusu smo jemali po-
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POROCILO DRUSTVA ZA RAZISKOVANJE JAM SLOVENIJE
O DELU V LETU 1964 -

Se v nobenem letu doslej niso bili slovenski jamarji v tolikih jamah kot
to leto. Ceprav so klubske raziskave domaéih jam osnovna dejavnost v letu 1962
decentraliziranega drustva, jih tukaj ne kaZe podrobno navajati zaradi omeje-
nega prostora in ker sta o njih delno Ze porocali razen klubskih biltenov, ki so
jih izdali klubi v Postojni, v Logatcu in SpeleoloSka sekcija P.D. Zeleznitar
v Ljubljani, tudi dve &tevilki Novic DZRJS. Poleg tega je upanje, da bomo
o vetjih odkritjih, ki jih obetajo nekatere izvidniSke akcije, Se brali v pri-
hodnjih drustvemh letnih poroé&ilih. To zadeva neka brezna na Kaninu, ki se
jih je lotil klub L]ubljana, Zgornje brezno ob Lanéajski cesti na SneZniku, ki
ga je raziskoval klub Speleoloska sekcija P. D. Zeleznidar, brezno v Kon]aducah
pri SeZani in brezno pod Ostrim vrhom nad Ribnico.

Iz teh razlogov se to porodilo omejuje na medklubske akcije in delo
upravnega ter izvrinega odbora. Vendar ne moremo mimo omembe, da so élani
kluba Ljubljana 1. 1964 odkrili v Najdeni jami nadaljnje nad 2 km dolge rove,
o Cemer porota v tej Stevilki Nafih jam poseben ¢lanek. S tem so odprli vrata
upom, starim prav toliko kot je naSe drustvo, da bomo jamarji kdaj pregnali
temo iz podzemeljskih labirintov Ljubljanice med Planinskim poljem "in
Vrhniko. )

Nekatera medklubska raziskovanja smo opravili skupno z inozemskimi
jamarfji. NaSe sodelovanje z dvajsetélansko ekipo iz Chelsea Spelaeological
Society iz Londona pri poskusu globljega prodora v Triglavsko brezno v drugi
polovici avgusta 1964 je izviralo iz staliSta, da naSega krasa ne ka¥e zapirati
pred tujimi raziskovalci, ki pa morajo z nami enakopravno sodelovati. Ceprav
je sredi raziskav kazalo, da bo drugace, se je konéno le uresnic¢ilo nasSe pred-
videvanje, da led v tem breznu Se ne dovoljuje upa za iskanje novih rekordov
pod Triglavom. DoseZena globina, ki je le za 20 m vetja od tiste, ki smo jo
dosegli sami 1. 1961, ni v pravem razmerju z napori raziskovalcev. Ceprav je
bilo to pot tako malo ledu kot tega ne pomnimo pozadnji vojni, smo dosegli
v Breznu II pri totalizatorju le 200 m globine in spet obti¢ali na ledu. Ker se
pa stanje ledu — to smo videli lani — iz leta v leto obéutno spreminja, Tri-
glavskih podov le ne kaZe izpustiti iz vida. V plodnem sodelovanju z waleskimi
jamarji iz Red Rose Cave and Pothole Cluba so postojnski, idrijski in logaski
jamarji na Hru$ici na novo raziskali 13 brezen, od katerih ima najgloblje
112 m. Tretje sodelovanje s tujimi kolegi ni bilo dokonc¢ano. Po dogovoru
o izmenjavi odprav smo poslali pet ¢lanov na Mednarodno speleolosko konfe-
renco, ki jo je organizirala Ce§koslovaSka akademija znanosti v Brnu od 28. 6.
do 4.7.1964. Zamena iz Speleoloskega kluba pri Moravskem muzeju v Brnu
je sicer prispela v Postojno, da bi skupaj z nami potapljaSko raziskovala
pivéke sifone v Planinski in v Pivki jami, toda nenadni nalivi so to namero
prepre¢ili. Krog na$ih znancev in prijateljev je v socialistiénih deZelah po-
veCala tudi naSa tri¢lanska udeleZba na mednarodnem zborovanju v bolgar-
skem kraju Karlukovo od 11. do 14.7.1964. Od Stevilnih vabil, da bi poslali
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na ob&ne zbore tujih speleolo$kih druStev in zvez svojo delegacijo, je bilo
uresni¢eno samo eno: letne skup$tine nemskih speleologov v Berchtesgadenu
od 30.9. do 4.10.1964 sta se udeleZila dva naSa delegata; eden od njiju je
tudi predaval o naSem krasu.

Lotili smo se nadrtne speleolo$ke terminologije. Ko bo posebna komisija
razposlala klubom svoj seznam terminov z definicijami, bo diskusija pripomogla
k strokovnemu izpopelnjevanju naSih €lanov. Za strokovni dvig so nekateri
klubi sami priredili kratke tetaje. To delo bo odslej olajsano, ker je konéno
vendarle iz§la v zaloZbi Mladinske knjige naSa knjiZica Jamarski priroénik,
prva te vrste v drZavi.

Zbor slovenskih jamarjev, ki je postal naSa tradicionalna prireditev, je
bil od 3. do 6.9. pri Vilenici. Organiziral ga je sezanski klub. Ceprav se ga je
udelezilo blizu 50 jamarjev, med njimi tudi pet Poljakov, in je bil izveden
predvideni program, le ni tako odjeknil v naSem Zivljenju kot to od naSih
zborov pri¢akujemo.

Leto 1964 pomeni povelano dejavnost naSega dru$tva v jamskem turizmu.
Turistiéni zvezi Slovenije smo dali pobudo, da je pripravila 8ir§i simpozij o
kraSkem turizmu, upravi Postojnskih jam, s katero sodelujemo pri naértovanju
dvotirne Zelezniske proge v Postojnski jami, pa, da bo ozivila turizem v Divaski
jami in v Dimnicah. Na naSo pobudo bo med zasedanji IV. mednarodnega
speleoloskega kongresa v Ljubljani mednarodni simpozij o jamskem turizmu.
Trije ¢lani drustva so se udeleZili strokovnega ogleda Resavske pefine v Vzhod-
ni Srbiji na povabilo Srbske turisti¢ne zveze. (V Vzhodni Srbiji se je mudil Se
en na$ ¢lan, ki se je udelezil speleoloSkega teaja v Despotovcu. Le-tega je
organizirala Planinska zveza Jugoslavije s svojo spelecloSko komisijo.) NaSe
stali3¢e o projektiranem akumulacijskem jezeru na Planinskem polju, ki bi
prizadelo tudi kraSki turizem, smo obrazloZili v spomenici in jo dostavili
odgovornim ustanovam. Nadaljevali smo z zbiranjem dokumentacije o vseh
na$ih, zakonske za$ite potrebnih jamah v okviru Komisije za jamski turizem
in za8¢ito jam. K vsemu temu je dodati, da so v upravi nasih klubov tri, jav-
nosti premalo znane jame: Vilenica, Francetova jama pri edini jamarski koéi
v drzavi, in Zelezna jama, pred katero gradijo domZalski jamarji svojo kog&ico.
Nas najmlajsi jamarski klub »Vinko Pader§i¢-Batreja« v Novem mestu, ki se
je v svojem kraju zavidljivo uveljavil, ureja s svojo sekcijo v Kostanjevici
Kostanjevisko jamo (prej Studena jama) za turistiéni obisk. Ta klub je priredil
3. in 4. oktobra 1964 medklubsko zborovanje pred to jamo. Omenjena prireditev
in Modrijanov pohod po podzemeljski Pivki v organizaciji postojnskega kluba
»Luka Ceé«, ki se ga je udelezilo 31 jamarjev iz osmih klubov, sodita med
najbolj uspele medklubske prireditve leta.

Mnogostranska dejavnost narekuje vedno bolj potrebo po aktivizaciji vseh
¢lanov, da ne bo zanemarjena osnovna drudtvena dejavnost, to je raziskovanje
jam in vodenje jamskega katastra. Zal, kataster mo&no zaostaja za uspehi
na terenu.

Navedeno delo je toliko vedje, ¢e upoStevamo, da so v preteklem letu
zavzele mnogo nadih sil priprave za IV. mednarodni speleolo$ki kongres, ki bo
od 12.do 26. septembra 1965 v Jugoslaviji, od tega sedem dni v Sloveniji, e
upo$tevamo tri predkongresne ekskurzije, ki jih je pripravilo drustvo, pa Se
tri dni vel. Potem ko smo spomladi reorganizirali in raz$irili sekretariat
Organizacijskega odbora, so se zacele pospeSene priprave ne le za samo organi-
zacijo, temve¢ tudi za afirmacijo speleologije v znanosti in v javnosti, ki nas
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vse premalo pozna. Kljub naporom pa so priprave Se vedno v zaostanku.
O njih govori v tej reviji poseben sestavek.

Ne bi mogli porotati o tako obseZnem delu, ¢e ne bi uZivali moralne
in finanéne podpore, ki jo nam nudijo Ljudska tehnika Slovenije — njen ¢lan
smo Ze tretje leto — RepubliSki sekretariat za raziskovalno delo in visoko
Solstvo SRS, in Zavod Postojnske jame. Vsem gre nasa prisréna zahvalal!

V 1. 1964 so sestavljali izvr$ni odbor, ki je imel sedeZ v Postojni: I. Gams
(predsednik), F. Velkovrh in J. Gustinéi¢ (podpredsednika), R. Sila (tajnik),
R. Gospodarié (blagajnik), vodja komisije za speleolosko opremo M. Marussig
in naéelnik reSevalne skupine ¥. Velkovrh. Urednika Na§ih jam, ki so letos
iz8le v dvojni Stevilki za leto 1963, sta bila V. Bohinec in R. Savnik. Ostali
¢lani upravnega odbora so bili: M. Bedenik, F. Habe, S. Logar, L. Medle,
F. Skrabec, S. StraZar, V. Verbié.

Tu naj podamo Se pregled blagajniSkega poslovanja DZRJIS v letu 1964
in porotilo o V. letniku Na$ih jam.

Dohodki Izdatki
Vrsta Znesek Vrsta Znesek
Prenesena sredstva 734550 Osebni izdatki
Lastni dohodki: Operativni izdatki 166 733
¢lanarina in ostali
lastni dohodki 123500 Funkcionalni izdatki 1705 698
Dotacije: PreseZek dohodkov nad
iz rep. proratuna 192 000 jzdatki 60 886
iz rep. skladov 1160 000
ostale 300 000 Skladi 576 733

Drugi dohodki
Presezek izdatkov nad
dohodki

Skupaj 2510050 Skupaj 2510 050

Letnik V/1963 Nasih jam je bil dotiskan oktobra 1964, in sicer v dvojnem,
5 pol obsegajotem zvezku ter v nakladi 700 izvodov (Tiskarna CZP »Ljudska
pravica« v Ljubljani}. Tudi to pot nas je Sklad SRS za pospelevanje zaloZniske,
Casopisne, knjigotrske in tiskarske dejavnosti primerno podprl in se mu iskreno
zahvaljujemo za dodeljeno dotacijo. Obradun dohodkov in izdatkov izkazuje
tole sliko: ‘ ’

Dohodki Izdatki

Dotacija Sklada za pospes. . Tisk in separati let- :

zaloZniStva 400 000 nika V/1963 393 947
Od prodaje, narotnine 96 600 Kliseji 88 627
Oglasi 40 000 Avtorski honorarji 90 946
Dotacija iz drustvene

blagajne 140000 Postni strofki 9185
Prenesena sredstva 279 073 Pripravljeno za tisk

let. V1/1964 (v tiskarni) 372 968
Skupaj 955 673 Skupaj 955 673

Ivan Gams
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PRIPRAVE NA 1V. MEDNARODNI SPELEOLOSKI KONGRES
V JUGOSLAVIJI

V dobi osvajanja vesolja in zadnjih vrhov naSega planeta postaja tudi
kras s svojim podzemljem vedno bolj mikaven. Vedno vet ljudi obiskuje pod-
zemeljski kradki svet in obéuduje njegove lepote, vedno vet pa je tudi takih,
ki odkrivajo 8e neznane votline in jih raziskujejo v znanstvene in prakti¢ne
namene. Predvsem po njihovi zaslugi se znanje o krasu in njegovem pod-
zemlju vedno bolj S$iri. Poleg strokovnih revij in ¢asopisov imajo pri tem
pomembno vlogo tudi razlitna zborovanja speleologov v obliki kongresov,
regionalnih konferenc ali simpozijev o podzemeljskih strokovnih problemih.

Med zborovanji zavzemajo najvidnejSe mesto mednarodni speleoloski kon-
gresi, kjer se zbirajo Stevilni strokovnjaki iz razliénih delov sveta. Prvi tak
kongres so organizirali francoski speleologi 1.1953 v Parizu, naslednjega pa
italijanski jamarji 1. 1958 v Bariju, Lecceju in Salernu. Tretji mednarodni
speleolo§ki kengres je bil 1. 1961 na Dunaju, v Obertraunu in Salzburgu, kjer
je bilo sklenjeno, da bo prihodnji kongres 1965 v Jugoslaviji.

Veliko zanimanje tujih speleclogov za Jugoslavijo in Dinarski kras ni
priSlo do veljave le pri izbiri gostitelja IV. mednarodnega speleolo$kega kon-
gresa, temve¢ tudi v prijavah na kongres. Predhodno se je Ze priglasilo nad
500 speleologov iz 30 drZav z vseh kontinentov, prijavljenih pa je tudi nad
200 strokovnih referatov. To bo doslej najvedje zborovanje speleologov in zato
imajo jugoslovanski jamarji Se posebno odgoverno nalogo. Pripraviti morajo
vse potrebno za ¢im boljdi strokovni potek kongresa in za ¢im udobnejse
potutje gostov v tasu zasedanj in na Stevilnih Studijskih ekskurzijah po naSem
krasu.

Organizator kongre‘sa je SpeleoloSka zveza Jugoslavije, ki je imenovala
poseben organizacijski odbor s predsednikom Jugoslovanske akademije znanosti
in umetnosti v Zagrebu, dr. Grga Novakom na &elu. V odboru so tudi pred-
stavniki vseh republiSkih speleolo§kih drustev, ki jim je poverjena skrb za
koordinacijo priprav na kongres. Slovenskim jamarjem je poverjena nepo-
sredna strokovna in tehnifna organizacija kongresa in organizacija glavne
kongresne ekskurzije po Jugoslaviji. V okviru sekretariata organizacijskega
odbora in njegovih komisij: za strokovni program, za tehni¢no organizacijo
kongresnih prireditev v Ljubljani in v Postojni, za organizacijo ekskurzij, za
propagando in tisk, za razstavo in finance, ki jih vodijo ¢lani Dru$tva za
raziskovanje jam Slovenije in drugi sodelavci, potekajo neposredno priprave
na kongres.

Organizacija takSne mednarodne pmredltve terja poleg ustreznega kadra
tudi precej$nja materialna sredstva, ki z njimi jamarji sami ne razpolagajo.
Nujna je izdatna podpora celotne nase druzbene skupnosti, saj tudi pomen te
prireditve dale® presega ozke jamarske okvire. Pri tem moramo upoStevati
poleg &isto strokovnih in znanstvenih koristi, ki jih lahko pri¢akujemo od
IV. mednarodnega speleoloSkega kongresa, tudi neposredno gospodarsko in pro-
pagandno vrednost te prireditve.

Sekretariat je skupno s komisijami Ze pripravil podrobm tehniéni in stro-
- kovni program kongresa, ki ga je nato organizacijski komite obravnaval in
odobril. Izdal in razposlal je prvo okroZnico z obrazci za predhodne prijave.
Razposlana pa je tudi Ze druga okroZnica, ki vsebuje vse potrebne informacije
za udeleZbo na kongresu, priloZeni so ji tudi obrazci za dokonéno prijavo in

47



vpladilo kongresnih pristojbin za zasedanja in za ekskurzije fer za rezervacijo
hotelskih uslug.

Kongres sam bo trajal uradno od 12. do 26.septembra. Ze prej in tudi
pozneje organizirajo posamezna republiSka speleoloS8ka drustva ekskurzije po
jamah, ki si jih udeleZenci kongresa ne bodo mogli ogledati v okviru glavne
kongresne ekskurzije po Jugoslaviji. NaSe drusStvo bo organiziralo tri pred-
kongresne ekskurzije in sicer trodnevno v visokogorski kras Julijskih Alp od
9. do 11.septembra, dvodnevno v KriZno in Planinsko jamo za udeleZence
z lastno jamarsko opremo 10. in 11. septembra, ter trodnevno po naSem klasié-
nem Krasu od 9. do 11.septembra. Zacetek in konec prve ekskurzije sta
v Ljubljani, za ostali dve pa v Postojni. Posebno predkongresno ekskurzijo bo
organiziralo Speleolosko drustvo Srbije od 7. do 10.septembra po krasu in
jamah vzhodne Srbije.

Slovesna otvoritev kongresa bo 12. septembra ob 10..uri dopoldne v Plesni
dvorani Postojnske jame, po kosilu pa je predviden strokovni ogled Postojnske,
Crne in Pivke jame. UdeleZenci kongresa bodo nastanjeni v Ljubljani, na
otvoritev pa jih bodo, skupno z gosti, prepeljali posebni avtobusi. V dneh od
13. do 16. septembra bodo v Ljubljani kongresna zasedanja, in sicer na dveh
plenarnih sejah, v petih sekcijah in v posamezmh komisijah. V okviru sekcij
so predvideni Se posebni simpoziji.

Na prvi plenarni seji bodo domaéi strokovnjaki seznanili kongre51ste Z zna-
¢ilnostmi jugoslovanskega krasa. Ostali referati domacih in tujih speleologov
bodo razvrsSteni v naslednje sekcije: za fizi¢no speleologijo s podsekcijami za
splodno in regionalno fizitno speleologijo ter za hidrologijo krasa, v sekciji za
biologijo, za paleontologijo in predzgodovinsko speleologijo, za tehniko razisko-
vanja jam in dokumentacijo in v posebni sekciji za izrabo jam in vodnih
virov na krasu. V okviru te sekcije bo 14. septembra simpozij o jamskem
turizmu, ki bi naj podal pregled ¢ez tovrstni turizem v svetu in osvetlil faktorje,
ki vplivajo nanj. Stevilni najavljeni referati o korozijski aktivnosti voda bodo
osnova kolokvija o fizikalno kemi¢nih zakonitostih zakrasovanja. Predviden je
tudi posvet o jamski reSevalni sluzbi in reSevalni opremi s terensko demon-
stracijo reSevanja v jamah. V okviru zasedanj posameznih komisij naj bi
mednarodna komisija za terminologijo in konvencionalne znake predloZila
osnutek standardnih znakov za risanje jamskih nadrtov in doloila smernice
za nadaljnje delo pri koordinaciji nacionalnih speleoloSkih terminologij.

Predlagana je ustanovitev mednarodne komisije za dokumentacijo. o naj-
dalj8ih jamah in najglobljih breznih.

Za nadaljnji razvoj speleoloSke aktivnosti v svetu bo nedvomno pomembna
tudi ustanovitev Mednarodne speleclo§ke zveze, ki je na programu zadnji dan
kongresnih zasedanj v Ljubljani. Vedno vefja je namret potreba po stalni
mednarodni speleoloSki organizaciji, ki naj bi poleg drugih nalog prirejala in
koordinirala mednarodna zborovanja speleologov.

Po zaklju¢ku kongresnih zasedanj v Ljubljani si bodo $tevilni udeleZenci
ogledali jame in druge znamenitosti Dinarskega krasa. Kongresna ekskurzija
jih bo vodila iz naSega Notranjskega krasa, kjer si bodo ogledali Cerkni$ko
jezero, Planinsko jamo in Rakov Skocjan, Predjamo, Skocjanske jame pri
Divadi in Vilenico, preko Opatije in Reke, skozi Gorski Kotar na Plitvicka
jezera in ez Liko na primorski kras srednje Dalmacije, nato prek zahodno-
bosenskih kraSkih polj v nizko kraSko Hercegovino in v Dubrovnik. Ogledali
si bodo del érnogorskega krasa v okolici Boke Kotorske, Cetinja in Lovdena.
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Zadnji dan kongresne ekskurzije je namenjen obisku Vjetrenice na Popovem
polju in uradnemu zakljutku kongresne ekskurzije.

Iz Dubrovnika se bodo udeleZenci kongresne ekskurzije lahko vrnili v Slo-
venijo z avtobusi ali skozi Bosno prek Sarajeva in Banja Luke, ali pa po
jadranski magistrali nazaj v Ljubljano. Iz Dubrovnika pa bo mogo¢e odpotovati
Se na pokongresno ekskurzijo po Crni gori, ki jo organizira tamkajinje speleo-
logko drustvo. " '

Poleg priprav, ki jih zahteva organizacija in izvedba vseh tu na kratko
prikazanih kongresnih prireditev, zasedanj in ekskurzij, ¢akajo nas jamarje
Se druge naloge. Pregledati in ovrednotiti moramo naSe dosedanje delo in
rezultate lastnih raziskovanj predstaviti svetovni speleoloski javnosti. Nimamo
namena in tudi ne zmoremo na kratko zajeti vsega, kar bi bilo v tej smeri
potrebno napraviti. Opozorim naj le na nekatere naloge, ki smo si jih zadali
v okviru naSega druStva in kongresnega sekrefariata, z namenom, da bi
seznanili udeleZence kongresa z znanstvenimi in tehni¢nimi dosezki na krasu.
Poleg preglednih referatov na plenarnem zasedanju, ki bodo prikazali pomen
raziskovanja jugoslovanskega krasa -za razvoj svetovne speleologije, uspehe
biospeleoloskih raziskovanj, realne moZnosti za energetsko izrabo voda na krasu
in razvoj kraSkega turizma, je predvidena posebna kongresna Stevilka »NaSih
jam«. Njena vsebina bo obsegala geoloski pregled Dinarskega krasa, njegovo
omejitev in geomorfologko klasifikacijo, hidroloSke razmere s posebnim ozirom
na podzemeljske vodne zveze, speleolo§ke znadilnosti jugoslovanskega krasa in
pregled biologije jugoslovanskega kraSkega podzemlja ter arheoloSkih razisko-
vanj na krasu.

Podobno nalogo kot kongresna Stevilka »NaSih jam« naj bi imela tudi
razstava »Kras in jamec, ki naj bi s fotografijami, kartami in skicami ter dru-
gim razstavnim gradivom prikazala uspehe dosedanjih raziskovanj in posa-
meznih znadilnosti naSega krasa.

Prav pri organizaciji takSnega zborovanja najbolj oblutimo slabosti pri
naSem dosedanjem delu. Ko Zelimo podati pregled najvaZnejSih dosezkov, se
srefujemo s posebnimi teZavami pri zbiranju gradiva in dokumentacije. Ste-
vilna raziskovanja niso dovolj obdelana in mnogi elaborati leZe po predalih
institucij, ki so v zadnjih desetletjih nekoordinirano raziskovala kras.
Koliko sredstev je bilo morda tudi po nepotrebnem potroSenih!

Drugo pereée poglavje v nasi speleologiji so kadri; vedno bolj je olitna
potreba po specialni visokoSolski izobrazbi raziskovalcev krasa. Teh je razme-
roma malo, vendar stanje ni v vseh panogah speleologije enako. Tretje pereée
poglavje pri nas je raziskovalna oprema, ki jo bomo morali v pri-
hodnje temeljito izpopolniti, ¢e hotemo v korak z raziskovalnimi metodami
v svetu, ker sicer tudi ne bo rezultatov, ki bi jih lahko primerjali z uspehi
drugod.

Kljub tezavam, ki nas ovirajo pri pripravah na kongres, pa upamo, da
bomo vsaj skromno predstavili naSe dosedanje delo in uspehe pri raziskovanju
krasa. Od kongresa pa pritakujemo novih pobud za nadaljnje sistematiéno
raziskovanje in hitrejSe uveljavljanje novih, modernih raziskovalnih metod.
Prispeva naj k afirmaciji naSih znanstvenih in tehniénih dosezkov na krasu, pa
tudi k hitrejSemu razvoju turizma in ostalega gospodarstva na sicer siromasnih
kraskih tleh. :

Peter Habié
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Punkevski vodni jami pri breznu Macochi na Moravskem. V njih je prostora
za osem oseb. Opremljeni so z akumulatorskim motorékom, ki jih poganja,
hkrati pa daje energijo za osvetljevanje. Za osvetljevanje bi bile primerne tudi
modénejSe acetilenke ali pa vedje svetilke na petrolej (petromaksi). Da bo prevoz
brez motenj, je treba pri t.4 v strugi odstraniti skale in jo v dolZini petih
metrov nekolikc poglobiti, kar bo lahko izvedljivo, ker je na dnu odloZeno
gradivo sipko. Tako bi se omogocila voinja po 15 m Sirokem in 200 m dolgem
jezeru. Ta dela bi lahko opravili z majhnimi stroski Ze do poletja 1965, torej Se
pred IV. mednarodnim speleolo$kim kongresom.

Druga faza del obsega nadelavo turisti¢ne poti po Juznem rowvu, ki je
v osrednjem delu d¢udovito zasigan (gl. sl. 3). Urejanje steze bo tu teZe,
ker je rov spoletka precej ozek in se na dnu ob deZju nabere mnogo vode.
Zato bo treba stezo izpeljati dovolj visoko in razstreliti nekaj skal, ki delajo
napoto. Pri t.5 bi rov nekoliko razsirili, ker je treba sedaj premagati nad 2m
visoko stopnjo. Vendar so vsa ta dela malenkostna v primerjavi-s prebojem
poti iz JuZnega rova na povrsje, s ¢imer bo vsa krozna pot Sele dobila pravi ¢ar.
Pri t. 6 je namre¢ podor povezan z udorno vrtato, ki jo gozdarji imenujejo
Brlog. Navaja jo tudi 2e A. Serko. S pomodjo povrSinskega poligona smo
ugotovili, da je dno vrtate le 3m viSje od dna rova in komaj 40 m zahodno
od njega. Njeno juzno pobocje se dviga za 25° in je totka 6 enako visoka kot
podor v rovu in le 10 m oddaljena od njega.

Zato so se jamarji odlo¢ili, da kodo z odkopavanjem podornih blokov na
povr§ju in delno v jami sami izsilili zaZeleno povezavo. S tem bi najceneije
uresni¢ili drugo fazo ureditve ZelSkih jam. Z delom so Ze priéeli. Tako upamo,
da bodo jame kmalu dostopne po'suhi poti. Turisti bodo vanje stopali iz vrtace
Brlog, nakar bodo $li mimo stalagmitov, stalaktitov in drugih kapniskih tvorb
do vodnega rova, kjer se bodo vkreali v ¢oln in se prepeljali ¢ez jezero. Vsa pot
bo dolga priblizno-1 km in bo trajala 1—2 uri.
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MEDNARODNA SPELEOLOSKA KONFERENCA V BRNU

Geografski in§titut CeSkoslovaike akademije znanosti v Brnu je v &asu
od 28. VI. do 4. VIL. 1964 organiziral speleoloSko konferenco-in ogled kragkih
znamenitosti na Moravskem. Konference so se udeleZili v glavnem zastopniki
vzhodnih drzav. Iz zahodnih drZav je bilo navzoéih nekaj Francozov, dva Itali-
jana in po en Holandec, Nemec, Svicar in Avstrijec. Jugoslovani smo bili po-
vedini iz Slovenije; dva sta bila iz Sarajeva in dva iz Zagreba.

Cedkoslovagki kolegi so nas sprejeli z izredno gostoljubnostjo. Konferenca
je bila lepo pripravljena, enako tudi ekskurzije. Zborovanje je bilo v novih
prostorih razstaviséa, ki je nekoliko odmaknjeno od sredis¢a Brna. Ze opoldne
prvega dne smo si ogledali stari mestni grad Spilberk, nakar nas je sprejel
predsednik mestnega NO Brna. Zveler so nam geografi priredili sve¢ano
veterjo.
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V istem ¢asu so ustanovili na MadZarskem bioclosko -raziskovalno postajo
v svetovno znani jami Baradli (Dudich, 1960). O tej jami obstaja obseZno
slovstvo. Biologom je znana odli¢na monografija prof. E. Dudicha o biologiji
Baradle (1932). Prof. Dudich, ki deluje v Budimpesti in je pobudnik .novega
laboratorija, je svojetasno mnogo pisal o nalogah biospeleoloSke postaje v Po-
stojnski jami. L. 1963 sem poleti obiskal Baradlo. To je razseZen jamski sistem,
dolg okoli 22 km, ki se nadaljuje na ¢eSkoslovasko stran v prav tako turisti¢no
urejeno jamo Domico (podzemeljska vodna pasaZa je na meji zaprta z moénimi
zeleznimi reSetkami in vasih zastraZzena). Ogledal sem si tudi laboratorij. Ta
je v Lisi¢ini, stranskem rovu Baradle, in je cddaljen od vhoda okoli 150 m.
Razdalja zagotavlja stalne jamske pogoje in izkljutuje kvarni vpliv kolebanj
zunanje klime. V laboratorij je potegnjen elektriéni kabel. Dvoranica sicer
ozkega, a dolgega rova — za laboratorijem sega Se v daljavo ve¢ sto metrov —
ima premer nekih 20 m. Raziskovalno delo (pretezno biolo3ko) se odvija na
praktitnih zlozljivih mizah iz odpornega gradiva. Poleg sploSnega prostora je
Se z betonsko steno oddeljena in svetlobno lo¢ena kabina za posebne poskuse
z luéjo ipd. Vodo, ki je v laboratoriju ni, prinasajo iz bliZznjega podzemeljskega
vednjaka. Laboratorij je za zdaj v sklopu InStituta za Zzivalsko sistematiko
budimpestanske univerze; prof.’Dudich, ki osebno vodi delo, pa namerava
urediti zunanje delovne prostore v neposredni bliZini jame v turistiénem
hotelu. Osebnost prof. Dudicha, ki je v biospeleologiji zelo razgledan moz, za-
gotavlja mlademu laboratoriju nedvomen uspeh. Vrsta objavljenih razprav pod
skupnim naslovom »Biospeologica Hungarica« Ze zarisuje zastavijeno pot.

Tudi z Britanskih otokov poroéajo o ustanovitvi podzemeljskega laborato-
rija. Konec marca 1963 so poloZili temelje »Pengelly Cave Research Centre« —
imenovali so ga tako na ¢ast velikemu angleSkemu speleoclogu Williamu Pen-
gellyju (1812—1894) — v nekdanjem kamnolomu pri kraju Buckfastleigh
(South Devon). Tu se je odprlo kar pet podzemeljskih jam w devonskem
apnencu. Vloga novega laboratorija je predvsem vzgojna. V teh in v okoliSkih
jamah so namret Ze pred vojno, zlasti pa po njej, izkopali kostne ostanke bogate
ledenodobne favne. Zdaj nameravajo na bliznji farmi urediti speleoloski in
paleontoloSki muzej. Znanstvene naloge zadevajo karsologijo (vedo o krasu),
geologijo in paleontologijo. Med najizvirnej$imi naérti laboratorija je naselitev
in aklimatizacija hijen v jamah Clennonske doline in $tudij njihovega ve-
denja. Tudi biospelecloSke raziskave so v naértu, in sicer v sodelovanju
z zocloSkim oddelkom univerze v Exetru. Trenutno je delo cmejeno na obroé¢-
kanje netopirjev. V novem laboratoriju pa imajo tudi mo¢erila, darilo pokoj-
nega profesorja R. S. J. Hawesa (znan po svoji Studiji o reakcijah mocerila
na svetlobo, 1946). Za udeleZence 12. mednarodnega entomoloSkega kongresa
1964 so pripravili razstavo jamskih insektov.

Dva nova laboratorija v podzemeljskih jamah nameravajo ustanoviti, kakor
porotajo, na Hrvatskem in v Bosni. Tako bo naSa drzava po Stevilu jamskih
raziskovalnih institucij na vidnem mestu, kar je ob obilici nadih jam in njihove
bogate favne razumljivo.

V tem drobnem poroéilu nisem mogel upos$tevati Se laboratorijev v kleteh
raznih in$titutov, ki jih je lepo Stevilo; neki tovrstni inStitut je tudi v Ljub-
ljani. V. kratkem se bodo menda tudi ZdruZene drZzave Amerike postavile

z laboratorijem v Mamutski jami v drZavi Kentucky.
Marko Aljanci¢
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LOUIS FAGE

Louis Fage (1883—1964) je imel zelo Siroko podroéje znanstvenega dela.
Poleg talasobiologije — preudeval je globinske ribe — je velik del svoje ne-
utrudljive dejavnosti posvetil prav biospeleologiji. Poglavitni objekti njegovih
zadevnih raziskovanj so poleg rakov bili jamski pajki. Razen veljega Stevila
posameznih razprav je Fage 1. 1931 objavil zajetno, 200 strani obsegajoco
monografsko Studijo o jamskih pajkih vsega sveta; mnogo razpravlja tudi o
nasih vrstah. Delo je izSlo v znani seriji »Biospeologica« (8t. 55), dodatku
glavnega francoskega zooclo$kega Casopisa »Archive de zoologie expérimental
et général«.

Fage se ni omejeval na ugotavljanje dejstev, opisovanje novih vrst in na
prikaz biogeografskih razmer. SkuSal je, v glavnem na osnovi lastnih opazo-
vanj, pa tudi-Studija cbsezne literature, razloZiti nastanek in razvoj jamskih
vrst, slede¢ v tem naporu svojemu slavnemu predniku J. B. Lamarcku, ¢igar
naslednik je bil po poklicu kot predstojnik oddelka za nevretendarje v »Musée
national d’histoire naturelle« v Parizu, staroslavne, s katedro spojene ustanove.

Pa tudi v razlagi osnovnih biospeleolo$kih teorij je Fage sledil za svojim
prednikom Lamarckom, zlasti v tem, da je pripisoval glavno vlogo pri razvoju
troglobiontov neposrednemu vplivu okolja. Po njegovem nazoru so tema, hlad
in velika vlaZnost povzrodile upad metabolizma (presnavljanja) ob zmanjSeva-
nju oksidacije (notranjega dihanja). K tem Ze prej ugotovljenim faktorjem in
posledicam njihovega neposrednega delovanja (depigmentacija, redukcija
svetlobnih organov in podaljSanje udov) je Fage dodal Se eno znadilnost, in
sicer zmanjSanje Stevila jajéec, ki jih samice troglobiontov izleZejo, in to ob
vetanju njihove velikosti. Skrajno stanje tega razvoja kaZe vrsta pajkov
Telema tenella: njene samice odlagajo eno samo jajce hkrati, to pa je pre-
tirano veliko.

Po Vandelu sesamo dejstvo'zmanjSevanja presnavljanja jamskih zivali
da razlagati tudi drugale. To zmanj$evanje se dogaja tudi pri vrstah, ki Zive
na zemeljskem povr§ju, in sicer kot zhamenje staranja dotitne razvojne linije.
TakSne odmirajoce vrste se za nekaj ¢asa reSijo, ée preidejo v jamsko okolje.
Zato ni mogole umetno spreminjati intenziteto metabolizma ob prevajanju
v jame ali iz jamskega okolja. Tudi Vandel je lamarkist; prav zanimivo je
videti, da se niti lamarkisti sami niso edini v presoji faktorjev razvoja Zivega
sveta in njihove vloge v tem procesu.

Fage je bil zelo zasluZen ne le kot raziskovalec in mislec, temve¢ tudi kot
organizator ekspedicij in delovnih mest ter institucij. NaSo jamsko favno pajkov
je Fage deloma obravnaval skupaj z brnskim raziskovalcem Jozefom Kra-
tochvilom.

Jovan HadzZi
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Jamarski priroénik. Uredili: 1. Gams, P. Habi¢, R. Savnik in B. Sket. Odgovorni
urednik: I. Gams. Izdala Mladinska knjiga v sodelovanju z Drustvom za raziskovanje
jam Slovenije v zbirki KunjiZnica Priroda in ljudje, Ljubljana 1964. 150 str. -
Knjizica, ki so jo ¢lani Drustva za raziskovanje jam Slovenije pripravljali vec let,
izpolnjuje obcéutno vrzel. Doslej vedozeljnim raziskovalcem podzemlja, zlasti miajsim,
ki se le s teZzavo znajdejo v tujejezi¢ni literaturi, nismo imeli kaj nuditi, da si izpopol-
nijo bodisi teoreti¢no, na predavanjih in tedajih priuceno, bodisi prakti¢éno, na
ekskurzijah pridobljeno znanje. Devet avtorjev podaja tu zgo$éen, lahko razumljiv,
a vendar danas$njemu stanju vede usirezajo¢ pregled speleoloskih problemov in de-
javnosti. Najveé¢ prostora, skoraj tretjino knjizice, ki je tudi primerno ilustrirana,
zavzema prvo poglavje: Raziskovanje jamskih oblik in nastanka jame, ki ga je napisal
I. Gams. Tu obravnava erozijo in korozijo v jamah, opozarja na geolo$ke lastnosti
kamenin, razporeja jame in brezna po njihovih oblikah ter opisuje morfoloske
oblike jamskih prostorov samih kakor tudi nastanek in oblike jamskega nakita,
predvsem kapnikov in ledu. Znaéilnosti jamske meteorologije in njihovo medsebojno
odvisnost obdeluje Z. PetkovS$ek, hidroloska opazovanja in meritve v jamah
ter razne zadevne metode (kako merimo strmec, hitrost in temperaturo vode, kako jo
obarvamo, da ugotovimo podzemeljske vodne zveze, kako merimo koli¢ino vode)
M.Marussig, potaplja$tvo v jamah strokovnjak za podvodna vprasanja J. Stirn.
Bioloske razmere podzemlja in nadine raziskovanja jamske flore in zlasti favne
razlaga B. Sket 2 arheoloskimi ostalinami v jamah nas na kratko seznanja
F. Osole, ki opozarja jamarje tudi na pravilno ravnanje v primeru, da naletijo na
take ostaline. Ostala tretjina knjiZice je posvelena praktiénemu jamoslovnemu delu.
Dragocena navodila za organizacijo ekskurzij daje I. Gams, jamarjevo osebno
opremo in raziskovalne pripomocke obravnava izérpno M. Marussig, ki je pri-
speval tudi poglavje o merjenju kraSkih jam in risanju jamskih naértov. F. Bar daje
iz dolgoletne izkuinje praktiéne nasvete za fotografiranje v jamah, ki ima seveda
vse drugaéne pogoje kot fotograliranje na povrsju, zdravnik U. Tr§ar pa razpravlja
o prvi pomoc¢i jamarjem pri nezgodah, pri ¢emer ne navaja le moZne poskodbe,
temveé¢ daje tudi vaZne napotke za obvezovanje ran, imobilizacijo zlomov itd., za
pripravo zasilnih pomagal pri prenosu ponesrefenca iz jame in za opremo reevalcev.
KnjiZico zaklju¢uje V. Bohinec s kratkim pregledom zgodovine raziskovanja jam
v Sloveniji.

Jamarji, pa tudi drugi interesenti — geografi, prirodoslovei, turisti¢ni delavci,
ljubitelji narave — bodo radi segli po tem prvem jamoslovnem priroéniku pri nas
in bodo avtorjemn kakor tudi zalozbi hvaleZni za njegovo izdajo. Prav bi bilo, ¢e bi
v doglednem d¢asu izSel tudi drugi, Ze pripravljeni del priroénika z alfabetnim sezna-
mom vseh doslej v naSem jamskem katastru zajetih objektov.

) Valter Bohinec

Speleolog. 1zdaja Speleoloski odsjek Planinarskog drustva »Zeljeznidar«, Zagreb.
Letnik X, 196263. — Pred nami je X letnik Speleologa, prve in precej let-edine
jamoslovne revije v Jugoslaviji. Zaradi velike fluktuacije ¢lanstva in pomanjkanja
finanénih sredstev je, Zal, zadnji ¢as neredno izhajala in le prizadevnosti nekaterih
starejsih ¢lanov Speleoloskega odseka DP »Zeljeznidar« gre hvala, da se je obdrZala.
S tem letnikom je spremenila obliko in tehniko tiska, nekoliko pa je morala popustiti
tudi v strokovnem oziru. Med drugim pogreSamo nekaj povzetkov v tujih jezikih.

V tej stevilki so naslednji ¢lanki: Uvod urednis$tva, nekrologa prof. J. Poljaku in
V. Horvatu, Ob desetletnici revije in strokovna ¢&lanka M. Maleza o Vergotinovi
peéini v Istri in B. Djulideve o klimi nekaterih jam na Hrvatskem. Za poro&ilom
o knjiznici slede Se recenzije in vesti o dejavnosti jamarskih skupin na Hrvatskem.

Upamo, da kodo marljivi zagrebski jamarji v bodo¢e lahko bolj redno izdajali
svojo revijo, ki si je doma in v svetu pridobila primeren sloves.

Du$an Novak
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In alto. Cronaca della Societd Alpina Friulana, 1963/III. Udine. — Glasilo vi-
demske podruZnice Italijanskega planinskega drustva (C.A.lL) je to pot posveleno
stoletnici drustva. Med stevilnimi prispevki, ki obravnavajo jubilej in razvoj drustva,
npr. o razvoju alpinizma v Furlaniji, o podruzni¢nih koéah, pa o raziskovanju flore
in favne v furlanskih gorah, o vzponih v Andih, itd., je za nas posebno zanimiv
prispevek o delu sekcije za speleclogijo in hidrologijo v zadnjem desetletju. V skupini
— imenuje se kroZek (Circolo speleologico ed idrologico Friulano) — najdemo Stevilna
imena vseh vrst priredoslovcev. Po obnovitvi delovanja je krozku uspelo pritegniti
v svoje vrste in v vodstvo tudi prof. Feruglia in prof. Gortanija, ki sta dala mladim
¢lanom nov polet, delu pa zadostno strokovno podlago. Mladim ¢lanom je po koncani
vojni ostala nezavidijiva dedi$éina. Urediti so morali jamski kataster in preiskovati
Stevilne Se nereSene probleme podzemeljske in povrSinske hidrologije. Lotili so se
tudi naloge, da preudujejo razSirjenost in razvoj jamske favne, pa tudi sledove ¢lo-
vekovega bivanja v furlanskih jamah. Zagrizli so se v delo z dobro voljo in dobro
metodiko, ki zagotavlja uspeh. Clani sedaj dopolnjujejo kataster kralkih objektov
v obmoéju Montaza, Kanina in v dolini NadiZe. V naértu imajo tudi izdajo knjige
»Podzemeljski svet«, s katero bodo svoje delovanje skuSali pribliZati §ir$i javnosti.

. V nadaljevanju sta opisani Skratova jama pri Cenebolah nad Fojdo (Faedis)
in Golobja jama pri Crnem vrhu (jugovzhodno od naSega Robedis¢a). Prva je 108 m
globoko brezno v vidini 650 m. Na dnu je tolmun. Druga je le 45 m dolga vodoravna
jama. Z viSine 1080 m je opisana neka jama iz obmodéja Paulara (severovzh. od Tol-
mezza). Raziskovanje te jame je bilo posebno tezavno. V vhodnem breznu priteka
v globini 15 m mo€an vodni curek in pada v stopnjah do globine 80 m, kjer se brezno
zaklju¢i. Jamar je vse do konénega tolmuna izpostavljen modavi. Podrobneje je
opisano tudi raziskovanje jame Rimini- v obmoéju Rio Negra ob Tilmentu. Jama
je dolga ok.40m in globoka 22m. Na dnu je tolmun, ki so ga 1. 1963 preiskovali
potapljaéi. Odkrili so Ze nad 50 m potopljenih rovov, vendar jim ni uspelo preplavati
sifon. Potapljali so se z dvema potapljaskima kompletoma, s kisikovim aparatom in
s pripravami na stisnjen zrak. Jama je bruhalnik v visini 722 m. Sedaj preiskujejo
njeno hidrografsko zaledje.

Dusan Novak

Albert Vandel: Biospéologie. La biologie des animaux cavernicoles. Gauthier-
Villars édit., Paris 1964, XVIII 4- 619 str. (11 tabel in 79 slik v besedilu). — Pred
nami je zajetna knjiga, lepa in tehtna tako po vsebini kakor po zunanjosti. Ker je
v njej mnogo podatkov o jamoslovnih (speleoloskih) razmerah in jamskih raziskoval-
cih Jugoslavije in zlasti Slovenije, menimo, da je treba o njej porocati bralcem
»Nagih jam« nekoliko bolj obsirno.

Avtor knjige, akademik (Membre de 1'Institute) in profesor univerze v Toulousu
ter ravnatelj podzemeljskega laboratorija v Moulisu (Laboratoire souterrain du Centre
National de la Recherche Scientifique) A. Vandel je nam vsem, ki se zanimamo
za jamarstvo, dobro znan, saj prihaja redno k nam, je ljubezniv znanstvenik svetov-
nega slovesa, dober tovari$ in na$ prlJatelJ V njegovem zavodu je naSlo Ze veé nasm
mlajsih b1ospeleologov pm]etno in poucno delovno mesto.

Na splo$no lahko napiSemo, da je Vandelova »Biospeologija« prvo delo te vrste,
v katerem so obdelane Zivljenjske razmere jamskih Zivali vsega sveta, tako kopenskih
kakor tudi povodnih vrst. Poudarek je prav na jamskih Zivalih in ne na podzemeljsko
in v prsti Zivedih (hipogejskih ali endogejskih). Z napredkom znanosti sta se lodili
in osamosvojili zlasti dve panogi podzemeljsko Zivedih Zivali, bolj na vodo vezana
intersticialna in bolj na suho okolje vezana favna prsti (tal); zdi se, da ta del
povrsinske favne $e nima sploSno uveljavljenega naziva.

. Kakor bo razvidno iz pregleda vsebine, obravnava knjiga jamske Zivali z vseh
mogocih vidikov. Izven avtorjevega delovnega naérta je ostal popis do sedaj spoznanih
vrst jamske favne, in sicer povsem upravi¢eno. Poleg bogatih lastnih dognanj in
izkuSenj je avtor ¢rpal gradivo iz ogromne svetovne literature, ki je Ze tako narasla,
da mu ne moremo zameriti, ¢e pogreSamo to ali ono, zlasti glede na dela nasih
raziskovalcev. Podlago za delo so dala Vandelu njegova predavanja o biospeleologiji
na toulouSki univerzi. Knjiga je velikansko sintetsko delo, ki nam posreduje kritiden
pregled sedanjega stanja na celotnem podroc¢ju biologije jamskih Zivali. Teoretska
plat pri tem nikakor ni zanemarjena.

V uvodu nas avtor seznanja z zgodovino naziva za biolo8ko oziroma naravoslovno
panogo, ki se ukvarja spodzemelj_skimi jamami. Prvotni in jezikovno bolj ustrezni naziv
je »speleologija« (uvedel ga je E. Riviére) oziroma »speleobiologija«. Zlasti fran-
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coski raziskovalci pa so spremenili ta naziva ob kraj§anju v »speologija« oziroma
»speobiologija«, fetudi pomeni gri¥ka beseda »speos« le umetno jamo ali fudi pod-
zemeljski grob. Tako je tudi Vandelova knjiga dobila naslov »Biospeologijac.

Ustrezno razdelitvi snovi obsega knjiga Sest delov, izmed katerih je zadnji,
teoretski, najkrajsi (34 strani), drugi del, »L’inventaire des formes cavernicoles«,
najdaljsi (malodane 250 strani), ostali §tirje deli pa imajo vsak okoli 60 strani. Deli so
razdeljeni na skupno 31 poglavij.

V prvem poglaviu (»La biospéologie«) so podani splo$ni pojmi in pojavi, zlasti
delitev »podzemeljskega sveta« (po zelo zasluznem biospeleologu E. G. Rakovifzi
iz 1.1907). Vandel po pravici zavraca kot pretirano naziranje naSega sicer najbolj
zasluZnega raziskovalca podzemeljske favne Stanka Karamana, Ze§ da jamske
favne sploh ni, ker obstaja le splo$no podzemeljska favna (talna, intersticialna); saj
poznamo mnogo jamskih vrst, ki Zive le v vedjih podzemeljskih prostorih, forej v ja~
mah, kamor so pridle neposredno s povrija in ne Sele iz majhnih podzemeljskih pro-
storov in razpok v tleh. Vandel pravilno poudarja, da sicer ni ostrej$e meje med
povr§jem in razliénimi oblikami podzemlja, kar se nanaSa enako na kopenske in na
povodne vrste Zivali (vi§jih, spravih« rastlin ni in zato ne govorimo o speleobotaniki,
le glive in bakterije lahko Zivijo v jamah). V zgodovinskem delu tega poglavja
najdemo omembo, da je bila prva jamska zival, s katero so se seznanili ljudje —
pac¢ zaradi njene velikosti in menda tudi zato, ker pride le priloZnostno na povrsje —
naSa ¢loveka ribica. Bila je tudi kot prva omenjena v literaturi (Valvasor) in
znanstveno opisana fer imenovana (1768, LLaurenti). Seveda se imenuje dezela, iz
katere je €lovedka ribica opisana, »Carniole«; bilo bi prav, ¢e bi avtor dodal, da gre
za danaS$njo SR Slovenijo kot del SFR Jugoslavije. Nepopoln je podatek, da zivi
¢loveska ribica le v »Karnioliji« in Dalmaciji — drugi del knjige prinaga bolj
popolne podatke o njeni razSirjenosti — »la Carniole« pa je le ostala, in to ne le na
tem mestu, temvec tudi tod (npr. na-str. 35), kjer so drugi deli Jugoslavije pravilno
imenovani (torej poleg Hrvatske, Dalmacije, Hercegovine in Crne gore). Omenil bi
Se, da Vandel glede raziskovalcev na$ih jam oziroma njihovih raziskovanj raje
omenja K. Absolona in njegove publikacije kot npr. slovensko »Drustvo za raz-
iskovanje jamc.

V zvezi z obravnavanjem ustanov -—— laboratorijev — za raziskovanje jamske
favne omenja Vandel postojnsko postojanko izpred druge svetovne vojne z ravnate-
ljem »G. A. Percom¢ kot velikim speleologom in piSe, da je ta postojanka rabila kot
skladi§¢e za gorive in da jo je poZar moé¢no posSkodoval. Za italijansko ero misli
Vandel, da izredne moznosti, ki jih je postaja nudila za raziskovanja, niso bile izkori-
$éene; za sedanje stanje pa pravi, da je tak8no, da omogoca rejo jamskih zivali.

V pregledu periodi¢nih publikacij s podrodja speleologije pogreSamo nekatere

nase, ki so izreéno speleoloske (npr. »Speleolog« iz Zagreba in »NaSe jame« iz Ljub-
ljane), omenjene pa so skopske, ki niso specialno jamoslovne.
: V najobsSirnejSem drugem delu (sL’inventaire des formes cavernicoles«) nudi
avtor pregled vseh skupin jamskih organizmov od bakterij, alg, glivic do sesalcev
ob karakteristikah in razliénih kriti¢nih pripombah, torej obilje informacij, ne da bi
hotel omeniti vsega, zlasti ne popisa vseh do sedaj opisanih jamskih vrst. Iz splosnega
pregleda so izvzete zajedavske in epizoi¢ne vrste, ki jih avtor obravnava posebej.
Ob avtorjevi izbiri so izpadli nekateri podatki in njihovi avtorji iz Jugoslavije, kot
npr. Lj. Ku§dfer, zasluzni malakolog, ki ga Vandel navaja le iz druge roke ob
omembi $koljke kongerije; ne omenjajo se starejsi avtorji kot F. J. Schmidt,
Stiller, izmed mlaj$ih pa Zera Karaman, E. Pretner in drugi; cela favna
epizoiénih infuzorijev, ki zivijo na jamskih rakih, ni omenjena. Popraviti moramo
tudi Vandelov podatek po referentu o prezimovanju suhe juZine v jamah, ¢e$ da gre
za vrsto. Nelima troglodytes; dejansko gre za vrsto Nelima aurantiaca. Vse to so
malenkosti, ki ne zmanj$ujejo vrednosti knjige in se bodo dale odpraviti ob priprav-
fjanju nove izdaje, ki jo bo to zasluZno delo prav gotovo doZivelo.

Cloveski ribici kot edini jamski dvoZivki Evrope (§tiri vrste Zivijo v Severni
Ameriki) je dodeljena poldruga stran (z literaturo vred), vendar je $e mnogo podatkov
o njej v naslednjih oddelkih. PogreSamo pa vsekakor omembe vredne poskuse trans-
plantacije koZe proteja na li¢inke dvozivk z metamorfozo, ki sta jih opravila
A. Selidkar in H Pehani, in ki je z njimi bilo dokazano, da je protej dedno
izgubil zmoZnost preobrazbe. Jamskih rib poznamo 33 vrst, nobena pa ne zivi
v Evropi.

V tretjem delu (»Répartition géographique et écologie des cavernicoles«) najdemo
veliko podatkov in razmisljanj o tako znac¢ilni neenakomerni geografski porazdelitvi
jamskih zivali s poudarkom na bogastvo teh Zivali okrog evropskega Sredozemlja
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(apnendasti kras), in o ekolo$kih razmerah. Temeljito so obravnavani nezivi &initelji
in njithov vpliv na Zivali ter odnosi med jamskimi in povrsinskimi vrstami enega
in istega kraja. Opisani so posamezni biotopi in pa zdruZbe (sinuzije) v njih. Vandel se
izjavlja proti starejSemu mnenju o obilici favne v razpokah, saj v njih ni dovolj
hrane.

Cetrti del knjige {(»La physiologie des cavernicoles«) se deli v dva pododdelka.
V prvem se obravnavajo problemi presnavljanja (z nacini prehranjevanja), torej
metabolizem, v drugem nevrofiziologija jamskih Zivali in fiziologija njihovih ¢util.
Avtor nastopa proti mnenju, ki je bilo zlasti prej splo§no razSirjeno, da velja za
podzemlje stalno stradanie, in navaja protidokaze; vendar hrana ni vedno in povsod
obilna. Vandel opozarja na novejSe ugotovitve o pomenu gline na dnu jamskih
prostorov, ki vsebujejo mnogo organskih snovi in tudi mnogo avtotrofnih bakterij, ki
te snovi proizvajajo; saj se je razvila celo nova panoga speleobiologije: speleo-
bakteriologija. Po lastnih opazovanjih navaja Vandel, da c¢loveske ribice
v prvem letu Zivljenja jemljejo kot hrano le jamsko ilovico, podobno kakor jamska
postranica (Niphargus sp.). Protej ima kljub svojim velikim krvni¢ckom normalno
tro§enje kisika (kakor povrsinski krkoni), druge jamske vrste pa ga trofijo manj. -
Celo poglavje je posveéeno vpraSanju endokrinih #lez; mnogo podatkov tolmadci
zadevne razmere pri c¢love$ki ribici, ki ima malodane normalni reZim teh Zlez.
Zanimiv je podatek Viallija, da sproZ protejeva tiroideja preobrazbo paglavcev,
Ce jo presadimo nanje.

Glavna vsebina petega poglavja (»Le comportement des cavernicoles, la senso-
rialité et les organes des sens«) je posvedena pojavom obnaSanja jamskih Zivali in
naéinom njihovega reagiranja na &initelje okolja; oboje je ozko povezano med seboj.
Gre za navade, za razline ritme aktivnosti (dnevne, sezijske, cikli¢ne itd.), vendar
je avtor izbral le nekalere primere zlasti glede na fototropizme in pigmentacijo.
Zanimiva so najnovejia dognanja o oc¢eh ¢loveSke ribice (Durand, 1962) pa tudi
drugih jamskih Zivali. Svetlobni organ proteja je pri pravkar izvaljenih primerkih
na embrionalni stopnji v primerjavi z repatimi krkoni, ki Zive na povriju. V teku
prvih dveh mesecev se ofi vedajo, nato pa zopet zmanjsujejo in ostanejo konéno ob
popolni degeneraciji lefe na embrionalni stopnji.

. MozZnost tako imenovane eholokacije kaZejo ne le v jamah bivajoce vrste neto-
pirjev, temveé¢ tudi v jamah gnezdeée ptice, le da pri pticah ne gre za ultrazvoke
temvec za zvoke, ki so sli$ni tudi za &lovesko uho.

V zadnjem, Sestem oddelku (»L’évolution des cavernicoles«) razpravlja Vandel
o splodno bioloskih in teoretskih vpra$anjih biospeleologije ter formulira ob kritiki
razli¢nih tujih naziranj lastno stali§ée. Gre za izvor in razvoj jamskega Zivalstva in
za Cinitelje tega razvoja. Vandel se izreka proti neolamarkizmu; med njegove pri-
padnike Steje ameriske pionirje biospeleologije E. D. Copea in A. S. Packarda.
Medtem ko je sam Lamarck pripisoval ve¢jo viogo principu rabe in nerabe organov,
so njegovi nasledniki, neolamarkisti, podlegli prvemu vtisu ob opazovanju jamskih
zivali (npr. ob opazovanju njihove prilagoditve, ki jo po Vandelovem mnenju pre-
tirano ocenjujejo) in menijo, da gre za posledice neposrednega vpliva okolja in
njegovih ¢initeljev. Prav tako se izjavlja Vandel odloéno proti neodarvinizmu, ki ga
imenuje smutacionizem«, ker raduna le-ta s sluajnimi spremembami. Pri tem gre
celo tako daleé, da pide, da naj imajo mutacionizem genetiki, ne pa biologi. Po njem
nista niti neolamarkizem niti neodarvinizem (mutacionizem, povezan s. tezo o veliki
vlogi naravnega izbora) dovolj bioloSki gledanji. Zato se odlo¢a za »organicizemc, kar
naj pomeni, da izhajajo vse spremembe, tako negativne (regresivna smer evolucije),
kakor tudi pozitivne (za prvo fazo slede¢a druga faza evolucije) iz organizma samega,
ne pa iz njegovega okolja, kar bi seveda pomenilo, da so spremembe usmerjene;
naposled prihajajo spremembe (mifljene so seveda dedne) po teorijah neolamarkizma
in neodarvinizma tudi iz organizma samega, vendar niso kot take Ze usmerjene,
temve¢ pride do njihove usmeritve (stanja prilagojenosti) Sele pod vplivom okolja
(naravnega izbora oziroma rabe ali nerabe). Stalno naseljevanje Zivali v jamski svet
pomeni po Vandelu staranje in sCasoma konec razvoja.

Glede izvora jamskih zivali zastopa Vandel mnenje, da gre za vrste, ki so bodisi
v davni preieklosti naSe Zemlje ali fudi v novejSem ¢&asu Ze na povrdju zadele
sdegenerirati« ali drugade povedano, zapadle so regresivnemu razvoju in so Ze kot
take naSle pribeZalii¢e v jamskih prostorih, kjer se je ta regresivni razvoj v glavnem
$e nadaljeval. Poglavitni ¢initelj v razvoju jamskih vrst je po Vandelovem mnenju
avtoregulacija. Regresivna smer razvoja, ki po njem prevladuje v podzemlju,
ne bi bila neposredna posledica samega Zivijenja v jamah, temveé posledica sploine
razvojne smeri, staranja ali pojemanja zmoZnosti avtoregulacije, enako torej, kot to
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velja za posameznika. Menim, da ne bo dosti biologov, ki bi temu mnenju pritrjevali.
Saj nasprotujejo temu naziranju Ze sami relikti, zive¢i v jamah, pa tudi paralela
k zivljenju v abisalnih globinah, ko je jasno, da gre za specializacijo -in njene po-
sledice. Specializacija je le nekaj drugega kot filetsko staranje ali pa kot staranje
posameznika, zlasti ¢e gre za ekscesivne primere.

Vandelova knjiga nam je kot rezultat izredne marljivosti v zbiranju podatkov
in kot temeljito premisljena sinteza naSega sedanjega pozitivnega znanja o pod-
zemeljskem Zzivalstvu zelo dobrodofla in je dragocena pridobitev; v primerjavi z Ze
zastarelimi le delnimi sintezami nam omogoca spoznanje velikega napredka na tem
tako zanimivem podro¢ju biologije.

Jovan Hadzi

Premiére Réunion Internationale sur le Sauvetage en Grotte. 13—15 IV 1963.
Izdala Belgijska speleoloska zveza (brez navedbe kraja in letnice natiska). 60 str. —
Ker imamo tudi pri Drustvu za raziskovanje jam Slovenije reSevalno skupino in ker
je Ze Cas, da bi prav »shodila«, z zanimanjem vzamemo v roke knjiZico o prvem
mednarodnem zborovanju, ki je obravnavalo jamsko re$evanje. Priredila ga je
Belgijska speleoloSka zveza ob pomo¢i belgijskega Rdelega kriza. Iz knjiZice izvemo,
da imajo v Belgiji pri jamarskih klubih tako imenovane Sekcije za intervencijo, da
delujejo v petih krajih Skupine prve intervencije in da je hrbtenica vse reSevalne
sluzbe Kolona Bruslja (ali »Centralna skupina v Bruslju«). O podobni organizaciji
v francoski pokrajini Dijon je porodal tamoinji delegat.

Zborovanja so se poleg domadinov udeleZili zastopniki iz Francije, Velike Bri-
tanije, Svice, Italije, Luksemburga, Romunije in Libanona. Bilo je namenjeno v prvi
vrsti manifestaciji reSevalne sluZbe, izmenjavi mnenj in terenski demonstraciji. Med
porocili pritegujejo.pozornost zlasti ugotovitve poskusnega petdnevnega bivanja treh
jamarjev-refevalcev v jami s temperaturo 8°C, in to brez hrane, pijade, materiala za
bivakiranje in brez toplejSe obleke, kot jo jemljejo jamarji navadno s seboj. Najved
preglavic jim je delal mraz. V nasprotju s splo$nim mnenjem, da je pomanjkanje
hrane manj usodno kot pomanjkanje pijade, Zeje v jami, kjer je skoraj povsod sto-
" odstotna relativna vlaznost, niso toliko ¢utili. Sodijo, da bi brez pijade lahko vzdrZali
18 dni. Shujsani za 3,5 do 8 kg so se brez ve¢jih obolenj sami vrnili iz jame.

Zanimiva je tudi izmenjava mnenj o reSevalni opremi. Iz posebnega seznama
osebne opreme je videti, da so v Belgiji do reSevalcev bolj zahtevni kot pri nas.
Vsak reSevalec mora imeti tudi re§evalno torbo s precej$njo zalogo reSevalne opreme.
Posebno zanimiv je naért in opis tako imenovanega prenosnega steznika, ki sluzi
ciljem, za katere smo pri nas naértovali »re§evalni ¢oln«. Belgijski steznik je zgrajen
iz opornih letev in pasov. Sodeé po fotografijah ga uporabljajo samo za dvig z vrvijo.
Pri petnajstih akcijah, ki so jih belgijski re§evalci imeli po 1.1958, se je steznik,
kakor pravijo, dobro obnesel. Spraujemo se, ali te preproste naprave res ni mogote
napraviti v okviru reSevalne skupine tudi pri nas, ko smo o njej Ze toliko govorili?!

Belgijski refevalci bodo 17.septembra 1965 med ekskurzijo IV.mednarodnega
speleoloskega kongresa v Rakovem Skocjanu demonstrirali reSevanje, ki bo zanimivo
ne le za udeleZence kongresa, temveé tudi za druge jamarje. Poleg tega predvideva
kongresni program med zasedanji v Ljubljani poseben posvet o reSevalnih slurbah
in resSevalni opremi.

Ivan Gams

Lucrarile Institutului de Speologie »Emil Racovitza«, I-II (1962-1963). Izdala
Akademija Ljudske republike Romunije, Speleclodki ingtitut »Emil Racovitza«. — Iz
sosednje republike je priSla zanimiva nova speleoloska publikacija. Obsezna knjiga
ima kar 600 strani, 6 prilog, med besedilom pa mnogo slik in skic. Papir in tisk sta
dobra, nekaj fotografij pa je precej nejasnih. Vsem strokovnim prispevkom so dodani
izvle€ki v ru8éini in franco3é&ini.

V prvem delu knjige so C. Motasovi prispevki o Zivljenju in delu ustanowvi-
telja Speleclo$kega instituta, znanega raziskovalca jam Emila Rakovitze (1868—1947).
Poleg govorov na spominskih svefanostih je Se poroédilo o simpoziju, posvedenem
temu znanstveniku. Za objavo nekaterih pisem sledi $e podrobna biografija s sezna-
mom del (J. Guirt in R. Jeannel). C. Motas se spominja nato umrlega
biospeleologa Pierra Alfreda Chappuisa (1891—1960).

V knjigi je 18 strokovnih prispevkov iz razli¢nih podroéij. Prvi je zelo obseZen
monografski opis kra§kih pojavov v soteski Virghisului (T. Orghidan in M. Du-
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mitrescu). Opis 40 jam vsebuje morfolofke, petrografske, mineraloske, mikro-
klimatske, favnisti¢ne, paleontoloske, antropoloske in arheoloske podatke. Ves ta
material je v zaklju¢nem delu podrobneje analiziran.

I. Viehmann in M. Serban porofata o jami pri izviru Tausoarelor. Za
geografskim, geolodkim in hidrolo§kim uvodom sledi opis jame. Lepe kapniske tvorbe
ponekod nadomes$c¢ajo sadrene prevleke. Kakor pri vseh opisih jam v tej knjigi so
tudi tu navedeni podatki o temperaturah, o fosilnem in recentnem Zivalstvu.

N. Orghidan piSe o geomorfologiji doline Casimcea. Pet avtorjev (M. Du-
mitrescu, P. Samson, E. Terzea, C. Radulescu in M. Ghica) je
prispevalo obseZen opis jame »La Adamc,. ki je tudi paleolitska postaja. Izkopavanja
v tej jami so prinesla lep fosilni material, naleteli pa so tudi na sledove ¢lovekovega
_ delovanja. Po tem delu bodo radi segali strokovnjaki, ki se ukvarjajo s pleistocen-
skimi sesalci, pa tudi vsi, ki se zanimajo za pleistocensko stratigrafijo. O ¢lovekovem
molarju (Ml) iz te jame piSe v naslednjem sestavku O. Necrasova. Ta zob pri-
pada Sestletneinu otroku. Najden je bil v plasteh iz zgornjega paleolita.

G. Atanasiu se je lotil »modernejSe« teme. Poroc¢a o radioaktivnih metodah
v speleologiji (Ra-226, U-238, C-14). Zal, da je ta sestavek napisan samo kot zelo
kratek izvlecek.

I. Viehmann je napisal e dva sestavka. V prvem govori o genezi majhnih
jamskih biserov, v drugem o genezi stalagmitov.

Skoraj ves preostali del knjige je posvelen Zivalstvu v jamah. C. Motas in
J. Tanasachi opisujeta 28 vrst hidrahnel (skupina pajkovcev), ki zastopajo 11 dru-
Zin, 13 poddruzin in 17 rodov. I. Tabacaru porcofa o postembrionalnem razvoju
jamskih vrst rodu Gervaisia (skupina kadic). St. Negrea piSe o predstavnikih
skupine Lithobiidae v romunskih jamah.

O izvoru in razdirjenosti jamskih hro8éev iz skupin Bathysciinae in Trechinae
v romunskih jamah beremo v prispevku V. Gh. Decuja. D. Dancau opisuje
dve novi obliki Niphargus dacicus in N. jovanovici panoricus. O jamskih dwvokrilcih
govori A. Decu-Burghele. Zatem sledi nekaj zanimivih opazovanj jamskih
metuljev (I. Capuse in M. Georgescu) in mehkuicev v romunskih jamah
(A.V.Grossu in A. Negrea). '

V zelo obseZni razpravi opisujejo M. Dumitrescu, J. Tanasachi in. T.
Orghidan romunske netopirje. .V tem delu so med drugim upo$tevani tudi opisi
netopirjev iz Slovenije, objavljeni v »Nasih jamah« Na koncu knjige je ¢lanek
o jamah in speleoloskih raziskavah na CeSkem (V. Puscariu).

Zajetna romunska publikacija je nov, v marsiéem prav pomemben prispevek
k poznavanju podzemlja. Zal, da so izvlecki, ki so sestavljeni ve¢inoma v ruséini
oziroma franco&dini, v nesorazmerju z dolgimi romunskimi besedili. Zato strokov-
njakom, ki se bodo podrobneje zanimali za posamezne probleme, ne bodo zadoscali.

Rajko Pavlovec

Maciej Kuczynski: Do widzenia, stofice (Na svidenje, sonce). Grafiéna obdelava
M. Gawrys, fotografije R. Gradzinski. Izdala Nasza Ksiegarnia. Warszawa,
1963.

Iz Poljske, deiele, kjer delujejo skupine izredno prizadevnih jamarjev, je prisla
zopet mikavna knjizica malega formata. Ne sodi sicer v vrh znanstvene speleoloske
literature, pa¢ pa med tiste knjizice, ki po njih ljudje radi segajo. O tem govori
za nase pojme ogromna naklada 20.000 izvodov.

Knjizica obsega 170 sirani. Razdeljena je na tri lodena poglavja: 1. Na tropie
legendy; 2. Fontanna Vaucluse; 3. Géry Organowe. Prvi del nas popelje na kras na
Poljskem, v drugem se sretamo s krasom v Franciji, v tretjem s tistim na Kubi.
Avtor je izbral obliko potopisa, vendar presega njegovo kramljanje obic¢ajen oris
poti, saj opisuje v lepem jeziku in na Zivahen naé¢in razne zanimivosti. Med besedilom
je 35 slik. Skoraj vse so tehni¢no in motivi¢no odliéne. Zal, nimajo naslovov in drugih
podatkov, ki jih le deloma razberemo iz vsebine.

Zaradi izredne prikupnosti zelim na knjiZico opozoriti slovenske ljubitelje krasa.
Kuczyhski je s lem delom dokazal, da zna opazovati in snov prijetno podajati.
Njegova brosura dela éast pcljski speleolo$ki literaturi.

Rajko Pavlovec
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Arkiv for svensk gyrotiforskning. — Archives of swedish Speleology. Forlag
Centrocommerce A;B, Norrképing. Nr. 1—4 (1961—1564). — Nasa revija je Ze imela
priloznost, da porofa o Svedskem jamoslovju in zlasti' o delovanju Svedskega spe-
leologa Leandra Tella (11/1960, 95 in III/1961, 32). Prav ta neumorni propagator
fvedskega jamoslovija je 1.1961 ustanovil »Arhiv za §vedsko speleologijo«, serijo
razprav, ki ocbravnavajo §vedske jame in njihove probleme. Doslej so izs$li 4 zvezki,
ki so vsi delo Tella samega. Z njimi seznanja tudi inozemstvo s $vedskimi jamami,
ki so bile doslej le malo znane, ker je stareja literatura o njih veéinoma §vedska.

V prvem zvezku arhiva z naslovom »Erosionsforloppet med sérskild hénsyn
till Lummelundagrottorna — The Rate of Erosion with special reference to the caves
of Lummelunda« (1961) obravnava avtor kraske erozijske pojave s posebnim ozirom
na najbolj znano $vedsko jamo Lummelundo na zanodni obali otoka Gotlanda. Nastala
je v=silurskih apnenciih in je %e danes aktivna. Dolgo ¢asa je bila znana le njena
vhodna dvoranica, avtor, ki jo raziskuje Z%e od 1.1925, pa je prodrl dale¢ naprej.
izkazalo se je, da imamo tu opravka z jamskim sistemom, ki je dokaj razvejan,
{oda zaradi vode in nizkih rovov teZe dostopen. Jama je Siroka 1—20 m, njene visine
se pa gibljejo med 0,4 in 6 m; raziskanih je Ze veé kilometrov rovov. Vhodni del je
kakih 100 m dale¢ odprt tudi turistom, ki jamo pridno obiskujejo (poleti 1964 je
imela 74 000 obiskovalcev). Jamo krasijo mestoma tudi stalaktiti in stalagmiti,
posebne zanimiv pal je njen vodni tok. Z njim se zopet pojavlja voda, ki izginja
v razdalji nekaj manj kot ene milje vzhodno od jame v ponor; za podzemeljsko pot
do jamskega vhoda (oziroma bolje izhoda) potrebuje 93 ur.

Svedska ima zelo malo apnencev, saj jo sestavijajo vedinoma graniti in gnajsi.
ManjSe kraske povrsine so le v silurskem in v prekambrijskem apnencu, deloma tudi
v malo obseZnih mezozojskih krednih tvorbah na juZnem Svedskem. Vendar so tudi
v prakameninah nastale jame, ki se pa znatno razlikujejo od nasih kraskih jam. Tell
jih opisuje v drugem zvezku svojega arhiva pod naslovom »Die Hohlentypen
Schwedens¢ (v nemséini, z angleskim, esperantskim, francoskim in $§vedskim po-
vzetkom, 1962). V zanimivi razpravi, razSirjenem predavanju, ki ga je imel avtor
na III. mednarodnem speleolo§kem kongresu na Dunaju 1961, razlikuje $tiri glavne
tipe Svedskih jam. Prvemu tipu priSteva jame, ki so nastale v diaklazah in para-
klazah, torej kot posledica tektonskih premikov. Led in voda sta take razpoke
izbrusila in povedala, tako da so v mnogih delih Svedske nastale vedje ali manjse
jame (npr. jama Rodgavel — Rdeca stena v Ombergu ob Vitterskem jezeru). Verjetno
je, da so nastale razpoke in nato v njih jame tudi pod pritiskom ogromnih gmot
ledenodobnih ledenikov. Neka jama v Jiamtlandu, Hoverbergsgrotta, je nastala v pre-
trtih portirih; sega 82 m dale¢ v goro in je v svojem srednjem delu visoka nad 30 m.
Drugi tip $vedskih jam predstavljajo jame, ki so nastale zaradi preperevanja in
korozije. Razvile so se zlasti na Kullenu, velikem skalovju iz gnajsa 25 km NNW
od Hilsingborga na juznem Svedskem, kjer prenikuje voda skozi mnoZico drobnih
razpok in luknjic v notranjost. Tu zmrzuje pozimi na mestih, ki so blizu vnanje
stene ali kake vecje razpoke. Led razzene kamenino in tako so tu nastale in se
z vsakim letom S§e veCajo Stevilne podzemeljske jame. Take jame so tudi drugod
kar razsezne, saj jih istocasno razSirja tudi korozija. Ledena doba je ustvarila tretji
tip 8vedskih jam, nastalih v orjaskih draslah (evorzijskih kotlicah) ali tudi med
ogromnimi, v kupe nakopifenimi ledenis$kimi_ balvani. Drasle so mestoma razvite
tudi v horizontalno smer, kakor npr. pri majhni Rosjogrottan pri Boni, ki sega 5m
dale¢ v nofranjost in je visoka blizu 2m. Med balvani je nastala npr. jama pri
Hoversbyju, ki je razvita v dveh nadstropjih; spodnja dvorana je dolga 40m in
visoka 4 m. Sele detrti tip $vedskih jam predstavlja prave erozijske kraske jame.
Med njimi je zgoraj opisana Lummelunda, ki se ji pridruzujejo $e druge jame na
Gotlandu, pa tudi v juZnoSvedski pokrajini Skane in Se drugod. Skdne se ponala
s 150 m dolgo erozijsko jamo v Balsbergu (Balsberggrottan) z dokaj velikimi dvo-
ranami, toda nizkimi rovi v fosilov bogatem krednem apnencu. Pravcato krasko
pokrajino sicer majhnega obsega s ponovno ponikujoto in zopet izvirajofo reko
Bjurédlv, z jamami in vrtacdami imajo Svedi v Se povsem divji pokrajini pri Leip-
pikvattnetu 350 km N od Ostersunda. Se bolj severno leZi nasproti Abisku ob jezeru
Tornetrdsk najbolj znana jama severne Svedske Lullefjdrro, ki jo je znanstveno
raziskal in opisal geograf lundske univerze Gunnar Rasmusson. DolZina vseh
rovov te jame dosega 2000 m. Za vse te jame na Svedskem severu, ki so nastale
v trdem praapnencu, so znadilne erozijske fasete, kakrSne poznamo tudi iz nasih
jam, in ki pokrivajo jamska tla, stene in ponekod tudi jamsko dno.

Mnogo truda je vlozil Tell v tretji zvezek svoje serije, ki vsebuje »Preliminir
katalog Over Grottor i Sverige« (1963), torej predhodni seznam jam na Svedskem.
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Z vzgledno natanénostjo na$teva avtor okoli 300 imen S§vedskih jam s skupno %00
objekti, pri éemer navaja za vsako jamo pokrajino, v kateri se nahaja, njeno lego
v §vedskem vojagkem zemljevidu z geografskimi koordinatami, razdaljo od najblizjega
ve¢jega Kraja, nadmorsko vi$ino vhoda, jamski tip, ki ji pripada (po klasifikaciji
v zvezku 2), dolZino, firino in viino rovov, in Se podatek, ali je jama turisti¢na, 3e
»divja« alj morda tudi prazgodovinsko pomembna. Pri vsaki jami je s kratico
oznatena tudi zadevna literatura, ki je s popolnimi naslovi zbrana na koncu publi-
kacije. Svedi so na ta seznam svojih jam lahko ponosni!

V Cetrtem zvezku, ki ima naslov »Speleologiska studier i svensk natur. —
Speleological Studies of Swedish Nature« (1964) obravnava avtor v devetih poglavijih
razne splosno spelecloSske in Svedsko speleologijo posebe] zadevajofe probleme
. (v §vedS§¢éini z — zal, prav kratkimi — angleskimi povzetki). Naj navedemo tu vsaj
naslove teh zanimivih razprav: Erozija in korozija, Obalne jame, Nahajalis¢a krasa
na Svedskem, Gorsko mleko (Mondmilch) v §vedskih jamah, Starost jame dolod¢ujoéi
stalagmit v Lummelundi, Fasete severno$vedskih jam, HidroloSke razmere Lum-
melunde, Vprasanja starosti §vedskih jam. Kot zakljuéno 10. poglavje dodaja avtor
Se kratek Svedski strokovni slovar.

Naj bo {tu e omenjeno, da je Leander Tell velik prijatelj Jugoslavije. V svojih
spisih mnogokrat omenja na$§ kras, ki ga je sam Ze obiskal 1.1961, znana mu je
tudi nasa revija. O slovenskem krasu poroca tudi v domaéem dnevnem tisku. Tako
je npr. 21.11.1963 v Ostergotlands Folksbladu, ki izhaja v njegovem bivali§éu v
Norrkopingu, priob¢il ¢lanek »Naturliga befastningar« (Naravne trdnjave), kjer opisuje
poleg podobnih utrdb prav izérpno Jamski grad pri Postojni, celo s sliko. Ob skop-
skem potresu se je zelo zavzel za pomod¢ nesreénemu mestu: Norrképing je bil med
tistimi inozemskiim mesti, ki so prispevala kar najveé, da ublaZijo posledico te
katastrofe. .

Valter Bohinec

Prejeli smo:

Beitridge zu einer Hydrologie Steiermarks. Berichie einer Arbeitsgemeinschaft.
Herausgegeben von d. Lehrkanzel f. techn. Geologie an d. Techn. Hochschule in Graz.
Hefte 1—7 (Graz 1949-—1954) in Sonderhefi: Die Winschelrute (Graz 1954).

Steirische Beitrdge zur Hydrogeologie. Neue Folge: Jgg. 1962, Graz 1963. Med
drugimi objavljata tu V. Maurin in J. Z6tl poroéilo: Bericht iiber eine in der Zeit
vom 12. bis 19. April 1962 durchgefiihrte Bereisung des Karstgebietes im Hinterland
von Split (str. 69—71).

Idem, Neue Folge: Jgg. 1963/64, Graz 1964. Jamoslovce bodo zanimale razprave:
W. Kiss: Die unmittelbare Bestimmung von Uranin-Spuren bei Firbversuchen
(str. 37—65); A. Bigli: Die Kalkkorrosion, das zentrale Problem der unterirdischen
Verkarstung (str. 756—90); V. Maurin & J. Z6tl: Die Hydrogeologie der Kykladeninsel
Amorgos (str. 107—154).

Die bautechnisch nutzbaren Gesteine Steiermarks. Gesteinstechnische Unter-
suchungen der Lehrkanzel f. Techn. Geologie u. der Lehrkanzel f. Festigkeitslehre
u. Werkstoffpriifung d. Techn. Hochschule in Graz. Hefte 1—8 (Graz 1948 —), 11 (1952),
12 (1954).

Baugeologische Karten wvon Steiermark. .Blétter 1—4. Lehrkanzel f. techn.
Geologie d. Techn. Hochschule in Graz (Graz 1950—1952).

V. Maurin & J. Zo6tl: Karsthydrologische Untersuchung auf Kephallenia (Ioni-
sche Inseln). Die hydrogeologische Klérung des Fhinomens der Meerwasserschwinden
von Argostolion. 1z: Osterr. Hochschulztg, 15.6.1963.

Vergleichende Untersuchungen an neueren Methoden zur Verfolgung unter-
irdischer Gewdsser. Von K. Buchtela, J. Mairhofer, V. Maurin, T. Papadimitropoulas,
J. Zbtl. Sonderdruck aus Die Wasserwirtschaft, 54, 9, Sept. 1964, 260—270, Stuttgart.

V. Maurin u. J. Zotl: Karsthydrologische Untersuchungen im Toten Gebirge.
Sonderabdruck aus Osterr. Wasserwirtschaft, Jgg. 16 (1964), H. 5/6. Wien.

Hydrologie und Verkarstung der Steiermark. Bearbeiter: V. Maurin u. J. Zotl.
Zemljevid 1:300 000 iz: Atlas der Steiermark. Graz, Akademische Druck- u. Verlags-
anstalt, 1964. )
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SEZNAM JAM, OMENJENIH V TEM LETNIKU
LISTE DES GROTTES MENTIONEES DANS CE TOME

Balsberggrottan 64

Baradla 56

Brezno pod Ostrim vrhom 44
Brezno v Konjaducah 44

Crnoljeviéka peéina 25s.
Crna jama 48

Deménovske jame 55
Dimnice 45

Divaska jama 45
Domica 55s.

Francetova jama 45

Golobja jama pri Crnem vrhu 59
Gouffre de la Pierre-Saint-Martin 55

Hoverbergsgrotta 64

Jama na Vojih 5

Jama nad izvirom -Studene, gl. Kosta-
njeviska jama

Jama pri Buckiastleighu 56

Jama pri Hanu sur Lesse 55

Jama pri H6versbyju 64

Jama pri izviru Tausoarelor 63

Jama pri Paularu 59

Jesi¢ev prepad 21s., 24s.

Kostanjeviska jama 17 ss., 4b
Krizna jama 30ss., 48

La Adam 63

Lipska pec¢ina 30 ss.

Logarcek 11, 39s.

Luknja pri Novem mestu 39 s.
Lullefjarro 64

Lummelunda 64 s.

Macocha 53

Mackovica 39 s.

Mala Karlovica 14
Mamutska jama, Ky. 56

Najdena jama 11 ss., 44

Paganettijeva jama 5, 9

Pivka jama 44, 48

Planinska jama 44, 48, 51

Podpeska jama 40

Postojnska jama 11, 14, 28, 30ss., 45,
48, 60

Predjama 48, 65

Punkevska jama 53

Rakov Skocjan 48, 50 ss., 62

Rasée 5

Resavska peéina 45
Rimini 59
Rodgavel 64
Rosjogrottan 64
Strasna peé 5 :
Studena jama, gl. Kostanjeviska jama

Skocjanske jame 48
Skratova jama pri Cenebolah 59

Tkalca jama 50
Triglavsko brezno 44

Velika Karlovica 14, 37, 51
Vergotinova peéina 58
Vilenica 45, 48

Vietrenica 49

Zelske jame 50 ss.
Zgornje brezno na Snezniku 44

Zelezna jama 45

POPRAVEK: Na str. 9 letnika V,1963 Nasih jam je slika pomotoma postavljena
v pokondéni namesto v vodoravni legi. Levi rob slike je njena osnovnica.
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In memoriam

" Louis Fage (J.Had#i) .
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