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je pred 160 leti odkril pot v notranji del Postojnske jame, ni samo sprogil
milijonske reke radovednih obiskovalcev, ki iz vsega sveta prihajajo obdudo-
vat ta izbrani primer velidastne igre narave, razpihal je tudi vedno tle¢i ogenj
cloveske Zelje po odkrivanju in iskanju neznanega. Bolj ali manj slucajna
iskanja pogumnih posameznikov so vse bolj dobivala organiziranc obliko in
znanstveno podlago, iz prvih organiziranih skupin entuziastov, ki so s svojo
opremo in s svojimi akcijami 3e vzbujali predvsem obéudovanje okolice, se je
razvila $iroko organizirana znenstveno tehniéna in $portna dejavnost sloven-
ske jamarske organizacije.

Danadnje jamarstvo pomeni brez dvoma eno najzahtevnejdih zvrsti ¢lo-
vekovega udejstvovanja. Poleg vsestranske fiziéne in psihi¢ne pripravljenosti
in izjemnih osebnostnih kvalitet terja tudi temeljito znanje o maravi, s kakri-
no se srefa Clovek pod zemljo, v najteZjih okoliséinah; terja obvladovanje Ste-
vilnih vesdéin in spretnosti ter upravljanje zahtevne tehniéne opreme. Nasa
javnost Zal vse premalo pozna to zahtevno, poZrtvovalno in obseino delo in
njegove mnogovrste rezultate. Jamarji niso prispevali le atraktivnih doseZkov
pri odkrivanju mnasega podzemskega sveta, prispevali so tudi neprecenljiv de-
lez k znanju o nasi domovini in poznavanju Zivljenja in Zivljenjskih pogojev.

S svojo dejavnostjo se jamarji vkljudujejo v re§evanje vodnogospodarskih
in drugih problemov na krasu. Njihova prizadevanja mniso le podlaga znan-
stvenemu delu speleologov, ampak tudi opozorila zgodovinarjem, arheologom
in biologom za delo.

S svojim delom pomagajo pri iskanju odgoverov nae vpradanja clovestva
o svojem izvoru, o prirodi in druZbi. Prav to spodbuja tudi mlade, da se
vkljudujejo v jamarsko organizacijo. Pri delu v tej organizaciji ne potefijo le
vedoZeljnosti, ampak razvijajo odnos do narave in duvanja naravnega bo-
gastva, tovari§tvo, vztrajnost, pogum, skratka osebnostne lastnosti, ki jih je
mogode pridobiti le z lastno aktivnostjo.

Tako kot wsa drustva tudi jamarji na svoj poseben nadin izpolnjujejo
Zivljenje nasih delovnih ljudi. Prek drustev je mogole izraziti razli¢nost inte-
resov in jih povezati znotraj SZDL kot enotne fronte organiziranih socialistic-
nih sil. Tako Socialistiéna zveza skozi drustva zagotavlja svoje mnoZi¢no po-
litiéno delovanje in wuresnifuje moZnosti za neposredno demokratiéno delo.
Sele prihodnost bo lahko realno ocenila pomembnost in teZo prispevka jamar-
skih drustev. Tako kot so v NOB znali na$i poznavalci podzemlja presenetiti
sovraznika ob znani diverzantski akciji v Postojnski jami v trenutku, ko se
je podutil popolnoma zavarovanega, tako bi bili znanje in podatki, ki so jih
z dolgoletnim raziskovalnim delom mnakopidili slovenski jamarji, lahko ne-
precenljive vrednosti za splosno ljudsko obrambo kadarkoli v prihodnosti. Se-
veda pa rezultati jamarskega dela nimajo samo tega pomena, saj v sodobnih
pogojih dobivajo tudi naj§irsi znanstven in gospodarski pomen. Naravne zna-
menitosti nade domovine, dejavnost njenih raziskovalcev in kvaliteta njihovih
doseskov so mam ustvarili tudi pomembno vlogo v mednarodni speleoloki
znanosti. Po mjihovi zaslugi smo v njej enakovredno zastopani, kar je hkrati
tudi pomemben prispevek k afirmaciji naSe deZele v svetu in v njenih pri-
zadevanjih za uveljavljanje novih mednarodnih odnosov, ki sta jim podlaga
medsebojno poznavanje in enakopravnost. Seveda pa ne kaZe spregledati po-
mena, ki ga ima njihovo delo za razvoj turisticne dejavnosti. Tako se vse
bolj poveduje Stevilo ljudi, ki ne Zelijo svojega prostega casa izrabiti le za
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poditek in zabavo, ampak si vse bolj Zelijo sodelovati v spoznavanju nezna-
nega, odkrivati posebnosti narave in kulture v deZelah, ki jih obiskujejo.
Lahko pri¢akujemo, da bodo lepote in zanimivosti nadega podzemskega sveta
vsak dan priviaénejd$i magnet za obiskovalce nase deZele. Za vsem tem, kar
se nam, povrSnim obdéudovalcem zdi morda le zanimivo in koristno, pa stoji
velikansko delo izbrane Cete, zaradi svoje skrommosti bolj ali manj neznanih
jamarskih delavcev. Jamar me more uZivati v senzacijah, njegov deleZ je od-
krivanje neznanega sveta, tihih in nepoznanih lepot. Jamar je alpinist, geo-
meter, geograf, kopadé in potapljaé, predvsem pa skrajno odgovoren tovari§ v
svoji jamarski skupini. Zato dcutim, da je tudi zame osebno ena najveljih
podastitev, da vam smem v imenu Izvrinega sveta Skupstine SR Slovenije
destitati za vas praznik.

Nase jame, 21, 1980







UDK 551 :44 (497.12) (09)

Habe, France: Ob 90-letnici organiziranega sloven-
skega jamarstva, NaSe jame, 21 (1979), 7—12, Ljublja-
na, 1980,

Kratek zgodovinski pregled razvoja slovenske spe-
leologije in speleologije na Slovenskem.

OB: DEVETDESETLETNICI ORGANIZIRANEGA JAMARSKEGA DELA
NA SLOVENSKEM

France Habe, podpredsednik Zveze speleologov Jugoslavije

Redki so in obdudujemo jih, ki so dodakali devetdeset let Zivljenja. Se
redkejia pa so druStva, ki so dodakala tako dastitljivo starost. Med te redke
spada nada jamarska organizacija. Njena wustanovitev ni bila slucajna, bila je
plod dolge razviojne poti, ki je prek zanimanja posameznikov privedla 1889. leta
do orgamiziranega jamarskega delovanja. Prav gotovo ni imel noben narod v
Evropi take situacije kot slovenski, ki poseduje kraski svet na najbolj vetr-
nem kog¢ku Evrope, saj jei dozivljal pretrese z Dunaja in Trsta in to me le
glede nanodnostnega boja, ampak tudi pri raziskovenju krasa in njegovega
podzemlja. Tujci s severa In juga so zadeli raziskovati mas kras, vendar pa so
morali za svojstvene kraske pojave prevzeti slovenske izraze, ki so postali
tako mednarodna last. Tako je postal nas$ kras med Trstom dn Reko ter Po-
stojno klasi¢éni kras.

V raziskovanju naSega podzemlja imajo &astno in dolgotrajno tradicijo
nem$ki in delno italijanski raziskovalci, ki pa so nag podzemeljski svet opiso-
vali v svojem jeziku. Ob teh raziskavah pa je ostajal delez Slovencev v senci
in dostikrat neopaZen, v literaturi celo namenoma zamoléan. In vendar delo
nadih domadcih slovenskih raziskovalcev krasa in jam ni bilo tako pi¢lo in ne-
pomembno, kot Cestg sodi tujina. Delno je vazrok tudi v tem, da je $e vse
premalo raziskan deleZz slovenskega Cloveka pri raziskovanju krasa. In vendar
obstaja nepretrgana vrsta raziskiovalcev wvse wod konca 17. stoletja do danes.
Med take moramo pridteti tudi tiste raziskovalce, ki so sicer pisali v tujem
jeziku, pa so se vziveli v naSe ljudstvo in si s svojimi spisi prisvojili pravico,
da jih pristevamo med nase domace raziskovalce,

Tako je Ljubljandan Ivan Vajkard Valvasor (1641—93) v svoji
»Slavi vojvodine Kranjske« omenil skoraj 70 jam in objavil naért Podpeske ja-
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Habe, France: At 90" anniversary of Slovene re-
searching caves, NaSe jame, 21 (1979), 7—12, Ljublja-
na, 1980.

Short historical review of the development of Slo-
vene speleclogy and of speleology in Slovenia.

me, ki je najstarejdi jamski naért na Slovenskem. Dragocena morfolo$ka in
hidroloska opazanja je na CerknisSkem jezeru vrsto let opravljal na Pivki rojeni
Franc Steinberg (1684—1769), ki je prvi opozoril na nestalnost kragkega
povrsja. Ljubljanéan, okroZzni inZenir v Postojni, Alojz Schaffenrath
(1794—18386) je izdelal regulacijski nacrt Cerkniskega jezera, kar je spodbudilo
Cerknicana Gregorja Kebeta, da je organiziral raziskavo Velike Karlo-
vice in sodeloval v prvem prodiranju v KriZno jamo. Francoski raziskovalec
Baltasar Hacquet (1739—1815) je dvajset let posvetil slovenskemu krasu
in ga opisal v delu »Oryctographia Carniolica«.

Neprecenljiva je bilo odkritje nadaljevanja Postojnske jame Luke Ce-
¢a (1785—1836) 1818. leta, ki je postavilo na$§ kraski svet v sredisée zanima-
nja v takratni habsburski monarhiji. Tako si sledi v prvi polovici 19. stoletja
nepretrgana vrsta domadih raziskovalcev krasa. Med temi je omeniti za naravo
navduSenega okrajnega glavarja Mateja Tominca (1790—1832), ki ga
zaradi nadelave stopnic v Veliko dolino Skocjanskih jam imamo za pionirja
turizma v Skocjanskih jamah. Veliko zaslug pri raziskovanju seXanskega krasa
ima trzaski vodovodni mojster Jakob Svetina, ki se je leta 1839 prvi
podal s dolnom v notranjost Skocjanskih jam in ga nato E. A. Martel pro-
claga za prvega raziskovalca podzemeljskih kraskih voda na svetu.

Vrsto slovenskih jamarskih raziskovalcev dopolnjujejo: Ljubljancan Jo-
sip Jer8inovic¢ pl. Lowengreif (1775—1847), ki je zasluZen za turisti¢no
ureditev Postojnske jame po odkritju 1818, 1van Cerar iz Skofje Loke,
ki je v letih 1824/25 prvi raziskoval Krizno jamo, Alojzij Fercher, po
rodu slovenski Ziljan s Koroske, ki je prvi izdelal podroben nadrt Postojnske
jame 1834. leta, medtem ko smo v pisanem »Viodniku po Postojnski jami«, delu
prirodoslovea Ljubljanc¢ana grofa Franca Hohenwarta, dobili 1830/32
prvega opisgvalca prirodnih zakonitosti v razvoju jam.

Znamenitemu dunajskemu speleologu Adolfu Schmidlu, ki je ra-
ziskoval jame notranjskega krasa sredi 19. stoletja, je izdelal maérte Ivan
Rudolf, doma iz Lom pri Crnem vrhu, njegov sorcjak iz Idrije Anton
Urbas pa je 1847/48 prodrl v oba rokava Planinske jame.

Nase jame, 21, 1980



Ob devetdesetletnici organiziranega jamarskega dela 9

Se prav posebno priznanje pa je treba dati slovenskim jamarjem, ki so ra-
ziskovali jame na trzaskem krasu v drugi tretjini 19. stoletja. Med njimi je
ireba omeniti Luko Kralja iz Trebé¢ pri Opéinah, ki se je leta 1841 prvi
spustil na dno 329 m globokega brezna Labodnice in tudi sodeloval z Rudolfom
ter idrijskimi rudarji v odpravi nemskega jamoslovca Adolfa Schmidla v no-
trajnost Skocjanskih jam. V zvezi s Skocjanskimi jamami je treba omeniti do-
matina Gregorja Zibernwo, ki se je 1891. leta prvi spustil na dno Kadne
jame pri Divaéi. Medtem ko je Adolf Schmild v sviojem znamenitem delu »Die
Grotten und Hohlen von Adelsberg, Lueg, Planina und Laas« (Jame in votline
Postojne, Predjame, Planine in LoZa) 1854. leta prvié¢ dal priznanje odkritelju
Postojnske jame Luki Cefu in v opisu jam poudarjal teZasko delo slovenskih
domacinov v njegovih jamarskih odpravah, pa trzaski jamarji, zbrani v okviru
jamske sekcije Nemsko-avstrijskega planinskega drustva niti z besedo ne ome-
nijo teZaSkega pilonirskega dela in Zivljenjsko nevarnega dela slovenskih ja-
marjev — domadinov pri raziskovanju Skocjanskih jam.

Ko je od leta 1863 do 1885 wvodil Jamsko komisijo Slovenec Anton
Globoé¢nik (1825—1912), doma iz Zeleznikov, se je zadela za Postojnsko
jamo zlata doba v razvoju jamskega turizma, ki je vplivala tudi na raziskova-
nje notranjskega krasa. Globoénikovo delo je novi vhod v jamo, nova cesta iz
mesta do jame, poloZitev tira jamske Zeleznice in 1. 1884 elektrifikacija jame
kot prve v svetu.

Raziskovanje notranjskega krasa avstrijskih speleologov, zlasti Franca
Krausa, in vedno velje zanimanje za Postojnsko jamo, so spodbudili nem-
¢ke raziskowvalce, da so ustanovili na Dunaju 1879. leta prvo jamarsko drustvo
na svetu »Verein fiir Hohlenkunde«, kmalu zatem pa Se kragki komite, s ka-
terim se je zadelo trajno, organizirano zanimanje nemskih in avstrijskih jamo-
slovcev za na§ kras in posebe] za Postojnsko jamo. Vodilno vlogo je odigral
dunajski speleolog Franc Kraus, ki je 1885. leta raziskoval podzemeljsko
DPivko s pomoc¢jo domadinov, Otoanov in Postojnéanov. Kakor je bilo zanima-
nje dunajskih speleologov za nad kras pozitivno, pa je bilo za slovenski narod
tudi Skodljivo. Takrat je pogumno nastopil A. Globoénik in je leta 1880 iz jame
dokonéno odstranil napise samo v nemsSkem jeziku ter jih nadomestil z veé-
jezi¢nimi, slovenskimi, nemskimi in italijanskimi. Bilo je to v diobi ostrega boja
za enakopravnost slovenskega jezika v $olah in uradih takratne Kranjske
dezele. Ko so leta 1883 trZaski Nemci ustanovili Jamarsko sekcijo v okviru
Nemsko-avstrijskega planinskega dru$tva v Trstu, se je ta pritisk Se povecal,
zlasti ob uspehu tega dru$tva, pri raziskovanju Skocjanskega podzemlja. Ta
dvojni pritisk in uspehi tujih jamarjev so spodbudili Postojn¢ane in Otocane,
da so se v obrambi pred tujei sami lotili raziskovanja podzemljskega sveta.
QO zavednosti teh nam pri¢a tudi napis na steni predjamskega podzemlja tik
pred Crno dvorano »Slovenski gadje 11. 5. 1882.« 18. avgusta 1889 sta domadi-
na z Otoka Franc Dwlenc in JoZe Vilhar odkrila vhod v Otosko ja-
mo. Najdba je navdusila vrsto preprostih domacdinov in takratne trske inteli-
gence, ki so spodbujeni ob tujih uspehih na nasSem krasu Se istega leta ustano-
vili jamarsko organizacijo »Amthron« (votlina). Bila je to prva jamoslovna
organizacija v slovanskem svetu nasploh. Podértam, ni bila sluéajnost, bila
je plod dolgoletnih prizadevanj. Bilo je komaj 10 let za prvim jamarskim dru-
stvom v svetu. Se posebej so bili v tej jamarski organizaciji aktivni &ani, in
sicer: Anton Dietrich (1852—1909), ¢lan jamske komisije Alojz Kra-
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10 FRANCE HABE

igher (1849—1903), ofe pisatelja Lojza), posestnik Anton Lavrencié
(1863—1908), ¢eski geometer Jan RuZidka (1854—1930), ki je takrat sluz-
boval v Postojni, jamski delavec Anton Sibenik (1856—1902) in postojn-
ski urar Matija Petrid (1846—1921). Od jamskih vodnikov sta bila ¢lana
Josip Vilhar in Anton Verbié&. Se posebej pa je zasluZen postojnski
tiskarnar Maks Seber (1862—1944), ki je Ze pred tem izdal wrsto pisanih
jamskih vodnikov in $iril sloves nasega kraskega sveta s $tevilnimi fotografija-
mi, ki jih je objavil E. A. Martel tudi v svojem znamenitem delu »Les Abimes«
1894. leta.

Antronovei so Ze 1891. leta prodrli po podzemeljski Pivki do Otoske jame
in istega leta odkrili biser Postojnske jame — ParadiZ, danes Lepe jame.

Ta odkritja so navdusila francoskega spelecloga E. A. Martela, da je na
povabilo Alojza Kraigherja prifel 1893. leta v Postojno in skupaj z Antronovci
prodrl po podzemeljski Pivki do konénega sifona pred Magdaleno jamo. V tem
letw sot se ¢lani spustili tudi v brezno Magdalene jame in preiskali brezno
Ruglovea nedale¢ od Pivke jame. Aktivna pa sta bila preprosta jamska vod-
nika, domaé¢ina z Otoka Josip Vilhar, po katerem se imenuje Vilharjev
rov,in MatevZ Cernad, na katerega spominja MatevZev rov v Crni jami.

Prav lahko trdimo, da je ta slovenski »Anthron« opravljal na krasu po-
dobno narodnosvobodilno vlego kot tudi priblizno takrat ustanovljeno Sloven-
sko planinskio drustvo v gorah.

Jamarska organizacija pa je ponovno ozivela v Ljubljani 1910. leta na
pobudo takratnega deZelnega predsednika T. barona Schwarza. Veliko za-
slug za ponovno oZivitev organiziranega jamarskega delovanja sta imela tajnik
Jamske komisije pri Postojnski jami, Ze takrat ugledni speleolog Ivan An-
drej Perko (1876—1941) in gozdarski inZenir Viljem Putick, po rodu
Ceh. Treba pa je pribiti, da je imela ta »Gesellschaft fiir Héhlenforschung« —
Drustvo za raziskovanje podzemeljskih jam — prej nemski kot slovenski ka-
rakter, kar je razvidno tudi iz sestave takratnega clanstva. Prav zato upravice-
no postavljamo za zaletek organiziranega slovenskega jamarskega delovanja
leto 1889 z ustanovitvijo »Anthrona«. V novoustanovljenem drustvu pa so
neméki ¢lani le paradirali, saj so Ze takraf prevzeli aktivno jamarsko razisko-
vartje na dolenjskem krasu predvsem slovenski jamarji dr. J. Cerk, B.
BrinSek, L. Kovadé¢, P.in J. Kunaver, I. Michler in drugi.

Po prvi svetovni voini je postalo Drustvo za raziskovanje jam v Ljubljani
matica slovenskega jamarstva.-V njegovo Clanstvo je poleg jamarjev vstopila
vrsta znanstvenikov z mlade ljubljanske univerze, ki so predvsem raziskovali
podzemeljski svet med Ljubljanskim barjem in Planinskim poljem ter iskali
podzemeljski tok Ljubljanice..Osrednji objekt teh raziskav je bila KriZzna
jama, v katero so zaCeli prodirati jamarji pred 50 leti. Kot nadomestek za
Postojnsko jamo je Slovencem sluzila 1926. leta odkrita Zupanova, danes Ta-
borska jama pri Grosupljem. V ¢asu med obema vojnama so bili v jamah
zelo aktivni biospeleologi, saj je Ze od prvih desetletij 19. stoletja dalje veljal
notranjski kras za zibelko biospeleologije, potem ko so leta 1831 odkrili v Po-
stojnski jami prvega jamskega hroSta (Leptodirus hohenwarti). Sirok razmah
je dozivela jamarska dejavnost po drugi svetovni vojni, ko je priSel ves slo-
venski kragki prostor v okvir nove Jugoslavije. Ze 1953 je zraslo v Paostojni
Drustvo za raziskovanje jam »Luka Cel« v okviru matiéne organizacije. Vse
vedje zanimanje za podzemljski svet je rodile 26 jamarskih organizacij, ki
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Ob devetdesetletnici organiziranega jamarskega dela 11

danes prekrivajo skoraj ves slovenski kraski prostor. Doslej skoraj 5000 razi-
skanih jam na slovenskem krasu sluzi Sirokemu znanstvenemu in gospodar-
skemu proudevanju krasa, preskrbi z vodo, jamskemu turizmu in konéno tudi
narodni obrambi.

Zaslugi slovenske jamarske organizacije in InStituta za raziskovanje krasa
Slovenske akademije znanosti in umetnosti sta, da je v Postojni zasedal prvi
jugoslovanski speleoclosdki kongres, ki je povezal vse republiske jamarske orga-
nizacije v Zvezo speleologov Jugoslavije. Polno priznanje je dal nasim jamar-
skim prizadevanjem tudi IV. mednarodni speleoloski kongres v Ljubljani in
Postojni 1965, leta, na katerem je bila na na$o pobudo ustanovljena Medna-
rodna speleoloSka zveza. Posebno priznanje pa je dobila Jamarska zveza Slo-
venije tudi na VII. mednarocdnem speleolo§kem kongresu v Sheffieldu 1977.
leta, ko ji je bilo poverjeno vodstvo komisij za zaS¢ito krasa in turistiéne jame
ter za krasko denudacijo, nekaj let prej pa je komisija za kraSko denudacijo
Mednarcdne speleoloske zveze leta 1973 v Olomoucu poverila organizacijo sim-
pozija jugoslovanskim delegatom. Tega so izvedli leta 1975. Udelezilo se ga je
14 dezel.

Zusammenfassung

Der slowenfische Héhlenforscherverband feiert heuer 90-jariges Jubildum seiner
Griindung. Der »klassische Karst« Sloveniens am Ubergang von Mitteleuropa zum
Adriatischen Meer stand nicht nur in nationaler Hinsicht, sondern auch in der
Hohlenforschung unter dem stidndigen Druck der stirkeren Nachbarn, der Deutschen
von Norden und der Italiener von Siiden. So haben die Hohlenforscher idieser zwei
Nationen ehrliche und lange Tradition in der Forschung der slowenischen Unterwelt.
Bei ailen diesen Forschungen blieb aber der Amnteil der Slowenen im Schatten,
hdufig unbemerkbar und oft @uch absichtlich verschwiegen. Doch ist die Arbeit der
heimischen Forscher der Unterwelt nicht so geringfiigig und unbedeutend. Als hei-
mische Hghlenforscher betrachten wir auch diese Fremden, die sich in unser Volk
und Land eingelebt haben und sich durch ihre Forschungen des slowenischen Lan-
des das Recht angeeignet haben, sich als unsere zu zihlen,

Seit der zweiten Hilfte des 17, Jahrhunderts folgt eine ganze Reihe Beschreiber
und Entdecker der slowenischen Unterwelt. So erwdhnte J. W. Valvasor in seinem
Werk 1689 schon 70 Hohlen. Lukas Ceé entdeckte 1818 die Fortsetzung der Héohle
von Postojna, Josip JerSinovi¢ gab aber der Hohle den itouristischen Charakter. Im
Jahre 1824 erforschte J. Cerar als erster Krizna jama (Kreuzberghothle). Ebenso voll-
brachten einfache Landleute von Triester Karst und Knappen aus dem Quecksilber-
bergwerk Idrija bei den Forschungen der Wasserhdhlen Labodnica (Grotta di Tre-
biciano, Lindenhoéhle), Skocjanske jame und Kaéna jama bei Divaga bemerkenwerte
Leistungen. Dabei mus man besonders den Lukas Kralj, Gregor Ziberna und Ivan
Rudolf erwihnen.

Als in der Zeit von 1863 bis 1885 die Hohlenkommission bei der Postojnska jama
der Landrat Anton Globotnik leitete; beganm in der Entwicklung der Hohlenfor-
schung neue Epoche,

Der Griindung des ersten Hohlenforschervereines auf der Welt in Wien 1879
folgte schon im Jahre 1883 die Hohlensection des Deufsch-0sterreichischen Alpen-
vereines in Triest. Beide widmeten sich vor allem der Forschung des Slowenischen
Karstes Grosse Erfolge deren erregte slowenische Liebhaber der Unterwelt in Po-
stojna, dass sie im Jahre 1889 den ersten slawischen Hohlenforscherverein »Anthron«
griindeten. So drangen die Mitglieder des Anthrons im Jahre 1881 im unterirdischen
Pivkafluss bis zur OtoSka jama und entdeckten die Perle der Hohle von Postojna,
500 m langer Paradies, heute Lepe jame genannt. Mit dem franzésischen Speldologen
E. A. Martel drangen sie im Jahre 1893 la&ngs des unterirdischen Pivkaflusses bis
zum Sifon vor der Magdalena-Héhle. Doch schon nach enigen Jahren horte rege
Tatigkeit Anthrons auf.
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Im Jahre 1910 wurde auf Initiative des damaligem Landesprisidenten Krains
T.Baron Schwarz unter Anregung der Speldologen I. A, Perko und W.Putick die
»Gesellschaft fir Hohlenforschung« in Ljubljana gegriindet. Als praktische Hohlen-
forscher wirkten in mneuer Gesellschaft vor allem Slowenen: Dr.J. Cerk, B. Brinsek,
J. Kovat, P.und J. Kunaver, I. Michler und andere,

Nach dem ersten Weltkrieg erforschten die Mitgliedeer des Vereines fir Héhlen-
forschung in Ljubljana (Drustvo za raziskovanje jam v Ljubljani) vor allem die
Unterwelt zwischen dem Ljubljansko barje (Laibacher Moor) und der damaligen jugo-
slawisch-italianischen Grenze. Besonders muss man die Erforschung der 8 km langen
Wasserhohle KriZna jama bei Loz und Taborska jama bei Grosuplje unterstreichen.

Als nach dem zweiten Weltkrieg fast der ganze Slowenische Karst in den Rah-
men Jugoslawiens kam, begann in den 26 Hohlenforschervereinen rege Téatigkeit, so
dass bis heute der slowenische Hghlenkataster fast 5000 Hohlen und Schichte aufweist.
Jamarska zveza Slovenije (Der Verband der Hohlenforscher Sloweniens) war auch
Anreger der jugoslawischen speldologischen Féderation. Volle Anerkennung bekam
unsere Hoéhlenforscherorganisation in Jahre 1965 mit der Organisierung des IV. inter-
nationalen spelidologischen Kongresses in Ljubljana und Postojna, als die Internatio-
nale speléologische Union gegrindet wurde.

Resultate der stowenischen Hohlenforscher werden in der Hohlenzeitschnitt »Nase
jame« und in »Acta carsologica«, die im Rahmen des Instituts fiir Karstforschung
der Slowenischen Akademie der Wissenschaften und Kiinste zu Ljubljana erscheinen,
gedruckt,
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Kranjc, Andrej, 1979: Prispevek Slovencev v spe-
leomorfologiji. Nase jame, 21 (1979), 13—17, Ljublja-
na, 1980.

Avitor podaja pregled pomembnej$ih svetovnih spe-
leoloskih in krasoslovnih del iz tega stoletja, ki vse-
bujejo citate stovenskih prispevkov s podrodja speleo-
morfologije, speleogeneze in jamskih sedimentov. Te
rezultate primerja s celotno slovensko literaturo te
panoge in skusa ma tej osnovi osvetliti prispevek Slo-
vencev k speleomorfologiji v svetu.

PRISPEVEK SLOVENCEV V SPELEOMORFOLOGIJI

ANDREJ KRANJC, InStitut za raziskovanje krasa,
SAZU, Titov trg 2, 66230 Postojna

Speleomorfologija je majhen del speleclogije — vede o jamah — in preu-
<uje, kot Ze samo ime pove, obliko kraskih jam.

Ce se opremo na Ehrenberga (1962) in Trimmla (1968), ki sta se
podrobneje ukvarjala s élenitvijo speleologije, vidimo, da je »geospeleologija«
oziroma fiziéna speleologija razdeljena na 10 panog. Po mojem mnenju sta med
temi panogami speleomorfologiji $e najblizZji speleogeneza in preudevanje jam-
skih sedimentov (vpliv obeh je meposredno viden v obliki jame), zato sem se
0dlo¢il, da upostevam tudi ti dve panogi fiziéne speleologije. To sem storil de-
loma zato, da bo ¢im bolj obdelana celotna speleologija, deloma pa zato, ker
je Cesto zelo tezko dognati, za katero panogo so dolofeni doseZki najpomemb-
nejsi, obenem pa so tudi redka objavljena dela, ki cbravnavajo le eno samo
panogo speleologije. S preuditvijo veé¢ panog naenkrat se lahko izognemo Siro-
kemu robnemu prekrivanju posameznih panog.

Torej bom skuSal orisati prispevek Slovencev k preudevanju speleomorfo-
logije, speleogeneze in jamskih sedimentov.

Drugo, prav tako nepojasnjeno vprasanje je, koga Steti k Slovencem. Za
najnovej$e obdobje odloditev ni teZzka, ¢im dlje pa posegamo v zgodovino, tem
bolj postaja stvar lahko zapletena. Ker pa s tem niso teZave le v speleologiji,
menim, da problem tudi mi lahko re$imo podobno, kot so to storili sestavljalei
knjige »Na8i znameniti tehniki« (1966), kjer v uvodu A. Struna (p.4) pravi:
»Mednje pa smo sprejeli tudi tujee, ki so enkratno obogatili tehniSko znanje
naSega ¢loveka in se obenem vZiveli v naSe ljudstvio, v njegov jezik ter nje-
gove Sege in navade, potem pa si s storitvami na nasi zemlji po pravici pri-
svojili pravico, da smo jo zanje imenovali drugoe domovino.« Torej skladno
s tem staliS®em pripadnost Valvasorja, Hacqueta, Puticka in drugih v krog
siovenskih speleologov ni vprasljiva.
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Kranjc, Andrej, 1979: Contribution of the Slovenes
to Speleomorphology. NaSe jame, 12 (1979), 13—1%, Lju-
bljana, 1980.

The author made a review of more important
speleological and karstological works in the world
produced in this century, containing references of Slo-
vene authors referring to speleomorphology, speleoge-
nesis and cave sediments. References are compared
with the Slovene literature of the same kind and thus
tring to throw light on the Slovene contribution to
speleomorphology.

Tretje nadelno vprasanje, ki se postavlja v okviru naslova »Prispevek Slo-
vencev v speleologiji«, pa je, v kateri speleologiji, v slovenski ali v svetovni.
Menim, ¢e gre za celotno speleologijo, da gre potem tudi za svetovno spelec-
logijo in ne za »speleologije« posameznih narodov. Zato bom skusal prikazati
delez Slovencev v svetovnem okviru speleologije. Posebno vpraSanje je, do
kaks$ne mere je sploh razvita speleologija v Sloveniji. To je vpraSanje, ki bi za-
sluzilo posebno in podrobnejSo obravnavo, delen odgovor za samo speleo-
morfologijo pa bo mogocfe dobiti tudi iz podatkov, zbranih v tem prispevku.

Posebno tezko resljivo se mi je zdelo vpraSanje delovne metode, na kak3en
nacin maj bi izluscil iz speleoloske vede, ki so jo nekaj sto let gradili speleslogi
vsega sveta, delez nas, Slovencev. Odlo¢il sem se, prvi¢, le za objavljena dela
in drugi¢, sem kot merilo za prispevek k svetovni speleologiji vzel delez slo-
venskih prispevkov, ki ga uporabljajo oziroma ocitirajo druga speleologka dela
v svetu. Seveda je tudi ta metioda razmeroma dale¢ od objektivnosti, vendar
pa so njeni kriteriji dokaj jasni in za vse primere enaki. Po drugi strani pa
sem prepri¢an, da je na videz nepomemben, a objavljen podatek pomembnejsi
od Se tako velidastne in kompleksne teorije, ¢e ostane ta le v glavi svojega
avtorja. Objavljen podatek je lahko del¢ek, pa Ceprav najmanjsi, mozaika ce-
lotne vede ali novega spoznanja, najvedja, a ne zapisana misel pa ima zelo
malo moZnosti, da bo padla na plodna tla in preZivela svojega »stvaritelja«.

Moja zamisel je bila v kratkem taka: zbrati naslove vseh slovenskih
tiskanih prispevkov s speleomorfoloSko vsebino v zgoraj razloZenem SirSem
smislu in primerjati, koliko in kateri izmed teh so nasli odmev v tuji litera-
turi. Zal pa tega v praksi ni mogoce izpolniti: bibliografijo slovenskih speleo-
logkih prispevkov bi bilo sicer mogoe pripraviti (¢eprav ne v tako kratkem
¢asu, kot smo ga imeli na razpolago), nemogoce pa je pregledati citate litera-
ture v speleologkih in krasoslovnih prispevkih z vsega sveta.

Zato sem vse skupaj precej poenostavil: pregledal sem glavne svetovne
speleclodke, krasoslovne in tudi nekaj geomorfoloSkih monografij (od 1895
dalje), dzbral citate slovenskih prispevkov speleomorfoloske vsebine, ocenil $te-
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vilo vseh slovenskih speleomorfoloSkih objav in na koncu Se pregledal, kolik-
&no Stevilo nasih jam je wbdelanih v literaturi s speleomorfologkega vidika.

Slovenci smo do danes objavili najmanj 350 prispevkov, ki obravnavajo
tudi speleomorfologijo, speleogenezo ali jamske sedimente. Od tega je 90 pri-
spevkov izslo med letoma 1689 (Valvasor, 525) in 1945, po letu 1945 pa 260
prispevkov. Ta delitev, na obdobje do II. svetovne viojne in po njej, je naprav-
ljena predvsem iz praktiénih razlogov. Za drugo obdobje imamo izdelano bi-
bliografijo (Kranjc 1971) in tudi literatura je razmeroma lahko dostopna,
medtem ko za starej$e obdobje nimamo ne enega in ne drugega. Sicer bi mo-
ral kot mejnik moderne dobe postaviti vsekakor leto 1927, to je leto izida
Bohiné¢eve razprave (1927) o Zupanovi jami, prvega slovenskega moder-
nega speleomorfoloSkega prispevka.

Valvasorja ne §tejem med raziskovalce jamskih oblik in kapnikov
zaradi njegovih fantazijskih opisov, predvsem Postojnske jame, kjer ». .. je vse
v stebrih in tako ¢udno oblikovano, kakor bi gledal pred seboj vsakovrsten
gomaz, kabe in druge Zivali...« (Rupel 1951, 52), ampak zaradi nacrta
Podpeske jame — enega izmed prvih objavljenih realnih jamskih nadrtov
(Kranjc 1977) in pa zato, ker je najbrz prvi izmed Slovencev wobjavil zapa-
Zzanja o rasti oziroma starosti sige v Postojnski jami. Na osnovi opazovanja
sige, ki prekriva stare podpise, je ugotovil, da se siga tvori zelo podasi (Val-
vasor 1689, 525). Glede na &as, v katerem je Zivel, je njegova ugotovitev
vsekakor vredna upostevanja.

Pregledal sem glavna speleocloSka in krasoslovna dela, ki so iz$la med
letoma 1895 (Cvijié¢ev Kras) in 1978 (Boglijeva Karsthydrographie
und physische Speldologie) in med mjimi na$tel 18 del, ki navajajo slovenske
prispevke speleomorfolodke vsebine v najsirSem smislu. Vsega skupaj je
v teh delih navedenih 32 slovenskih prispevkov, med njimi je nekaj takih,
ki so citirani v ve¢ delih (Gamsova S§tudija »Faktorji in dinamika koro-
zije .. «, 1966, kar v §tirih). Citirane slovenske prispevke navaja pril. 1. Teh
32 slovenskih prispevkov predstavlja okoli 10 %y vseh slovenskih del s speleo-
morfolosko oziroma speleogenetsko vsebino, kar pomeni, da je okoli 10 %,
nasih del upodtevanih v svetovni literaturi oziroma v svetovni speleologiji.

Naj na kratko omenim $e snov, ki jo tuji avtorji érpajo iz slovenskih pri-
"spevkov (v oklepaju navajam avtorje slovenskih prispevkov):

— zgodovinska dejstva, pomembna za fizidno speleclogijo (Gams, Hacquet,
Urbas, Valvasor),

— podatki in primeri za razli¢ne tipe jam ali delov jam (Bohinec, Gams, Habe,
Kugter-Savnik-Gantar, Novak, Perko, Serko, Serko-Michler),

— primeri za razne oblike ponorov in brezen (Hrasky, Putick),

— pomen korozije in koli¢inski podatki o njej (Gams),

— navezanost oblike rovov na lego plasti (Gams),

— rast kapnikov in odlaganje sige (Gams),

— jamski sedimenti (Habid).

V uvodu sem izrazil dvom o pravilnosti UpoStevanja zgolj speleclogkih in
krasoslovnih monografij. Za preizkus sem pregledal citirano literaturo prispev-
kov skupin »geologija in mineralogija«, »kraska morfologija«, »speleogeneza«
ter »jamska kemija in fizika« z zadnjega mednarodnega speleoloskega kon-
gresa (Proceedings 1977). V teh skupinah je vsega skupaj objavljenih
96 prispevkov s 638 citati. Med njimi sta citirani le dve slovenski deli, pa e
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ti ne s speleomorfologkega podro¢ja. Torej je dobljeni podatek na podlagi
pregledanih monografij vseeno razmeroma pravilen.

Iz pregleda citiranih slovenskih prispevkov ni razvidno, da ki bila upo-
Stevana predvsem naSa tehtnej$a, kompleksnej$a in teoreti¢no bolj podprta
dela. KaZe bolj na slucajen izbor (ki pa je seveda pogojen z razlié¢nimi vzroki)
s tendenco po uporabi in upo$tevanju predvsem faktografskih podatkov, bo-
disi $tevilénih (o meritvah korozije, odlaganju sige) ali opisnih -oziroma gra-
fienih — ilustracij (primeri za razne jamske oblike). Precej je opazen vpliv
Sirokega poznavanja Postojnske jame ter obilne in lahko dostopne dokumen-
tacije o njej. Cesto navajajo tuji viri Postojnsko jamo kot primer, a so sicer
za take primere v na8i literaturi objavljeni podatki iz drugih, veliko ustrez-
nejéih jam, a niso upostevani. Cesto slaba obdelava dolo¢enih pojavov z nase
strani ali pa slabo poznavanje naSe literature navaja na napacéne zakljucdke.
Tak je primer faset: v tehtnem prispevku britanskega speleomorfologa War -
wicka (1976, 90) beremo, da je v jugoslovanskih vodnih jamah pojav faset
razmeroma redek. Vsakdo pa, ki pozna slovenske vodne jame, tudi fosilne, ve,
da sploh niso redke. Res pa je, da nase literature o fasetah tako reko¢ ni.

Gotovo ima velik vpliv pri prodoru nasih prispevkov v svetovno literaturo
jezik, v katerem so pisani. Med 32 citiranimi slovenskimi prispevki jih je 16
pisanih v nems$kem, 8 v slovenskem in 8 v angleSkem jeziku. Od 8 slovenskih
tekstow fih ima 7 povzetke v tujem jeziku. Podobno kot z jezikom je tudi
z razdirjenostjo dolotenih publikacij ozinoma periodik. Ce ima revija vedji krog
bralcev, je tudi ve¢ moZnosti, da prispevek v njej opazijo in uporabijo drugi
avtorji. Po 9 izmed citiranih prispevkov je bilo objavljenih v okviru medna-
rodnih speleolodkih prireditev (kongresi, simpoziji, kolokviji) in v tujih revijah,
6 je samostojnih publikacij, 3 prispevki so objavijeni v Geografskem vestniku,
po 2 v Acta carsologica in Na$ih jamah in 1 v publikaciji jugoslovanskega
speleoloSkega kongresa.

Kot ilustracijo naj omenim, da je s speleomorfolo§kega vidika v najsir§em
smislu objavljenih v literaturi 1344 slovenskih kragkih votlin. Po stanju jam-
skega katastra (Ingtitut...) z dne 1. 3. 1979 — 4631 registriranih votlin —
je to 29 9%,. Ta podatek nam lahko sluZi za okvirno predstavio, v kolik3ni meri
je pri nas razvita morfoloSka veja speleologije.

Za zakljuéek naj ponovim, da smo Slovenci objavili okoli 350 prispevkov
s speleomorfologko vsebino, izmed teh pa jih je 32 (okoli 10 %) upos$tevanih v
glavnih speleoloSkih in krasoslovnih monografijah tega stoletja. Glede na to,
da danes slovenski speleologi nikakor ne predstavlijamo ve& kot 1%, vseh spe-
leologov na svetu, smo lahko z nasim deleZem kar zadovoljni. Ce pa uposte-
vamo, da imenujemo nas kras »klasiéni« oziroma »mati¢ni« kras, da je pri nas
zibelka speleologije, da imamio »Institut za raziskovanje krasa«, da je 1/3
naSega sveta kraskega in da letos praznujemo 90-letnico organiziranega ja-
marstva v Sloveniji, bi se morali potruditi, da bi bil na$ prispevek k svetovni
speleolofki misli 3e vedji. Ze samo boljse obveitanje Komisije za bibliografijo
pri Mednarodni speleoloski zvezi bi pripomoglo k SirS§emu poznavanju nasih
prispevkov, s tem pa tudi nasega dela in nasih misli.

Ce bomo hoteli Gez 10 let, ob praznovanju 100-letnice organizirane slo-
venske speleologije, podati toGnejsi in boljsi pregled prispevka Slovencev v
speleclogiji, predlagam Jamarski zvezi Slovenije, da se loti pripravljanja slo-~
venske speleoloSke bibliografije in osnutka slovenske speleolo$ke biografije.
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To bi nam bilo v veliko pomoé¢ pri speleclo§kih prizadevanjih, zbrano bi imeli
gradivo za bodoce delo in to gradivo bi nas obenem pravilneje in popolneje
predstavljalo doma in v svetu.

Summary
CONTRIBUTION OF THE SLOVENES TO SPELEOMORPHOLOGY

Firom the year 1689 (Valvasor) up to now Slovenes have published at least
350 articles concerning speleomorphology, speleogenesis, and cave sediments. The
material of 32 (about 10 %) of them has been used in main speleological and karsto-
logical works in the world. Foreign authors have take out of Slovene articles mostly
the facts for the history of physical speleology, data and examples of different kind
of caves, ponors, and potholes, data concerning corrosion, sinter deposit, and cave
sediments.

On the 1% of March, 1979, in the Slovene Cave register 4631 cavities were regi-
stered. 1344 cavities (299/) were published and we can say that they were studied
from the speleomorphological point of view,

To obtain better results in the speleological work and to give better presen-
tation of this work at home and abroad the author intends to start preparing Slovene
speleological bibliography and Slovene speleological biography.

2 — Na$e jame Nase jame, 21, 1980
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Habi¢, Peter, Rado Gospodari¢, Andrej Kranjc,
France Sustersi¢, 1979: Osnovna speleoloska karta Slo-
venije, 5. nadaljevanje. Nase jame, 21 (1979), 19—29,
Ljubljana, 1980.

SpeleoloSke karte 1978 obravnavajo kras in jame
obmejnih obmod¢ij severovzhodne, juzne in zahodne
Slovenije. Ugotovljene speleoloSke znadilnosti dopol-
njujejo spoznanja o alpskem, dinarskem, primorskem
in pamonskem krasu, ki so bila preutena v obdobju
1972—1978 v okviru raziskovalne naloge Osnovna spa-
leologka karta Slovenije. To obsezno zbrano in obde-
lano gradivo o krasu in kraskih pojavih Slovenije
spodbuja nadaljnje speleolosko raziskovanje ter znan-
stveno preucevanje na tleh klasiénega krasa.

Osnovna speleoloska karta Slovenije
5. nadaljevanje

PETER HABIC, RADO GOSPODARIC, ANDREJ KRANJC, FRANCE SUSTERSIC
Insgtitut za raziskovanje krasa SAZU Postojna

Uvod

V letih od 1972 do 1978 smo postopno in po enotni metodologiji obdelali
razpoloZljive podatke o kradkih pojavih Slovenije in jih prikazali na osnovni
speleolodki karti, ki je izdelana po listih v merilu 1:50.000. V sedmi sklepni
fazi smo obdelali obriobne predele vzhodne, juzne in zahodne Slovenije, kjer
je kras razvit le na manjsih povrSinah, ali pa pripada Sloveniji le manjsi del
njegovega povrsja, ki ga obsega posamezni list. Na izdelanih kartah in v pri-
padajolih tolmacih niso zajeti tisti kraski pojavi, ki so bili pozneje odkriti in
raziskani. Osnovno speleolosko karto bo treba glede na to sistemati¢no dopol-
njevati.

Zbrano in po prvotni metodologiji obdelano gradivo o krasu in kraskem
podzemlju Slovenije pa potrebuje tudi nadaljnje poglobljeno preucevanje in
izpopolnjevanje. Med dosedanjim delom so se pokazali nekateri novi pristopi
k obravnavi kraSkega reliefa, kamninske podlage, kraskih voda ter oblike in
vsebine kra$kih votlin. Pri fizdelavi osnovne speleoloske karte se je pokazala
potreba po nadaljnjem razvoju splodne teoretske in regionalne speleologije.
To je vsekakor spodbudno in prispeva k vrednosti vlozenega truda in oprav-
ijenega dela. Med| delom pa so se pokazale tudi pomanjkljivosti, ki jih bo
treba odpraviti.

Pri izdelavi osnovne speleoloSke karte so neposredno sodelovali vsi sode-
lavei instituta, pa tudi vrsta zunanjih sodelavecev. Vsem se na tem mestu
prav lepo zahvaljujemo za sodelovanje. Tega dela pa ne bi mogli opraviti v
takem obsegu brez pozZrtvovalnega amaterskega zbiranja, raziskovanja, merje-
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The speleological maps of 1978 deal with karst and
caves of bordering regions iof the southeastern, sout-
hern and western Slovenia. The stated speleological
properties complete the knowledge about alpine, di-
narie, littoral and pannonian karst which were studied
in the perfod 1972—1978 within the research work
»The basic speleological map of Slovenia«, This exten-
sive collected and treated material about the karst and
karst phenomena in Slovenia encourages further spe-
leological discoveries and scientific investigations on
the ground of the classical Karst.

nja, zapisovanja in urejanja podatkov o jamah, kar so desetletja opravljale
generacije slovenskih jamarjev. Osnovna speleoloska karta je v veliki meri
plod njihovega dela. Upajmo, da bodo prihodnje generacije karto lahko s pri-
dom uporabljale pri nadaljnjem odkrivanju in raziskovanju naega podzemlja.
Njim in $e mnogim drugim, ki Zivijo na krasu, s krasom in od krasa, bi karta
veliko bolje sluZila, ¢e bi bila tiskana. Doslej so bili objavljeni le kratki po-
vzetki tolmacdev v Nafih jamah (P. Habi¢ et al., 1974, 1975, 1977, 1978) in drugi
periodiki.

Najbrz bomo morali za Sir§o uporabo nekoliko dopolniti obliko in vsebino
speleoloSke karte. SkuSali bomo pripraviti vsaj pregledno spelealo$ko karto za
tisk. Osnovno dokumentacijo o kraskih pojavih pa bomo morali stalno izpol-
njevati, lego kraskih pojavov pa zarisati v karte vedjega merila, da bo mogoce
vsak objekt poiskati v naravi s pomoéjo karte,

TOLMIN 1 (A. Kranjc)

Na ozemlju speleoloSke karte Tolmin1l je Kaninsko pogorje ena najbolj
zakljucenih in celovitih enot ter tipi¢en primer visokogorskega krasa na alpskih
apniSkih podih. Kaninsko pogorje je razmeroma dobro raziskano in predstavlja
relativno novo »ekspedicijsko obmocdje« ljubljanskih jamarjev. Pred pric¢etkom
njihovih raziskav s tega ozemlja prakti¢no nismo poznali nobene votline, danes
pa se kaninski podi uvritajo med najbolj raziskana obmocja visokogorskega
krasa v Sloveniji. Ce bodo jamarji $e nadaljevali z raziskavami, bo to kmalu
najbolj preiskano ozemlje v Sloveniji. Skladno s kamninsko osnovo (Buser,
Zbornik 10. zbor. slov. geogr., 57—64, 1978), je najvel votlin v zgornjetri-
adnih apnencih (97 %), le nekaj jih je v jurskih in krednih apnencih.

Na ozemlju lista Tolmin 1 je registriranih 174 votlin. Razen ene (Ajdja
jama v Trnovem) so vse v Kaninskem pogorju, kar pomeni, da je tam 3,5 votli-
ne oziroma 202 m jamskih rovov na km? povrsja.
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Med tipi oziroma po hidrolo$ki funkeiji izrazito previadujejo hidrolosko
neaktivne votline (94 %) nad aktivnimi, brezna (78 %) nad jamami. Da gre res
za visokogorski kras, dokazuje tudi 409, votlin s stalnim ledom in snegom.
Votline leZe v nadmorskih visinah 325 m—2.550 m, poprefna nadmorska visina
vhodov pa je 1.778 m.

Votline Kaninskega pogorja so razmeroma majhne, poprefna dolZina je
30, globina pa 27 m. Najdalj$a jama je 1.3556 m dolga Mala Boka ali SuSec
(Lesjak, Z., Nase jame 18, 78—82), ki sodi pribliZno na 32. mesto v jugo-
slovanskem merilu. Najgloblje je 192 m globoko PrimoZevo brezno (Kuna -
ver, J., NaSe jame 10, 69—81), ki se odpira v nadmorski vi§ini 1.900 m in sodi
na 23. mesto najglobljih brezen v Sloveniji. Vsega skupaj je na jugoslovanski
strani Kaninskega pogorja 8 wvotlin globljih od 100 m. Na italijanski strani je
5 brezen globljih od 500 m. Najgloblje med njimi je brezno »Michele Gortani«,
ki z 920 m zavzema 9. mesto v svetu (Badini, J., Spelunca, no. 2, Suppl.,
38—41, 1977). Odprto je vpralanje, ali so razlike v globinah na nafi in italijan-
ski strani pogojene z razlidno speleogenezo ali pa le z razlitno stopnjo raziska-
nosti celotnega ozemlja oziroma posamezne votline.

TRST 4 (F. Sustersic)

Ozemlje SR Slovenije v okviru lista Trst4 deli vmesni teritorij republike
Italije v dva medsebojno lotena dela, ki se bistveno razlikujeta tudi po svojih
kragkih znadilnostih. V severovzhodnem kotu lezi delé¢ek Gornjega in SeZanske-
ga krasa, ob juZnem robu pa nahajamo odrastke fli¥nega »polkrasa« Savrinov.
Severno ozemlje, ki spada k mati¢nemu Krasu, je bilo v veliki meri speleolo-
$ko preiskano Ze od zadetka tega stoletja, karakteristike pa podane Ze pri opisu
speleoloskih kart Trst 2 ter Vrhnika 1 in 3 (Nase jame, 17, 1975). Zanimivo je,
da je bila prva jama v vlezku apnenega turbidita v Savrinskem fliu znana
Z7e pred prvo svetovno vojno, a ji nihée ni posvecal posebne pozornosti, tako
da so Sele raziskave kozinskih jamarjev v preteklih letih resneje opozorile na
zakrasevanja v fliSu. Celotnega obsega fliSnega »polkrasa« pa smo se zavedli
¢ele ob movejSem kartiranju za osnovno speleclosko karto. KoS¢ek mati¢nega
Krasa, ki ga zajema list Trst 4, je malo znadilno nadaljevanje vec¢jih komplek-
sov na sosednjih listih. Razdelimo ga lahko na fragmente Gornjega krasa,
Volnigkega grievja in Sezanskega krasa.

V sestavu Gornjega krasa je najpomebneja povrsinska oblika Veliki dol.
Na osnovi zraénih posnetkov bi le tezko trdili, da je to opuScena struga Reke.
Navezanost na tektoniko je namre¢ takc mocna, da sedanje oblike lahko tol-
madimo samo kot posledice modnejSega zakrasevanja v bolj poruseni coni. Se-
veda pa s tem ni reeno, da ni prav ta cona v preteklosti pritegnila povrsinskio
Reko. Kras je po svoji funkciji nekoliko globlji pretoéni kras, vendar pa v
okviru lista Trst 4 tega ne moremo sklepati iz redkih znanih kraskih votlin.
Najgloblja je Kalina (41 m), najdalj$a pa Ped¢ina pod Medvejkom (65 m), vendar
za tip krasa nista znadilni. Zanimivo je, da grade ve¢ kot pol kartiranega ozem-
lja dolomiti, v njih pa ni znana niti ena jama.

Savrine lahko razdelimo na tiste severno od RiZane in one juino od nje.
Severni kompleks grade znadilni fliSni ritmi brez karbonatnih vlozkov, juZno
od RiZane pa najdemo v fliSu vlozke apnenega turbidita, ki moéno zakraseva.
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Za to »polkrasko« ozemlje veljajo vse znacilnosti, ki so podrobneje pojasnjene
za kras na listu Pazin 1. Dodamo naj le, da zakraseli kompleksi niso tako skle-
njeni in je doslej poznana tod le ena jama (Tribanska jama), ki se je odprla
leta 1910 pri poljskih delih. Ugrezov in raznih votlin v temeljih hi§ je sicer Se
precej, a jih domadini sproti zadelajo. V sestavi Savrinov pomeni posebnost
Izclanski kras, kjer izdanja na obmodju mesta Izole krpa paleogenskega ap-
nenca izpod flifa. Se pred leti je bilo mogode tod opazovati manjse ponikalni-
ce, jame in povrsinske kraske pojave (I. Gams, 1963/64; Izolanski kras. Proteus,
26, 235—239, Ljubljana), danes pa je mapredujofa urbanizacija vse to unidila.
Izolanski kras je po svojih znacilnostih edini primer z morjem zajezenega krasa
v Sloveniji.

ROVINJ 2 (F. Sugtersi¢)

Slovenski del lista Rovinj 2 pokriva dobrih 16 %, njegove povriine, pre-
cstalo pa je ozemlje SR Hrvatske. Skoraj do nedavnega spelecloski objekti tod
niso bili znani, ¢e izvzamemo edino izjemo, jamo Poljanska buZa, ki pa v kon-
cept, da v fliSu ni krasa, ni spadala. Nekaj hektarjev paleogenskih apnencev
ob strugi Dragonje pa¢ ni bilo. mogote obravnavati kot krasko ozemlje. Sele v
zadnjih letih so jamarji s Kozine odkrili v fliu veé jam, zato lahko redemo,
da je tudi tod razvit »polkras« v apnencevih turbiditih. Nase raziskave so to
fe potrdile. )

Delo smo posvetili predvsem regionalni razprostranjenosti »polkrasa« in
man]j posameznikem kraskim votlinam, ki smo jih samo zabelezili. Tudi za
tukajsnji polkras veljajo karakteristike, da kraskega povrsja prakti¢no ni, pac
pa se pojavljajo pogosti ugrezi, nakazane lepe doline, ponorne jame — med
njimi je Poljanska buza preiskana ze v dolZini okrog enega kilometra, ne da
bi bili znani vsi njeni deli — ter kragki izviri s sorazmerno majhnim zaledjem:.
Ker je plast apnenega turbidita debela le dober meter, to onemogoda nastaja-
nje navpitnih kraskih votlin, zato pa so vodoravne $e toliko bolj poudarjene.
»Polkras« Savrinov je na kartiranem ozemlju z nekaterimi pridrzki pokriti pre-
tocni, deloma tudi razto¢ni kras.

PAZIN 1 (F. Susterdi¢)

Po dosedanjih podatkih bi kragke pojave na ozemlju slovenskega dela te
karte priéakovali samo na karbonatnih ozemljih Ciéarije, ki zavzema vigje in
vzhodnejSe predele. Raziskave pa so pokazale, da so tudi v Savrinskem flisu
posamezni horizonti, ki moéno zakrasevajo in je zato tudi fliSno ozemlje neke
vrste »polkras«. Na apnencevih ozemljih je tradicija jamarskih raziskav Ze
dokaj velika in zvezna, krasa na flisnih ozemljih pa so se komaj pred nekaj
leti lotili jamarji s Kozine.

Od slovenskega dela karte, ki meri 77 km?, je apnencev kredne in paleo-
genske starosti le za 27 km? skupne povrsine. Sem so $teti tudi izdanki apne-
nih turbiditov, kar pa delno kvari realno sliko, saj ti turbiditi zakrasevajo
predvsem pod lapornim pokroviom in je zato obseg zakrasevanju izpostavljenih
ozemelj velji.

Na podlagi speleoloskih znadilnosti lahko kraske predele obravnavanega
czemlja razdelimo na tri enote, in sicer Visoko Cidarijo, Nizko Cicarijo in
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Savrine. Visoka Cidarija leZi predvsem na obmodju lista Pazin 2 in seZe na list
Pazin 1 le njen malo znacilen odrastek.

Pa¢ pa je Nizka Cicarija, ki obsega predvsem prehodno ozemlje med
Sivo Istro in Visoko Istro, obseZena tod v najbolj znadilni obliki. Glavni razlog
za svojsko razvite kra$ke pojave je naravna zgradba, ko se posamezne luske
nizajo v dinarski smeri vzhodno od kontakta s fiiSem. V osnovi imamo opraviti
s pretoéno krasko regijo, narivanja pa so povzrocila prostorsko zelo nepravilno
oblikiovano erozijsko bazo. Zato najdemo poleg znadilnih jam pretoénega krasa
— vodoravni rovi v etaZah in vhod skoz brezno (npr. Jama pod Gabrkom) —
tudi vodoravne jame z vhodi sredi ostenij, pri ¢emer enako stare jame niso
vezane na isto nadmorsko viino. Primer je Peéina v Kavdicah, Se danes aktiv-
na taka jama pa je Jama pod Krogom.

Poseben tip jam, znadilen za kras Nizke Cidarije, so suhe ponorne jame,
ki stratigrafsko leZe tik pod fliSem. Verjetno so nastale kot odtoki z danes
odstranjene laporne krovnine. Primer je Pefina v Radotih, dolga 402m in
globokai 168 m, ki je najveéja znana jama na ozemlju karte. Kot znadilnost
Nizke Cidarije omenimo $e Tzrazito strukturen relief, kjer najdemo veé¢ dinar-
sko usmerjenih uval in podobnih globeli. Nekatere seZejo do viSine kragkih
pretokov. Tako je nastalo krasko polje Movraska vala, Se veéje polje istega
tipa pa je LaniSko polje v hrvaski Cidariji. Drugo krasko polje na listu Pazin 1,
Lukinska vala, pa je primer kontaktnega polja, nastalega na stiku apnencev
in flisa.

Nekoliko presenetljiva je splo¥na ocena, da krasko podzemlje Nizke Cida-
rije v marsi¢em spominja na Polhograjske Dolomite. To postane bolj sprejem-
ljivo, ¢e pomislimo, da sta regiji zgrajeni iz meSanih karbonatno-klastitnih
serij, narinjenih v luskave pokrove. Verjetno na povrdinske pojave najbolj
vpliva kamninska zgradba, na podzemeljsko zakrasevanje pa struktura.

»Polkras« Savrinov bi lahko opredelili kot poseben tip plitvega odtotnega
krasa, pokopanega pod debelo, nekrasko krovnino. Znadilno je, da se na krajih,
kjer je nepropustna odeja tanjSa, pojavljajo vnjej grezi, manjSe vrtace in celo
rudimenti slepih dolin. Kjer pobo¢ne grape preéno setejo izdanke apnencéevega
turbidita, danje vodice poniknejo Ze nad kontaktom, ponovno pa izvirajo, ko
grapa prereze spodnji kontakt. Erozija v apnendevem predelu, ki je zaradi
njegove ve&je odpornosti v apnencu Ze tako SibkejSa, oslabi tudi zaradi pre-
susitve tega dela potoka. Zato iso deli grap na apnencu v razvoju sorazmerno
zaostali, so §ir§i in poloZznej$i, na spodnjem delu pa se prepadno prevalijo v
lapor. V taksnem poloZzaju je nastala ponorna jama Kubik, ki je razvita v ko-
maj dober meter debeli karbonatni plasti. Zaradi majhnih prostorov Se ni v
celoti preiskana. Ker je karbonatna plast tako tanka, votlin, ki bi ustrezale
normam za registracijo in bi bile po nastanku korozijska brezna, skorajda ni
priéakovati, Ceprav je v cestnih usekih presekanih mmogo kaminov, velikih
meter ali dva. Zaskraselost fliSev nakazujejo tudi mnogi manjs$i kragki izviri,
ki pa zaradi razgibanega reliefa in sorazmerno visoke lege nimajo velikega
zaledja.

Ozemlje lista Pazin 1 je torej z dolodenimi pridrzki v celoti krasko. Opazna
je zelo mofna navezanost kraskih pojavov na podrobno geolo$ko strukturo,
relief sam pa verjetno nikjer v Sloveniji ni tako izrazito strukturen kot prav
v Nizki Ci¢ariji.
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PAZIN 2 (F. Sustersid)

KraSko ozemlje slovenskega dela lista Pazin 2 je sicer majhno (obsega le
okrog 34 km?), a v podrobnastih zele pisanc. Tod se namre¢ stikajo trije raz-
liéni tipi krasa, ki pa so vsi razviti zelo znadilno. To so visoki pretoéni kras
Visoke Ci¢arije, nizki pretoéni kras Podgrajskega in Sapjanskega podolja ter
pretoc¢ni kontaktni kras Gradin.

Skoraj celotno kartirano ozemlje grade karbonatne kamnine., V dnu po-
dalij najdemo prete?no apnence kredne starosti, na Visoki Ciéariji se jim pri-
druZijo Se dolomiti in apnene brede iste starosti, medtem ko grade Gradine
zgornjekredni do paleogenski apnenci. Visoka Cifarija in Podgrajsko podolje
za razliko od Nizke Ci¢arije nimata narivne zgradbe. Narivi v okolici Novo-
kraéin spadajo Ze k narivni zgradbi snezniSkega masiva.

Kartirano ozemlje Visoke Cidarije zajema le njen skrajni severovzhodni
rob, ki pripada Zabniku in Tusarju. Med njima je Siroko pretrZje, kjer Pod-
grajsko podolje zvezno prehaja v Munsko. Krasko povrsje sestavljajo kopasti
vrhovi ter vedje in manj$e uvale med njimi. Ce zanemarimo nekoliko manjse
nadmorske vi§ine, lahko brez zadrzkov govorimo o planotastem visokem krasu.
Temu ustrezmo je kraSko podzemlje, saj prevladujejo globoka brezna. Med
njimi je najvedje Divia jama {(globina 266 m), prek 100 m pa imajo $e Brezno II
na Batici (I57 m) in Grde jame (122 m). Posebnost je ponorna Jama I pri Nad-
koritni vodi, ki je v pleistocenu verjetno poZirala dosti ved vode kot danes.
Kot znadilnost visokega krasa moramo dodati Se pomanjkanje vodoravnih jam
in sige v njih. Aktivne vodoravne jame vsekakor obstajajo nekje okoli 500 m
pod povrsjem, vendar ne vplivajo na tip dostopnega kraskega podzemlja.

Podgrajsko in Sapjansko podolje sta sicer morfolo§ko in speleolosko
precej razli¢ni ozemlji, a ju zaradi majhnih kartiranih povr§in Stejemo skupaj.
Podgrajsko podolje predstavlja zgornji del Matarsko-Podgrajskega podolja, ki
je eno najbolj znanih takih oblik na maSem krasu. Njegovo genezo smo pre-
uc¢evali s stali§¢a treh hipotez, in sicer erozijske, robno-korozijske in neotek-
tonske, vendar nismo tokrat na$li za nobeno odlodilnih dokazov. Proti prvi
govori potek plastnic pri »razvodju« pod Starodom, kjer ni sledov o ostro-
kotnem zdruZevanju, pa tudi ne o vedjem naklonu dna. Proti robno-korozijski
govori dejstvio, da dno podolja ne meji neposredno na flide, temved ga lodi od
njih 3e sorazmerno vi§je ozemlje Gradin, ki je prav na obmod&ju lista Pazin 2
tudi absolutno visje od nekraske okolice, Proti tretji hipotezi ni posebnih ugo-
vorov, pa¢ pa je $e sam mehanizem neotektonike premalo poznan, da bi ga
mogli upostevati.

Dno Podgrajskega podolja je razélenjeno z mnogimi plitvimi uvalami,
vzdolZz njega pa se prav po sredini vlege izrazit greben StrZen, ki predstavlja
posebno oblike selektivne korozije.

Kragko podzemlje kaZe vse znadilnosti pretodnega krasa, saj najdemo tod
mnogo fragmentov vodoravnih jam, ki so jih dzvotlile ponikalnice. Te jame so
dostopne vedinoma skiozi brezna, danadnji tokovi pa potekajo globlje. Znadilen
primer je Poletina jama. Te jame so sicer podobne suhim preto¢nim jamam
Matarskega podolja, so pa manj prostorne ter revnejSe s sigovim okrasjem in
fluvialnimi sedimenti. Med te jame segajo $e precej globoka brezna, ki so
oCitno mlajSega nastanka. Najgloblja je Dovreber jama (183 m).
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Sapjansko podolje sega na ozemlje SR Slovenije le z nekaj km? povriine
in zato ne moremo razpravljati o njegovih znacilnostih. LeZi precej niZje kot
Podgrajsko in e manj spominja na preoblikovano fluviatilno tvorbo. Vanj se
prebija potok Lokvig¢a in Ze na hrvaski strani ponika v wob$irno uvalo Duboki
laz, medtem ko druge ponikalnice izginejo, Se preden doseZejo podolje samo.

Ozemlje Gradin predstavlja ozek pas apnencastega ozemlja, ki razmejuje
flise brkinsko-bakarske sinklinale od Podgrajskega in Sapjanskega podolja. V
glavnem ga sestavljajo kopasti vrhowvi, veéinoma imenovani Gradine, ter vmes-
ne slepe doline. Na slovenski strani sta taki Brdanska Dana in Novokradine,
na ozemlju SR Hrvatske pa leZzi med njima Brusan. Obe slovenski slepi dolini
sta dvofaznil in imata nad dnom izrazito starejSo teraso. Mediem ko odteka
voda z Brdanske Dane skozi talne ponore, pa odvaja Nowvokradino ponorna
Novokranjska jama (dolZina 822 m, globina 113 m). Njen stranski vhod, imeno-
van Koétli¢, je redek primer pravega ponornega brezna, saj pada potodek skoraj
v enem samem skoku 70 m globlje v glavno jamo. Poleg ponorne jame je na
ozemlju Gradin $e ve¢ manjsih in opuséenih, vise leze¢ih jam, ki so velinoma
zatrpane s sedimenti.

Kartirano ozemlje lista Pazin 2 je eno redkih, po povrSini majhnih ob-
mocij, ki zdruZzuje veé izrazitih tipov krasa. Zato bi kazalo raziskave razsiriti
tudi prostorsko, kot tudi poglobiti proucevanje podzemlja, ki doslej kljub
precejs$nji sistematitnosti $e ni zadovoljivo.

OGULIN 2 (P. Habid)

List Ogulin 2 obsega juZni del Bele krajine ob Kolpi med Radenci, Vinico
in Ziljami. Severni del Poljanske gore in Bele krajine je prikazan na listu
Novo mesto 4 (P. Habié, 1975). Pri speleoloSkem kartiranju Bele krajine in
njenega obrobja so pomagali ¢lani JK Crnomelj, zlasti predsednik S. Klepec;
geoloSke podatke je posredoval dipl. ing. geol. J. Bukovec z In§tituta za geo-
loska istraZivanja v Zagrebu. V izbranih jamah smo skuSali spoznati bistvene
speleolo$ke znadilnosti tamkaj$njega krasa.

Od celotne povréine lista Ogulin 2 pripada Sloveniji 116 km? in to povrije
je v celoti zakraselo. Zgrajeno je preteino iz spodnjekrednih apnencev (63 %)
ter jurskih apnencev in dolomitov. Tektonsko so jurski in kredni apnenci
razporejeni v obliki velikih gub dinarske smeri. Gube so razlomljene z vzdolZz-
nimi in pre¢nimi prelomi, posamezni bloki pa premaknjeni in ponekod tudi
narinjeni drug na drugega. V reliefu na prvi pogled ni opaziti veé¢jih sklad-
nosti z geoloSko zgradbo, razen ob narivnem robu med Bele¢ vrhom in Vi-
nico. Severno od Kolpe lo¢imo tri morfoloske enote. V zahodnem delu so
juzni obronki Poljanske gore kot podaljSek Kocevskega Roga. V osrednjem
delu te planote so znadilni kopasti vrhovi, med njimi pa razlitne kraske
globeli. Poljanska gora prehaja na vzhodu s strmim robom v Siroko krasko
podolje med Suhorjem in Vinico. Dno podolja je v viSini med 170 in 200 m
ter visi od Kolpe proti severu in ne obratno. Vzhodno od Bele¢ vrha, Hrasta
in Vinice je planotasto povr§je Belokranjskega ravnika v viSinah med 200 in
300 m, iz katerega mole vi§je le posamezni zaokrozeni vrhovi.

Z dejavnostjo JK Crnomelj po letu 1965 se je bistveno izpopolnila podo-
ba o speleolotkih znadilnostih Bele krajine, zlasti pa njenega juZnega dela,
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kjer je sedaj znanih 68 kraskih votlin, 26 kraskih vodnih objektov in 19 vec-
jih kraskih globeli. Povpretno pride 0,58 votlin na km?2, gostota pa je po po-
sameznih vrstah apnencev razli¢na. Ofitne so tudi razlike v tipih in velikosti
votlin po morfoloskih enotah. Dve tretjini vseh votlin je na Poljanski gori (64,7
odst.), skoraj ena detrtina (23,5%) jih je v Vinifkem podolju, najmanj pa
jih je bilo doslej odkritih na viS§jem Beldkranjskem ravniku. Na planotastem
povr§ju Poljanske gore je med votlinami najved brezen (88 %), v niZjih delih
Viniskega podolja ter na ravniku so pogostej$i suhi vodoravni rovi in spod-
(43 %). Ob Kolpi so nad kragkimi izviri vhodi v daljSe aktivne vodne jame,
med katerimi je na prvem mestu 360 m dolga Kobilja¢a pri Speharjih. Temu
primerno je tudi razmerje med dolzino in globino jam; na Poljanski gori je
6.64, v podolju 5,5 in na ravniku 2.1. Na obrobju Poljanske gore je najbolj
zanimivo Fortunatovo brezno, v katerem je ohranjen star erozijski rov v vi-
§ini okrog 350 m. Speleolo$ko zanimiva je tudi Petri§ina jama severno od Zilj,
v Viniskem podolju pa je znan ve&ji spodmol Lisina pri Lipi. Pomembnej$e
votline s krasko talno vodo so pri Lipi in v okolici Suhorja. V predelu med
Bele¢ vrhom in Vinico je na dolomitu nekaj manj$ih studencev s ponikalni-
cami, neposredno ob Kolpi pa so znadilni kraski izviri. Z nadaljnjimi speleo-
loskimi raziskavami bo treba Se izpopolniti znanje o razvoju nizkega krasa ob
Kolpi.

SAMOBOR 1 (P. Habi¥)

Od celotnega povrija pripada Sloveniji na obmodju tega lista 411 km?2
od tega pa je kraskega le 192 km? ali okrog 47 %. Kras je razvit na dveh
obmoéjih. V Krikem hribovju juZno in vzhodno od Save je na triasnih, kred-
nih in miocenskih apnencih 91.86 km? krasa. V tem predelu je znanih 14
kragkih votlin, 38 kraskih vodnih objektov ter 41 pomembnejsih kraskih glo-
beli. Drugo krasko obmoéje je juZzno od Krke in sega do meje s Hrvasko.
Zajema slemena in severno vznoZje Gorjancev od Sentjerneja do Krike vasi.
V tem predelu je raziskanih 10 jam, 11 kraskih vodnih objektov ter 8 kra-
§kih globeli.

Kras v severnem delu lista pripada vzhodnim obronkom Posavskega hri-
bovja, v juZnem delu pa Gorjancem. Razlika v geoloski zgradbi in tekton-
skih razmerah se odraza v reliefu in s tem tudi v znadaju krasSkega povrsja
in podzemlja. V Kr§kem hribovju prevladujejo zgornjekredni laporasti apnenci
in tam se je zaradi netopnih vlozkov razvil poseben tip kraSkega povrsja.
Kriko hribovje se med Savo in Krsko kotlino postopoma vzpenja do razvod-
nega slemena, ki je najvi§je pri Trnju (470 m). Povrsinske vode so na lapor-
jih in lapornatih apnencih izoblikovale doline in grape, te pa so se s postop-
nim zakrasevanjem preoblikovale v kraske globeli ali manjSa kraSka polja
s ponikalnicami, izviri in ponori. Jame so znane najveckrat nad izviri, brezna
pa na slemenih med dolinami. Ponornih jam ni, v nekaterih jamah nad izviri
pa dosezemo podzemeljski tok, ki napaja bliznji izvir. Popre¢no pride v tem
predelu 0,19 votlin na km? krasa, njihova povpre¢na dolzina je 21,7 m, globina
pa 10,4 m. Razmerje med dolZzino in globino je forej 2,1, rovnatost pa znaSa
6 m/km?. Kragki relief in hidrografija sta znadilna tudi za miocenske apnence,
v njih pa doslej Se niso odkrili pomembnejsih votlin.
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V Gorjancih je kamninska zgradba bolj pestra (M. Plenicar, U. Premru,
M. Herak, OGK, list Novo mesto, 1975). Na povrs$ju je veC debeloskladovitih
jurskih apnencev. V njih in v spodnjekrednih apnencih so vse znane jame.
Zakraseli so sicer tudi triasni dolomiti, posamezni kraSki pojavi pa so tudi na
drugih karbonatnih kamninah kredne in miocenske starosti, vendar v njih ni
vedjih votlin. Po dolZini in tudi sicer se speleclo$ko odlikujeta turisti¢na Ko-
stanjevigka jama s 438 m dolzine (M. ErZen, Nase Jame, 6, 1965) in arheolo§ko
zanimiva 350 m dolga Levakova jama, ki sta postali dostopni Sele po hudem
nalivu leta 1937 (M. Gustin, Arheoloski vestnik, 27, 1977). Obe sta v bli¥ini
pomembnejsih kraskih izvirov in v njih lahko doseZemo aktivni vodni tok.
Visji suhi rovi pripadajo starej§im razvojnim fazam, ki $e niso posebej pre-
ucene. Koristno pa jih bo primerjati z jamami osrednjega dinarskega krasa. V
Gorjancih je nekaj nad 60% brezen in 20 % vodoravnih jam, medtem ko je
slednjih v Krikem hribovju kar 36%. V povpredju so jame v Gorjancih
nekaj daljSe in globlje, povpre¢na dolZzina znaSa 103, globina pa 25,5 m, njuno
razmerje je torej 4:1, rovnatost pa 16,6 m/km2 V skladu z reliefnimi znacil-
nostmi so kragke votline razporejene tudi po nadmorski visini. V Krikem
hribovju je vefina jam v viSinah med 200 in 300 m, v Gorjancih je polovica
jam v viS$inah med 200 in 400, druga polovica pa med 600 in 800 m. Za na-
daljnji speleoloski $tudij nudi kras Krskega hribovja in Gorjancev lepe moz-
nosti in v obeh predelih lahko pri¢akujemo e novih odkritij.

SAMOBOR 2 (P. Habid)

Ta list obsega 32 km? kraskega ozemlja na obmo¢ju jugovzhodne Slove-
nije med Krko, Savo in Bregano ter ozek pas med Kr$kim in Bizeljskim. V
severnem delu lista pripada kras vzhodnim obronkom Posavskega hribovja. V
tem delu ni znana nobena jama. Kras na juznem delu lista pripada vzhodnim
obronkom Gorjancev, ki se zniZujejo proti Savi med BreZicami in Bregano.
V tem delu so znane tri kraske votline. ManjSe brezno je v miocenskih apnen-
cih pri Zejnem nad CateZem, bolj zanimiva pa je vodna izvirna jama Lisi¢ina
pri Veliki Dolini, kjer je tudi zajetje za manjsi vodovod. Tretje jame, ki je
zabeleZzena v jamskem Kkatastru, kljub daljSemu iskanju nismo nasli. Kras na
vzhodnem obronku Gorjancev je po zgradbi in reliefnih znadilnostih enak one-
mu na sosednjem listu Samobor 1. Med kamninami prevladujejo tod triasni
dolomiti, slede miocenski apnenci, jurskih in krednih apnencev pa je skupaj
le 8%. Relief se najvi§je vzpne v Golem Cirniku (624), ob njegovem vznoZju
za so bolj izrazite terase v viSinah okrog 380 in 200 m. Ob vznoZju Cateikega
hriba je izdatnejs§i kraski izvir Dvorce, v dolomitnih grapah pa je nekaj
manj$ih studencev. Zaradi precej odrotne lege obravnavani kras $e ni po-
drobno preiskan, zato lahko pri¢akujemo v tem predelu Se kaksno speleolo$ko
zanimivost.

SAMOBOR 3 (P. Habid)

Od celotnega lista pripada Sloveniji le 27,5 km? krasa severno od Kolpe
pri Metliki ter 0,95 km? krasa pri Marin dolu. Vzhodno od Metlike prehaja
kras Bele krajine v Gorjance in Zumberak. V geoloski zgradbi prevladujejo

Nase jame, 21, 1980



28 P. Habi¢, R. Gospodarié¢, A. Kranjc, F. Suitersi¢

zgornjejurski apnenci ter zgornjekredni plosc¢ati apnenci z laporji. Kamnine
so prelomljene v smereh, ki so znadilne za Gorjance (podatki so povzeti po
OGK, list Novo mesto, 1975). Cistejsi jurski apnenci so bolj zakraseli, niZje
so prekriti z naplavinami Kolpe, vi§je pa z rdefo krasko ilovico, najvisje
vzpetine in hrbti so bolj razgaljeni in skalnati. Na slovenskem delu lista Sa-
mobor 3 je znanih 8 kra$kih votlin, 7 kra$kih vodnih objektov ter 4 kraske
globeli. Prve podatke o kraskih votlinah je za kataster prispeval M. Badjura
leta 1941, pozneje je te podatke preveril I. Gams, ¢lani JK Crnomelj pa so
raziskovali vodni jami pri Bozakovem. Med znanimi jamami sta dve izvirni
s stalnim tokom, dve sta pororni. Med suhimi jamami sta dva spodmola ter
dvoje brezen. Le ena jama je daljSa od 100 m. Povpre¢no pride 0,8 jam na
km?2 povpretna dol#ina zna$a 68,4 m, globina pa 17m, tako da dolZine kar
Stirikrat presegajo globine. Med zanimivej§imi sta vsekakor wvodni jami Bo-
zakovski zdenec in Vidovec, ki sta v medsebojni hidrografski zvezi. Kras
vzhodno od Metlike tipi¢no prehaja od planotastega povrsja Bele krajine v
slemena in grape ob juznem vznoZju Gorjancev, kjer se menjavata povrsmska
in podzemeljska hidrografska mreZa.

SLOVENJ GRADEC 3 (R. Gospodaric)

Kraska obmoé¢ja na ozemlju lista Slovenj Gradec 3-so omejena na sred-
njetriasne wettersteinske apnence in dolomite, na norijskoretijske dolomite in
apnence ter liasne ploSCate apnence okrog MezZice in na severnih poboéjih
Urglje gore (geoloske podatke so objavili v Geologiji I. Strucl, 1970; A. Ra-
mov¥ in R. Rebek, 1970; P. Mio¢ in L. Slibar, 1975). Karbonatne kamnine
zavzemajo na karti okrog 20 km? ozemlja, vendar v njih ne poznamo kraskih
votlin. S precejsnjo krasko votlikavostjo pa je moZno racunati v rudonosnih
apnencih, saj se npr. v mezi§kem rudniku otepajo s problemi odvodnjavanja
kraske vode, kot je razbrati v ¢lanku D. Novaka (1962) o kraskih pojavih
v pore¢ju MeZze. Vel krasa je na sosednjih kartah Celje 1, Ljubljana 2 in
Velikovec 4, kjer se uveljavlja visokogorski kras Pece. Skupna obdelava kart
bo dala bolj celovito podobo speleolo$kih znadilnosti tega dela severnih Ka-
ravank. Kot posebnost speleoloske karte Slovenj Gradec 3 pa je omeniti dve
votlini pri Ravnah (Jama pri Votli peéi in Ravbarska luknja), ki sta nad stru-
go MeZe izdelani v pegmatitih sredi nepropustnih paleocojskih skrilavcev,
opisala pa sta jih T. Novak in N. Sivec v Na8ih jamah leta 1977.

Povrsinske vode zbira MeZa. Poleg normalnih izvirov je tudi nekaj kra-
§kih manjse izdatnosti. Izdatnej$i in najbolj znan je izvir Sumec zahodno od
MeZice, kjer se pojavlja voda izpod zgornjetriasnega dolomita in apnenca
Gornje (1.187 m). Izvir in njegovo zaledje sta Ze na ozemlju sosednje karte
Velikovec 4, kjer sta tudi srednjetriasni dolomit in zelo zakraseli apnenec
grebenaste Pece (2.126 m), kakor je razbrati z geoloSskega sprehoda na Peco,
objavljenega v Proteusu (A. Ramovs, 1977/78).

SLOVENJ GRADEC 4 (R. Gospodari¢)

Speleoloska karta Slovenj Gradec 4 obravnava predvsem krafke votline
v skrilavo-apnencevih kamninah Stalengorske serije silurijsko-devonijske sta-
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rosti med Radljami in Rems$nikom (geoloske podatke je objavil P. Mioc¢ v 20.
letniku Geologije leta 1977).

V tektonsko poruSenem apnencu poznamo 9 kraskih votlin s povpreéno
dolZino 46 m in globino 13 m. Te jame so raziskali jamarji iz Slovenj Gradca,
delno pa so jih objavili F. Habe (1872) in D. Novak (1974). Na 2 km?2 delno za-
krasele serije pride po ena jama. Radunamo z rovnatostjo 26 rovov na km?
takega povrSja, kar je znatno pod rovnatostjo osamljenega krasa osrednje Slo-
venije, a blizu rovnatosti v miocenskem apnencu panonskega obrobja na kar-
tah Maribor 4 ter Rogatec 1, 2, 3 in 4.

Kras v paleocojskih kamninah na ozemlju speleoloske karte Slovenj Gra-
dec 4 je glede na geolo$ko zgradbo specifiten za slovenski prostor. Specifi¢ne
po svoji morfologiji in vsebini pa so tudi njegove krasSke votline. Tipi¢ni
erozijski fosilni vodni rovi se dopolnjujejo s podornimi rovi, ki kaZejo na
tektonski nastanek. Jame so skoraj brez sigovega okrasja, pogostne pa so
podorne skale in gru$é. Fluvialne naplavine so redke, redki so tudi etazni
rovi. Speleolo$ki podatki kaZejo, da so votline v nadmorskih visinah 500—550
metrov izoblikovane v nekem kvartarnem obdobju, ki je bilo za zakrasevanje
najbolj ugodno. Premalo pa imamo podatkov, da bi mogli to obdobje ¢asovno
dolo¢neje opredeliti. To je ena od nalog nadaljnjega krasoslovnega preuceva-
nja vzhodne Slovenije.

MARIBOR 4 (R. Gospodaric)

Na ozemlju speleoloSke karte Maribor 4 je samo 10 km? krasa, kar znese
2,5 % povrsine jugoslovanskega ozemlja na karti. Manj$a (0,5 km?) krpa krasa
je v Kresnicah zahodno od Sentilja, ve&ji sklenjeni kompleks pa je med
Duplekom in Lenartom (geolo$ke podatke je objavila v Geologiji L. Rijavec,
1970, 1976). Skupno poznamo tod le 5 kragkih votlin, tako da na 2km? krasa
pride povpre¢no po ena jama. TakS$na gostota kraskih votlin je ugotavijena
tudi v zakraselih regijah speleoloskih kart Rogatec 1, 2, 3 in 4, kjer terciarni
sedimenti obdajajo vzhodno Pohorje, vzhodne Karavanke in Posavske gube.

Bolj kot kraske votline pa ta kras na alginem apnencu tortonske starosti
oznadujejo nizi vrta¢ in posamezne suhe grape in doline. Se bolj znadilni so
Stevilni kraski izviri; ni pa ponikalnic in ponornic. Nekaj hidrogeoloskih
znadilnosti obravnavanega krasa sta v Geologiji objavila F. Drobne (1974)
in D. Novak (1974).

Z geomorfolo$kega vidika je treba omeniti, da so prehodne kraske votli-
ne na obmo&ju Dupleka in Volidine dostopne v visinah okoli 300 m, to je
okoli 50 m nad erozijsko osnovo Drave oziroma Pesnice. V tej nadmorski
vi8ini so suhe doline in ploske grape, ki so bile verjetno aktivne $e v pleisto-
cenu. PospeSeno zakrasevanje je zajelo uravnane predele tedaj, ko so se po-
poglabljale okolne reke. Kako pa so na geomorfolo$ki razvoj in zakraseva-
nje vplivala neotektonska premikanja med Pohorjem, Kozjakom in Panon-
sko niZino, bi bilo freba Sele preuditi z ustrezno zastavljenimi raziskavami
§ir§ega obmodja.

S tem nadaljevanjem zakljucujemo serijo prispevkov o osnovni speleoloski
karti Slovenije.
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Habi¢, Peter in Dusan Novak: Prispevek slovenskih
jamarjev k poznavanju kraskih voda. Nase jame, 21
(1979), 31—38, Ljubljana, 1989.

Pri preudevanju kraskih voda imajo speleoloSke ra-
ziskave pomemben delez Jamarji so raziskovali Stevil-
ne vodne jame ob kraskih poljih in sledili ponikal-
nicam po podzemlju. Sodelovali so pri sledenju kra-
$§kih voda z barvili in pomagali pri prakti¢ni izrabi
podzemeljskih voda za oskroo. Izsledki slovenskih ja-
marjev so prikazani v $tevilnih razpravah domacéih in
tujih avtorjev.

PRISPEVEK SLOVENSKIH JAMARJEV K POZNAVANJU
KRASKIH VODA

PETER HABIC, Ingtitui za raziskovanje krasa SAZU, Postojna
DUSAN NOVAK, Geoioski zavod Ljubljana

Ob pomembnejsih obletnicah navadno pregledamo opravijeno delo, oceni-
mo rezultate in primerjamo domace dosezke s tujimi. S tem ne Zelimo ovred-
notiti le lastnega dela, temvel tudi okoli§¢ine, ki so vplivale na vsebino in
pomen rezultatov, ter nove naloge, ki se zastavljajo pri nadaljnjem delu. Nas
pregled je povezan z 90-letnico organizirane jamarske dejavnosti na Sloven-
skem. Ob tem jubileju Zelimo osvetliti prispevek slovenskih jamarjev k po-
znavanju kraskih voda. .

Iz obseZnega zgodovinskega pregleda krake hidrologije (D. Pfeiffer,
1963) moremo razbrati razmeroma skromen deleZ Slovencev pri opisovanju
in spoznavanju kraSkih hidrografskih znamenitosti v prejSnjih stoletjih. S
podrobnej$im proucevanjem zgodovinskih virov bi morda dopolnili podobo, ki
nam jo ponujajo tuji viri, na kar je opozoril R. Savnik (1955, 1961). V
starejS$ih zgodovinskih obdobjih so bili za razvoj kraske hidrologije pomemb-
nej$i kraSki pojavi naSe oZje domovine kot pa slovenski raziskovalei teh
pojavov. V zadnjem stoletju pa so se te razmere bistveno spremenile.

Med kraskimi vodnimi pojavi, ki so zbujali posebno pozornost, so bili
veliki kraski izviri, reke ponikalnice, presihajo¢a kraska jezera, podmorski iz-
viri ali vrulje in presihajodi studenci ali zaganjalke. Kra$ki izviri Timava in
Cerkni8ko jezero so bili kot posebnost znani Ze v antiki. Izvire Timava ome-
njata Posidonius in Vergil v prvem stoletju pred na8im S§tetjem ter
Strabo ob zafetku naSega Stetja (D. Pfeiffer, 1963). Cerknisko jezero
je bilo oznadeno na raznih srednjeveskih zemljevidih (V. Bohinec, 1971),
posebno zanimanje pa zbudi to presihajode jezero sredi 16. stoletja s pesniSkim
opisom Nikodemiusa Frischlina (1583), ki mu sledita v 17. stoletju opisa
in razlagi A. Kircherja (1665) in J. V. Valvasorja (1689). V 18. sto-
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Habi¢, Pefer in Dusan Novak: The Contribution of
Slovene Cavers to the Knowledge of Karst Waters.
NaSe jame, 21 (1979), 31—38, Ljubljana, 1980.

Speleoclogical invstigation represent an important part
in the study of karst waters. The cavers explored se-
veral water caves near the karst poljes and followed
the sinking streams into underground. They took part
in karst water tracing thus helping at the practical
exploitation of underground waters for water supply.
The results of Slovene cavers are presented in several
treatises of Slovene and foreign authors.

letju obravnavajo Cerknisko jezero zlasti J. A. Nagel (1748) in F. A. Stein-
berg (1761), nato pa Se B. Hacquet (1778/1779) in T. Gruber (1781).

Vsekakor pa pri tem ne kaZe le na kratko omeniti J. V. Valvasorja,
ki ga lahko imenujemo prvega resnega in znanstvenega opisovalca kraskih
pojavov na Kranjskem in v Istri. Valvasor Ze jasno spoznava vlogo vode pri
oblikovanju in nastajanju krasa. NaSa zgodovina ga postavlja na vidno mesto
v slovenski kulturi, poznal in govoril je »kranj$éino«, vendar je pisal le nem-
Sko, kot je bil takrat obidaj. Kot topograf in geograf je opisal Kranjsko (piSe
M. Rupel) kot Se nihde pred njim. Opisal je kraSko hidrografijo in nekatere
speleolo$ke znadilnosti tako, da praktiéna vrednost »Slave« ni padla v senco
niti v lu¢i kasnej§ih geografskih raziskovanj. Ob tem bi kazalo omeniti, da
nekaterih jam, ki jih je omenil, kasneje $e nismo ponovno obiskali. Savnik
(1955) meni, da bi ga lahko imenovali prvega jamarja na svetu sploh. Pri
nas je opisal in zabelezil 70 jam. Z nafinom zbiranja in zapisovanja podatkov
ga lahko $tejemo kot zadetnika znanstvenega preudevanja krasa.

V naslednjem stoletju se stopnjuje raziskovanje in odkrivanje podzemelj-
skih vodnih poti, in sicer v povezavi s poskusi za odpravo poplav na kraskih
poljih, pozneje tudi v zvezi z naraS€ajofo potrebo po organizirani vodni oskrbi
krasa ter ob gradnji Zeleznice in cest. Med vodilne raziskovalce te dobe spa-
dajo A. Schmidl skupaj z I. Rudolfom kot jamomercem (1850, 1851,
1954), G. Kebe (1860), R. Vicentini (1875), A. Urbas {1879), W. Putick
(1887/90), F. Kraus (1894), E. A. Martel (1894). Vzporedno z raziskavami
vodnih ‘jam na Notranjskem so potekala iskanja vodnih virov za oskrbo
Trsta, kar je povezano z odkrivanjem Skocjanskih jam in Kadne jame, pri
Semer so imeli ob A. F. Lindnerju, F. Miillerju, A. Hankeju in
J. Marinitschu pomemben delez domacini J. Svetina, L.in M. Kralj,
G. Ziberna, . Rudolf in drugi (R. Savnik, 1961, F. Habe, 1974).

Seveda takrat celovitega pogleda na kras $e ni, zato zasledimo mnoge po-
nesretene razlage in poizkuse. PoZiralnike so ¢istili na Cerknifkem polju Ze
leta 1832. Grega Kebe je organiziral raziskave poZiralnikov in podal prvi
slovenski opis CerkniSkega jezera, piSe R. Savnik (1955). S Planinsko jamo se
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je ukvarjal v letih 1847—48 Ze kaplan A. Urbas in predlagal, da bi speljali
juZno Zeleznico v Postojno po podzemeljski poti. Za prvega, ki mu je bilo ja-
marstvo Zivljenjski cilj, §tejemo A. Perka.

Prav iz tega obdobja veéinoma tujih raziskovalcev, ki so jih deloma us-
merjale avstroogrske upravne in strokovne sluzbe, pri delu v podzemlju pa so
jim izdatno pomagali domadini-kraSevci, izhajajo tudi zaletki organiziranih
skupinskih raziskovalcev v tujih in tudi v domadih jamarskih drudtvih, kot je
bilo Antron (R. Savnik, 1955). Ob Stevilnih novih odkritjih v kragkem pod-
zemlju, pa tudi po splo¥ni razdiritvi zanimanja za kras, so se proti koncu 19.
stoletja pojavile prve monografije o krasu (J. Cvijié¢, 1893) in kragkem pod-
zemlju (F. Kraus, 1894). V zaletku 20. stoletja so se pojavile razne teorije
o kraskih podzemeljskih vodah. Teorije o ciklitnem razvoju reliefa in tudi
krasa (M. Davis, 1884, 1901; A. Penck, 1894, 1904; J. Cviji¢, 1893,
1918), o povezani kra$ki talni vodi (A. Grund, 1903, 1910) in o loenih pod-
zemeljskih vodnih tokovih (F. Katzer, 1909) so spodbudile jamarje, geo-
grafe, hidrotehnike in geologe k organiziranemu raziskovanju krasa.

Geologi so bili sprva v naih krajih praviloma ¢lani dunajskega geoloske-
ga zavoda. Povzemajo glavne misli bodisi cikline koncepcije, ali pa posegajo
pozneje v razprave o kraski podzemeljski vodi, ki se je razplamtela med pri-
stai A. Grund a in njegovimi nasprotniki.

Temu problemu so se posvetili tudi ¢lani Dru$tva za raziskovanje jam
takoj po njegovi ustanovitvi in po prvi svetovni vojni ter se lotili raziskav glo-
bokih brezen. Raziskovalna dejavnost je bila seveda poleg tega usmerjena Se
v nekatere praktiéne probleme. Veéja pozornost je bila posvedena raziskavam
posameznih kraskih obmo¢ij kot pa sploSnim definicijam kraSkih zakonitosti.
O prvotni usmerjenosti in delovanju drustva so podrobneje pisali I. Michler
(1950), V. Bohinec (1955), P. Kunaver (1961, 1971). Iz njihovih porodil
zveni, da so slovenski jamarji zaleli z preverjanjem dokazov za Grun-
dovo ali Katzerjevo teorijo o kra$ki vodi na Dolenjskem in Notranjskem.
Idejni vodja teh preverjanj je bil J. Cerk, praktiéne hidroloske raziskave
pa je vodil K. Pick. Sledili so ponikalnicam v podzemlje, kjer so jih zausta-
vili sifoni, s povr§ja med kraskimi polji pa so se spus€ali v brezna in iskali
poti do neznanih podzemeljskih vodnih tokov. Zaradi pomamjkanja celotnega
pregleda krasa so melioracije kraskih polj, ki so jih izvajali W. Putick, K.
Pick in pozneje A. Hoéevar, prinesle le malo uspeha (A. Serko, 1946).

Podobna je bila raziskovalna usmerjenost tudi pri vedini jamarjev v na-
daljnjem obdobju. V tem c¢asu so bile odkrite in raziskane Stevilne vodne jame.
V marsikateri Ze znani jami pa so bila odkrita pomembna nadaljevanja. Pre-
gled in pomen vseh teh odkritij bi na tem mestu teZko na kratko predstavili.
Marsikaj zanimivega lahko razberemo iz objavljenih poroéil o delovanju dru-
§tva v Proteusu in Nadih jamah, dragoceni podatki pa so zbrani v jamskem
katastru. Med najpormembnejimi jamarskimi prispevki k poznavanju kraskih
podzemeljskih voda moramo omeniti raziskave Logarc¢ka, KriZne jame in cerk-
niSkega jamskega sistema, odkritja v Najdeni jami na severnem obrobju Pla-
ninskega polja ter v Kaéni jami pri Divadéi. Nova spoznanja o vodnih razmerah
v alpskem krasu so privedla do raziskovanj na Kaninu, v Poloski jami, v Brez-
nu pri gamsovi glavici ter v nekaterih drugih breznih na BanjSicah, v Trnov-
skem gozdu, na Jelovici, Dobrovljah, pod OlSevo in Se marsikje. Vsa prakti¢na
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in teoreti¢na spoznanja, ki jih ponujajo odkritja in raziskave slovenskih ja-
marjev, Se niso dovolj ovrednotena.

Po letu 1949 smo pospeSeno pristopili k izdelovanju vodnogospodarskih
osnov Ljubljanice, Krke in Kolpe. To je zahtevalo kompleksne raziskave, ki so
prinesle marsikaj novega, odprle pa so tudi nove probleme. Izdelane so bile
nove geoloSke karte v merilu 1:100.000. Vzporedno s tem je bilo vedno bolj
aktivno tudi jamarsko delovanje. Marsikje na krasu so jamarji odkrili pod-
zemeljske vode, ki jih je bilo mogode neposredno zajeti za oskrbo, ponekod
pa so jamarska odkritja omogoéila druge hidrolo$ke in hidrogeoloSke raziskave
ter hidrotehni¢ne ukrepe, ki jih sicer ne bi bilo mogode uspeS$no opraviti.
Znanje o kradkih podzemeljskih vodah se spopolnjuje z raznimi raziskovalnimi
pristopi, ki so vse bolj zahtevni pri obseZnejsih vodnogospodarskih naértih in
ukrepih. Tako se je poznavanje kraskih voda bistveno povecalo z raziskavami
in prizadevanji za trajno zadrZevanje voda na kraSkih poljih ter njihovo ener-
getsko izrabo.

Prispevek jamarskih odkritij in spoznanj o naravi podzemeljskih voda
je povezan z idzhodiS¢em in namenom raziskav. Precej naporov so jamarji
viozili doslej v raziskovanje vodnih jam na odto¢ni strani kraskih polj, kar je
bilo povezano s prizadevanji za odpravo poplav, v novejSem d&asu pa tudi s
poskusnim zadrZevanjem voda na kraSkih poljih. Ker s preprostimi tehniénimi
ukrepi, s Sirjenjem ali zazidavanjem vhodov v odtofne vodne rove poplave niso
bile bistveno zmanjSane ali odpravljene, zadrzevanje pa je imelo tudi omejene
uéinke, so ostala jamarska odkritja vodnih poti globlje v podzemlju za prakso
manj zanimiva. Omejena vrednost jamarskih spoznanj in odkritij pa je pove-
zana tudi s teZavami, ki ovirajo jamarje pri njihovem napredovanju po pod-
zemeljskih vodnih tokovih. Ob visokih vodah so mnogi rovi zaliti, ob suSah
pa v njih ni veliko koristnih voda, Stevilni sifoni in udori pa prepretujejo
neposredno spoznavanje vodnih zvez med ponori in izviri.

Ze v prvi polovici tega stoletja so hidroloSke in speleoloske raziskave
CerkniSkega jezera povezane z odpravo poplav, kar je razbrati iz del A. Ga-
vazzija (1904), I. A. Perka (1908), A. Lohnberga (1934) in A. Ho-
édevarja (1940). Poznejsi raziskovalei pa so hidroloske in hidrogeolo$ke zna-
dilnosti Cerknidkega jezera ocenjevali bolj z vidika moZnosti za zadrZevanje
kraskih voda (M. Plenidar, 1953; F. Jenko, 1959; M. Breznik, 1961;
I Gams, 1966; R. Gospodarié¢, P. Habi¢, 1972). Z najnovej§imi ra-
ziskavami je podoba o naravi presihajofega kraskega jezera bistveno dopolnje-
na (R. Gospodarié¢, P. Habié¢, 1979).

Dolgotrajne raziskave so dale tudi osnovne podatke za Stevilne naédrte za
izkori§¢anje vodne sile, ki jih je povzel F. Jen ko (1959). Stevilni hidrotehniéni
objekti naj bi zrasli na kraskih poljih Notranjske, pa ob Notranjski Reki in
ob Idrijci. Stevilna barvanja, ki so jih v tem ¢asu izvajali za te potrebe, so
deloma potrdila rezultate predvojnih sledenj, bolj zanesljivi preizkusi pa so
dali ponekod tudi drugaéne podatke. Obarvane so bile ponikalnice v poreéju
Ljubljanice, Krke in Kolpe ter v povodju Jadranskega morja. S tem so skuSali
6éimbolj natanéno doloéiti razvodnice med posameznimi poredji in padavinskimi
obmo¢ji. Ugotovljena je bila medsebojna povezava vodnih tokov v podzemlju,
ne pa njihova krizanja (I. Gams, 1963). Pri sledenju Notranjske Reke z izotopi
leta 1961 je bil dokazan stranski dotok v izvire Timava.
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Ni sluéajno, da so prav jamarji sistemati¢no zbirali informacije o sledenju
voda. Tako je prvi kritiéni pregled sledenj podal A. Serko (1946), pregled
barvanj v naslednjem obdobju pa je pripravil I. Gams (1965). O sledenju
podzemeljskih voda so porocali §e I. Michler (1952), F. Habe (1963, 1976),
D. Novak (1969), N. Cade? (1952, 1973), F. Hribar (1972, 1976), P. Ha -
bié¢ (1966, 1976), R. Gospodarié¢, P. Krivicin R. Verboviek (1976).

Hidrotehni¢ni ukrepi so zahtevali nove metode dela, med njimi tudi razvoj
Stevilnih nacdinov sledenja podzemeljskih voda, ki kasneje doZive svoj vrh v
kompleksnem poizkusu v zaledju izvirov Ljubljanice in v mednarodnem sre-
¢anju leta 1976.

F. Jenko se je pojavil s hidrolo§ko analizo poplav na kraskih poljih.
Iskal je zakonitosti podzemeljskega pretakanja s tako imenovano podzemeljsko
pretoénico, @-H krivuljo v.p. na poplavnem podroéju in na pripadajodem iz-
viru. Iz znadilnosti poteka krivulje je ugotavljal dotoke oziroma odtoke s kra-
$kih polj, kar je doslej neposredno e vedno nemogode ali vsaj zelo tezko.
Med drugim je poudarjal pomembnost specifi¢nega odtoka in odtoénega koe-
ficienta kot pokazateljev za dolofanje padavinskega zaledja na krasu. Opo-
zarjal je na neskladje razvodnic in ponovno postavljal v ospredje kot glavni
problem maksimiranost podzemeljskih odtokov, ki so glavni vzrok neuspeha
¢is¢enja poZiralnikov. Oviro podzemeljskemu pretoku postavljajo podzemelj-
ske struge v celoti, ne le ozina pri utoku.

Maksimiranost je kasneje obravnaval tudi I. Gams (1970) in kritiéno oce-
nil Jenkove misli.

V svojih delih se F. Jenk o mnogo sklicuje na geologijo, hidrogeologijo
in speleologijo ter jim pripisuje glavni pomen pri iskanju razlag.

NajvaZnejSa trditev bi bila, da za kras veljajo povsod enake zakonitosti,
spremembe so povzrofene zgolj zaradi razliénih lokalnih hidrogeolokih oko-
lis¢in.

Spoznavanje kra$kih vodnih razmer se je stopnjevalo s potrebami po
usklajenih posegih v vodni rezim krasa in z naraS¢ajoco ogroZenostjo kraskih
voda. Kragki vodni viri postajajo vse bolj pomembni za vodno oskrbo, zajeti
pa so Ze vsi ve¢ji kraski izviri Notranjske in Primorske od Mrzleka, Hublja,
Vipave, Podroteje, Bistrice, RiZane in Unice. Pri uporabi teh voda so pomemb-
ne biokemi¢ne lastnosti, ki jih je med drugimi preuceval tudi D. Novak
(1971, 1974), posebnega pomena pa so bioloSke raziskave podzemeljskih voda,
Ri jih izvaja B. Sket (1970, 1977). Vedno bolj pereCa postaja zascita obseznih
zaledij kraskih izvirov, ki jo je teZko opredeliti z razvodnicami in z neposred-
nimi uéinki razli¢nih virov onesnaZevanja.

Pri navedenih raziskovanjih prispevajo jamarske raziskave le del novih
spoznanj. Njihova prednost je predvsem v neposrednem pristopu v krasko
podzemlje. Ceprav je jamarsko dosegljiv le del kraskih podzemeljskih voda, je
ta neposreden pristop izredno koristen. Omogoca in dopolnjuje druge razisko-
valne metode, s katerimi spoznavamo vodne razmere krasa. Mednje spadajo
geoloske raziskave, ki z geolo$kim kartiranjem, vrtanjem, ¢rpanjem in geofi-
ziko ugotavljajo sestav in razpored razlitno prepustnih kamenin ter njihovo
izdatnost. Hidrolo§ka opazovanja in meritve vodostajev ter preudevanje vod-
nega reZima kraskih polj in izvirov posredujejo spoznanja o koli¢ini in razpo-
reditvi vode v letnem kroZenju na krasu.
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Prav Sirina problemov na krasu je kaj hitro narekovala, da morajo pri
reSevanju sodelovati Stevilni usmerjeni strokovnjaki. Kot rezultat tega so vse
Stevilnejdi regionalni pregledi in prispevki o delovanju vode v kraskem pro-
cesu.

I.Gams npr. klasificira vode na intenzivnost korozije in njihovo morfo-
genetsko sposobnost (1963, 1965, 1967, 1968). Ti podatki so bili dopolnjeni z
opazovanji splognih fizikalno-kemi¢nih razmer in znadilnosti voda na krasu.
Na osnovi redkih-opazovanj teh lastnosti smo lahko sklepali na reZim podze-
meljskega pretakanja kraSke vode. Bakteriolo$ke lastnosti so pokazale, da so
kragke vode brez ¢iSenja za pitje neprimerne (Novak, 1970, 1971, 1969).

Ze prvi speleolodki kongres Jugoslavije je poudaril pomen speleoloskih
raziskav za vodno gospodarstvo, dolofanje razvodnic, iskanja podzemeljskih
vodnih tokov z geofizikalnimi metodami itd. Na 6. kongresu v Lipici so slo-
venski speleologi Ze porocali o praktiénih izku$njah pri tesnenju poZiralnikov
na Cerkniskem polju in o opazovanju odtocnih razmer pri umetnem zapiranju
odtoka.

Posebno pomemben je prispevek o dolofevanju razvodnice na obmodéju
Trnovskega gozda. Problematika je bila reSena zgolj na osnovi podatkov o
geolo$ki zgradbi ozemlja, prepustnosti kamnin in paleomorfolo§kih razmer.

Razvoj je torej pokazal, da ne moremo ve¢ mimo geoloskega pristopa pri
reSevanju problematike vode na krasu. Prigli smo do spoznanja, da je najvaz-
nejSe imeti najprej regionalno sliko, ki nam omogoca interpretacijo hidrogeo-
loSkih odnosov, pri upostevanju strukturnih elementov pa moramo najprej
poznati sploSen geoloski okvir.

Lotili smo se tudi raznovrstnih rajonizacij, ki jih (nekatere) omenja tudi
Habic (1962).

Se en prispevek bi kazalo omeniti. Pojav, ki ga na Slovenskem ni moZno
raziskovati, so podmorski izviri. Brata Kus§céerja, predvsem Ivan Kus§cer,
sta razloZila njih mehanizem in jih opazovala pod Velebitom. Mnenja sta, da
je pri meSanju slane in sladke vode pri pojavljanju polslanih izvirov na mor-
ski obali v dolo¢enih prilikah odloé¢ilen tudi sesalni moment. Stik izvirnega ka-
nala in kanala estavele deluje kot sifon. Jenk o se je kasneje (1959) zavzemal
za hidrostati¢éno tolmadenje z razliko v specifiénih teZzah vod. Breznik (1973)
je prikazal izkori§¢anje in sanacijo takih izvirov, ki jih je poimenoval — brojni-
ce. Na podlagi predpostavljenih morfolo$kih razmer v zaledju izvira le-te klasi-
ficira in razlaga moZnosti izkori$¢anja v razliénih hidrogeoloSkih razmerah.
Izviri po njegovem nastajajo zaradi razlik v gostoti vode, zaradi hidrodina-
mi¢nega pritiska s strani morja in zaradi kombiniranega nadina zaslanjevanja.

Tudi geofizika je poizkuSala z vecjim ali manjsim uspehom pomagati pri odkri-
vanju podzemeljskih voda in podzemeljskih prostorov. Dosedanje delo na tem pod-
rodju je povzel J. Lapajne (1974). TeZise je bilo na geoelektriédnih metodah, ki
so na krasu najbolj uporabne. Sprva so te raziskave zajemale zgolj Studij metod.
Pri tem so sku$ali ugotavljati vodonosnost ozemlja med Postojno in Staro vasjo
(F. Mikl1li¢, 1955) geoelektriéno so sondirali zaledje izvirov Krke, Cerkni§ko in
Planinsko polje, Rakov Skocjan in Karlovico (M. Plenic¢ar in tov., 1971).

Pomemben delez k poznavanju vodnih razmer v kraskem podzemlju so
prispevale tudi potapljaske raziskave. S sodobno potapljasko opremo je omo-
golen pristop v stalno zalite vodne rove v izvirih, ponorih in v drugih vodnih
jamah. Med prvimi sta se pri nas lotila kraSkih izvirov Ljubljanice s potap-
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ljasko opremo brata I. in D. Kuséer. O nadaljnjih potapljaskih akcijah so
porocali P. Habi¢ (1968), R. Gospodaridé (1968), P. Krivic in T. Pra-
protnik (1973). Doslej so slovenski jamarji-potaplja&i preplavali Ze nekatere
pomembne sifone, na primer v Zerovnici, v Postojnski, Planinski, Najdeni in
Tkalei jami ter odkrili nadaljevanja podzemeljskih rovov. S tem so ovrgli pred-
postavke, da se s sifoni jame zakljuéijo, da so sifoni najoZja grla v vodnih
rovih in podobno, Pomen potapljasSkih raziskav je vebstranski, za hidrologijo
krasa so pomembne ugotovitve globine in dolZine sifonov ter poloZaj sifonév
v sistemu podzemeljskega pretakanja, sicer pa potapljaSke akcije omogoéajo
tudi raziskovanje medostopnih vodnih rovov onkraj sifonov.

Ko pregledujemo domacde in tuje razprave o krasu in kraskih vodah, spo-
znavamo razmeroma skromno uveljavitev na$ih jamarskih odkritij v tujih
delih o krasu. Ve¢ina tujih avtorjev se opira predvsem na starejSe vire, ki so
pisani v nems§¢ini. O¢itno je jezik pomembna ovira pri posredovanju informacij
o naSem krasu. Domace revije in zborniki (NaSe jame, Acta carsologica, Geo-
grafski vestnik itd.) so, Zal, le bolj za domado rabo, saj se v tujih razpravah
najvedkrat omenjajo le tista domacda dela, ki so objavljena v katerem od tujih
jezikov.

Po vsebini so za tujino najbolj zanimivi prispevki, ki grafi¢no prikazujejo
vodne razmere naSega krasa, pregled podzemeljskih vodnih zvez, razsirjenost
in tipe krasa, klasifikacijo kraskih voda po intenzivnosti korozije ter druge
hidroloske in hidravliéne znadilnosti kraskih izvirov, polj in poZiralnikov, pre-
sihajodih studencev ter podmorskih izvirov ali vrulj.

Ob prakti¢nih vodnogospodarskih nadrtih in splo$nih potrebah po vodi na
krasu raziskovanje podzemeljskih voda hitro mapreduje z novimi raziskoval-
nimi metodami in raznimi tehni¢nimi pripomocki, meritvami in analitskimi ter
ratunalniskimi postopki. Najlepsi pregled sodobne usmeritve kraske hidro-
logije nam poleg tujih priro¢nikov ponujata zbornika, od katerih je prvi izdel
ob jugoslovansko-ameriSkem posvetovanju o hidrologiji in vodnem bogastvu
krasa v Dubrovniku 1975 in drugi ob 3. mednarodnem simpoziju o sledenju
podzemeljskih voda leta 1976 na Bledu. Ker sta oba zbornika objavljena tudi
v tujem jeziku, lahko pricakujemo njun ugoden odmev v svetu.

SploSno znanje o kraskih vodah oz. teoreti¢no krasoslovje v celoti je izho-
dis¢e projektiranju raznih tehni¢nih del. Cim veéje je znanje o naravi krasa,
tem uspe$nej§i so posegi. Preucevanje krasa pa ni brez speleologije in jamar-
skih raziskav, zato so prispevki jamarjev dragoceni za teorijo in prakso. To
potrjujejo dosedanji rezultati organizirane jamarske dejavnosti pri nas in v
svetu, Zivimo v ¢asu, ko se na razli¢ne nacine $iri in poglablja znanje o krasu,
za katerega Se zdale¢ ni izérpan vir novih informacij, zato so bolj v ospredju
nova dognanja kot sploSna teorija. Zdi se, da je hidrologija krasa v podobnem,
nikakor ne v enakem poloZaju kot pred dobrimi sto leti, ko so nova odkritja
pripravila podlago za nekatere teorije o kraski vodi.

Summary

The Slovene karst was regarded by the research workers as an example of a
new natural phenomen but it became subject of research by the local research wor-
kers relatively late. The first serious and secientific explorer is considered to be
J. V. Valvasor.
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Together with the economic development of the country the building and the
water utilization problems become evident. They contributed to an increased re-
search activity in which participated also the local amateurs and explorers. Among
them ought to be mentioned A. Urbas, A. Hofevar and some members of the Cave
Research Society, numerous geologists and geographers and others who tried to
solve among various geological problems also the mutual connection of sinking
streams and springs. F. Jenko contributed a series of original approaches to karst
and drew attention to the already forgotten ideas about it emphasizing the essential
part of geology in the search for the best solutions.

Numerous investigations on the quality and physical-chemical properties of
water were conducted mot to mention those carried out on submarine springs by
D. and J. Kui¢er and M. Breznik.

The geophysical investigations provided special geological data while the search
for wnderground water has been restricted at the beginning only to the study of an
appropriate method.

With the complexity of problems the participation of numerous guided research
workers became evident.
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Leben, France: Prispevek Slovencev k antropospe-
leologiji. NaSe jame, 21 (1979), 47—50, Ljubljana, 1980.

Avtor belezi delo, uspehe in pomen raziskovalcev
slovenske jamske arheologije na kraskih podroé¢jih ju-
govzhodnih Alp od druge polovice prejSnjega stoletja do
danasnjih dni, Navaja osebe in in$titucije, ki so razi-
skovale holocenske in pleistocenske jamske sedimente
in odkrile pri tem ostaline vseh arheoloS$kih obdobij —
zlasti prazgodovinskih. Dokumentacija zdruZuje arheo-
loSko karto, kjer so zbrani vsi podatki iz nad 200 jam-
skih objektov, z bibliografijo, ki obsega nad 700 virov. Iz
vsega veje bogato raziskovalno delo peSéice 1judi, ki je
rezultate zlila v tokove evropske prazgodovine in zlasti
po drugi svetovni vojni prevzela odgovorno in vodilno
mesto jamske arheologije predalpskega sveta.

PRISPEVEK SLOVENCEV K ANTROPOSPELEOLOGIJI

FRANCE LEBEN
Institut za arheologijo SAZU, Ljubljana

V kratkem prikazati delo, uspehe in pomen slovenskih raziskovalcev jam-
ske arheologije je skoraj nemogofe. ZdruZiti in povzeti njihovo raziskovalno
dejavnost doma in na kraskih podroc¢jih jugovzhodnih Alp bi pomenilo lotiti
se zajetnega dela o teh ljudeh in o svetovni pomembnosti izkopanin ter iz-
sledkov, ki so jih nasli ali teoreti¢no raziskovali. Ce samo preletimo glavna
dela in vso arheolo$ko jamsko dokumentacijo, moramo povedati, da je pri-
spevek Slovencev k na$i in evropski antropospeleclogiji dokajSen. Pri tem
naj omenimo le nekaj bistvenih podatkov.

Od druge polovice prejinjega stoletja do prve svetovne vojne so v ja-
mah na slovenskem krasu izkopavali tujci, najve¢krat amatersko in povrino,
saj so bili vsakovrstnih poklicev. Naj jih nekaj omenimo: Karl Moser, Carlo
Marchesetti, Beno Wolf, Pietro Savini, Friedrich Miiller, Josef Szombathy,
Raffaello Battaglia itd. Mednje se je uvrstil tudi Slovenec Ivan Andrej Perko
(Giovanni Andrea Perco), ki je tudi kot takratni direktor Postojnske jame
izkopaval na Krasu in od 1894 do prve svetovne vojne o tem objavil nad
trideset porod¢il v italijanskih in avstrijskih poljudnoznanstvenih ¢&asopisih.
Raziskovalna centra sta bila torej Trst in Dunaj in s tem so tudi najdbe
zaSle v tuje muzeje in privatne zbirke. Prispevek ondotnih KraSevcev je
bila v glavnem le delovna sila.

Do prve svetovne viojne imamo tudi iz fakratne Slovenije le malo po-
datkov o jamskih izkopaninah, ki so jih zbrali ali dokumentirali sodelavci
DeZelnega muzeja: Karl DeZman, Simon Rutar, Ferdinand Seidl in Jernej
Peénik. Vse njihove omembe se nana3ajo zgolj na Notranjsko, Dolenjsko in
Kocdevsko.
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Leben, France: Contribution of the Slovenes to
Anthropospeleology. Nase jame, 21 (1979), 47—50, Lju-
bljana, 1980.

The author describes the work, the achievement
and the importance of explorers of the Slovene cave
archeology in the karst regions of the southeastern
Alps from the second half of the 19th century to the
present days. He speaks of persons and institutions
that were researching the Holocene and Pleistocene
cave sediments and discovered the remains of all
archaeological periods, especially the prehistoric ones.
The dokumentation comprises an archaeological map
with data collected in more than 200 caves with thebi-
bliography comprising over 700 sources. All this exten-
sive research work which was done by a small group
of people was joined with the streams of the Euro-
pean prehistory and, after the second world war, took
over the responsible and leading position of the speleo-
logical archaeology in the subalpine area,

Ko je Srefko Brodar leta 1928 odkril v Potocki zijalki na OlSevi prvo
paleolitsko postajo na Slovenskem, se je prigelo nalrtno raziskovanje jamskih
arheolo$kih sedimentov. S svojo ledenodobno stratigrafijo in predvsem z zna-
menitimi najdbami ko$fenih konic je PotoCka zijalka ponesla v svet ime ol-
Sevien, tj. kulturo iz zaletka mlajSega paleolitika v sklopu srednjeevropskega
aurignaciena, V letih do =zadnje vojne je Brodar tej dodal 3e nekaj
novo odkritih postaj ledenodobnega lovea, s tem pa tudi prve dokumentirane
najdbe prazgodovinskih obdobij, ko je skozi holocenske plasti prodiral v ple-
‘istocenske sedimente. Ob petdesetletnici raziskovanja slovenskega paleolitika
smo registrirali Ze 37 paleolitskih najdii¢, ki vnaSajo v problematiko srednje-
evropskih paleolitskih kultur marsikaj novega. To praznovanje je obeleZila
uspela razstava v ljubljanskih »Arkadah« skupaj z izdajo okusnega in vse-
binsko polnega kataloga Ledenodobne kulture v Sloveniji (Ljubljana 1979).

Pravi razmah je dobilo arheoloSko raziskovanje jam Sele po zadnji voj-
ni, ko so se porodili novi raziskovalni centri s posluhom za tako znanstveno
dejavnost. V Postojni je InStitut za raziskovanje krasa SAZU prevzel med
drugim tudi arheolo$ka jamska raziskovanja in dokumentacijo gradiva, kajti
podedoval je dokaj zapuscine in arhivalij ifalijanskega speleoloskega instituta.
Tz Ljubljane pa sta raziskovanja vodila in usmerjala Katedra za kvartarolo-
gijo FNT (prejs$nji Institut za prazgodovino ¢loveka) in Ingtitut za arheologijo
SAZU (prejSnja Sekcija za arheclogijo Zgodovinskega instituta). Strokovnja-
ki teh ustanov (S. Brodar, M. Brodar, F. Osole, J. Korosec, F. Leben) so
skupaj s sodelavci zastavili najprej kontrolna in poskusna izkopavanja na
primorskem in notranjskem krasu, kajti i dve podrodji Slovenije sta dolgo
‘polititno pripadali Italiji, nudili sta pa najveé¢ arheoloSskega jamskega gradi-
va. Vsi novi podatki, preveritve in izsledki so kmalu osvetlili marsikatere
probleme o izvoru in ¢asovni ter kulturni pripadnosti tamkaj$njih pred- in
prazgodovinskih najdb. S€asoma so se raziskovanja razfirila po vsej Sloveniji.
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Rezultati teh raziskav so naceli nova vpraSanja o problematiki kulturne za-
puléine, o duhovnem in druZzbenem stanju pa o ekonomiki in nacdinu Zivlje-
nja jamskih ljudi v vseh arheolo§kih obdobjih. Slovenci smo prvi sku$ali re-
gistrirati, opredeliti in prikazati jamska najdi$¢a Julijske krajine. Sele deset
let kasneje so Italijani objavili dopolnjen katalog najdis&, upoitevajo¢ vse
naSe prej$nje podatke in dokumentacijo.

Pred tridesetimi leti smo se torej nadrtno lotili arheologke karte jamskih
najdi$¢ na podro&ju jugovzhodnih Alp (Slovenija, Julijska krajina z Gorisko
in Furlanijo, juZzna Avstrija in severozahodna Hrvatska). Danes zajema Kkarta
nad 200 najdis¢ z dokumentiranimi najdbami iz paleolitika, mezolitika, neo-
litika, eneolitika, bronaste in Zelezne dobe, -antitnega obdobja in zgodnjega
srednjega veka, torej iz vseh arheolofkih kulturnih obdobij. Tudi kostni ostan-
ki &loveka iz teh obdobij so registrirani in objavljeni. Urejena je stratigraf-
ska in tipoloSka opredelitev, s tem pa oZja fasovna in kulturna pripadnost
najdb. Bibliografija teh najdis¢ zajema od leta 1821 dalje (ko je bil objavljen
prvi znanstveni zapis) nad 700 pisanih virov. Slovenska jamska najdi$éa so z
vsemi potrebnimi podatki vneSena tudi v publikacijo Arheoloska najdiséa Slo-
venije (Ljubljana 1975), vendar se je od takrat njih &§tevilo znatno povedalo
(med njimi celo nekaj pomembnih odkritij).

In na koncu 8e zanimiv podatek. Samo po zadnji vojni so slovenski jam-
ski arheologi vodili izkopavanja v 55 jamskih objektih in v 30 poskusno son-
dirali. Napisali so okroglo 200 monografij, znanstvenih razprav, strokovnih
porodil in ¢lankov v domadem in tujem tisku. Tako bogato raziskovalno delo
in pri¢evanje sta se morali zliti v tokove evropske arheoloike vede in prevzeti
tostran Alp osrednje in odgovorno mesto. Ogledalo vsega bi bila ¢imprej$nja
objava naSe antropospeleoloSke bibliografije. Razkrila bi resni¢no vrednost in
pomen raziskav ter prizadevanja pescice ljudi, ki so kopali in e kopljejo ter
zro v holocenske in pleistocenske jamske sedimente. Le tistih, ki naj bi to
delo prevzeli in nadaljevali, zaenkrat Se ni.

Summary
CONTRIBUTION OF THE SLOVENES TO ANTHROPOSPELEOLOGY

The author tries to give a short description of work, achievements and im-
portance of the explorers of the Slovene cave archaeology which is quite an im-
portant contribution from all points of view.

From 'the second half of the 19th century to the world war I the Slovene
karst caves were explored only by foreign amateur speleologists. The only Slo-
vene among them was I. A. Perko (Perco!) who published more than thirty scien-
tific reports about his archaeologic investigations. The two research centers being
only Triest and partly Postojna.

In 1928 when S. Brodar discovered the first Paleclithic formation in Slovenia
at Pototka zijalka the archaeologic sediments in caves were explored more syste-
matically. In the years before the world war II he added some newly discovered
formations of the glacial period hunter. By discovering the Holocene layers he
documented at the same time the findings of the prehistoric periods. At the 50th
anniversary of the researching of the Slovene Paleolithic there are already 37 lo-
cations registered which were recorded by an exhibition publishing an interesting
catalogue entitled »The Glacial Period Cultures in Slovenia« (Ljubljana, 1979).

The archaeologic exploraidon of caves became really extensive only after the
last world war when the new research centers at Ljubljana and Postojna were
established. The control and the experimental excavations started in the two karst
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regions, Notranjska and Primorska, extending in the course of time all over Slo-
venia. All the new data, verifications and investigation results threw light on many
problems about the origin and the temporal and cultural appertenance of findings.
All this brought about new questions on the stratigraphy of cultural inheritance,
on the spiritual and social conditions as well as on the economy and life and
death of cave people in all archaeologic periods.

Thirty years ago the systematical approach to an archaeological map of cave
findings in the southeastern Alpine area started, containing nowadays more than
200 of them with documented leftovers from the Paleolithic to the early Middle
Ages. The stratigraphic, temporal and cultural appertenance of the findings was
made, which were partly enclosed in the publication »Archaeological Sites in
Slovenia« (Ljubljana, 1975). The bibliography of all findings known up to now
(from 1821 on) comprises more than 700 units.

After the last world war — from 1945 on — the Slovene cave archaeoclogists
(chiefly S. Brodar, M. Brodar, F. Osole, F. Leben) carried out systematical excava-
tions in 55 caves and sounded more than thirty caves. They wrote about 200 scien-
tific discussions and reports comprising the results and problems of their investi-
gations. Such an extensive work and evidence had to be integrated with the Euro-
pean archaeologic science, taking over a distinguished place in the subalpine world.
The mnatural consequence would be an immediate publication of the Slovene an-
thropospeleologic literature.

Nase jame, 21, 1980
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Dinié, Jovan: Ponor i vrelo Svrljiskog Timoka. Nase
jame, 21 (1979), pril. 5, foto 3, lit. 3, Ljubljana, 1980.

U ¢lanku se obraduje morfogene grupe paéina na
ponoru i1 vrelu SvrljisSkog Timoka. Ukazuje se i na
epigenetsko svojstvo dela doline Svirljiskog Timoka
izmedu ponora i vrela, koja istovremeno ima karakter
suve, dezorganizovane doline.

PONOR I VRELO SVRLJISKOG TIMOKA
JOVAN DINIC

Morfo-hidroloski kompleks ponora i vrela Svrljiskog Timoka kod Pandi-
rala, nalazi se u jugoistotnom delu Svrljiske kotline u ataru sela Peri§ i nepo-
srednoj blizini puta Svrljig—Bela Palanka. U okviru ovog kompleksa izdvajaju
se: slepa dolina izvorisnog dela Svrljiskog Timoka, zatvorena pretagom Pan-

Slika 1. Topografski plan okoline po-
nora i vrela SvrljiSkog Timoka. 1.
Ponor Svrdljiskog Timoka, 2. Pefina
Pesterina, 3. Peéina Vadivoda, 4. Pe-
¢éina na vrelu Svrljiskog Timoka,
naizmeniénim crticama i kruzi¢ima
oznacen je pravac suve dezorganizo-
vane doline

F. 1. The sketch of Svrljig Timok
ponor and source area. 1. Ponor, 2.
Cave PeSterina, 3. Cave Vadivoda,
4. outlet cave of the Svrljig Timok
and the direction of the dry valley.

diralo u kojoj je stenoviti odsek sa ulaskom u poncr, suva dezorganizovana
dolina izmedu ponora i vrela i peéinski kanali Ponora, pedine na vrelu i pedina
iznad vrela — Pesterine | Vadivode.

U geoloskog gradji blize okoline ponora i vrela Svrljiskog Timoka, jav-
ljaju se stene razliitog litoloskog sastava i geoloske starosti (sl. 2). Uglavnom,
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Dinié, Jovan: The ponor and springs of the Svrljig
Timok near Pandiralo, Nase jame, 21 (1979), 51—59,
fig. 5, photo 3, lit. 3, Ljubljana, 1980.

The morphogenetical complex of the caves at po-
nors and springs of Svrljig Timok is discussed. The
epigenetical characteristics of the part of the Svrljig Ti-
mook Valley between ponor and resurgence is under-
lined; his area is a typical dry valley.

preoviaduju krecnjactke stene, delimino oivitene paleogenim 1 neogenim
jezerskim sedimentima.

U tektonskom smislu ponor i vrelo kod Pandirala leZe u kontaktnoj zoni
tupizni¢ko-knjaZevacke sinklinale, ¢ije je zapadno krilo kod Peria dobro izra-
zeno padom slojeva prema istoku i severoistoku i antiklinale Svrljiskih pla-
nina. Istovremeno, ovde se ukr$ta sistem svrljiskih raseda sa rtanjskom rase-
linom, kojom je oznafena zapadna granica timocke sinklinale (B. Krstié¢ i dr.
1974). Ovako sloZeni tektonski odnosi, potencirali su razlomljenost i visok
stepen fisuracije kre¢njackih stena, kao jedan od preduslova intenzivnog kra-
tkog procesa.

Bitni morfoloski odnosi i karakteristike pojedinih spelecloskih objekata,
dati su na ogovarajuéim kartografskim prilozima. Stoga ¢éemo ovde ukazati
gamo na ostale elemente reljefa, koji su u neposrednoj vezi sa speleomorfoge-
nezom ponora i vrela Svrijiskog Timoka.

To je, pre svega, kretnjatka greda Pandirala, koja pregraduje dolinu
Svrljiskog Timoka 4 ¢ini je slepom. U njoj, od ulaska u Ponor, pa do vrela
Svrljiskog Timoka, usefena je suva i dezorganizovana fosilna dolina SvrljiSkog
Timoka. Ona je duga oko 700 m, a uzduZni profil joj je nesaglasan, mestimicno
¢ak i inversan. Poslednjih 160 m ove suve doline ¢ini stanovita strma padina,
koja se spusta prema vrelu Svrljiskog Timoka i uklapa u amfiteatralni izvo-
ri$ni obluk vrela. Karakteristiéno je ista¢i, da se severmo od ove suve doline
nalazi presedlina niza od krefnjatke grede Pandirala, izgradena u paleogenim
sedimentima.

Pri dnu, sa leve strane veé pomenutog obluka, nalazi se otvor peéine iz
koje izbija vrelo Svrljiskog Timoka, dok se na suprotnoj strani, 20—30m
iznad vrela nalaze otvori pe¢ina Pe§terine i Vadivode.

Prethodna morfoloS§ka analiza ukazuje da je paralelnim delovanjem fluvi-
jalne i kraske erozije, deo doline Svrljiskog Timoka, kod Pandirala, modifi-
kovan i izgubio svojstva normalne retne doline. Pri tome, deo doline uzvodno
od Pandirala preobraden je u slepu dolinu, a sektor izmedu Ponora i Vrela
dezorganizovan i pretvoren u suvu dolinu. Razvojem i intenziviranjem kraskog

Nage jame, 21, 1980
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Slika 2. Detaljna geolo$ka karta okoline ponora i vrela Svrljiskog Timoka, 1. Peséari,
kreénjaci, alevroliti-devon, 2. Slojeviti 1 bankoviti kreénjaci i dolomiti-oksford, ki-
meridz, 3. Slojeviti i bankoviti krednjaci i dolomiti-titon, 4. Slojeviti i bankoviti

kreénjaci i dolomiti-valendin, otriv, 5. Kreénjaci, glinoviti kreénjaci, glinci — donji
deo urgonske facije, 6. PeSdari, glinci, krednjaci — gormnji deo urgonske facije,

7. Augit, hornblenda, augit-hornblenda, andezit i lalit-G. kreda, 8. PesS¢ari, laporci
i krecnjaci-konijak, kampan, 9. Paleogen, produktivna serija, konglomerati i krec-
njaci, 10. Aluvijum (Prema B. Krstiéu i dr., 1974).

T. 2. Geological map of the researched area. 1. Sandstone, limestone, aleovolites-de-

vonian, 2. Stratified limestone and dolomite, oxford, kimeidge, 3. Stratified limestone

and dolomite, titanian, 4. Siratified limestone and dolomite, vallendinian-ofrivian,

5. limestone, day limestone, skalec, lorner, urgonian, 8. Sandstone, skale, limestone,

upper urganian, 7. Augit, hornblende, andezite, lalite — upper cretacens, 8. Sandstone,

mafl, limestone — upper cretaceus, 9. Paleogene, coal, conglomerate, limestone.
10. Aluvium
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PONOR S. TIMOK

Slika 5. Uzduini profil 1 plan ponora Svrljiskog Timooka kiod Pandirala
F. 5, Plan and profile of the Svrljig Timok ponor at Pandiralo

Nas$e jame, 21, 1980
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Medutim, aktiviranje i sve veéi intenzitet delovanja kraskog procesa nisu
samo uslovili modifikovanje fluvijalnog reljefa, veé i istovremen nastanak kra-
skih (posebno podzemnih) oblika. Prema tome, ukljuéivanjem kraskog pro-
cesa, nastupa nova etapa u razvcju ovog dela doline SvrljiSkog Timoka. Vre-

PECINA PESTERINA
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SEES ST
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Slika 6. Uzduzni profil i plan peéine
Pesterine.

F. 6. Plan and profille of the PeSterina cave

menski precizno odrediti ovaj trenutak veoma je tesko. Ali, izvesno je da razvoj
peé¢inskih kanala Ponora, peéine na Vrelu, Vadivode i Pesterine zapocinje
posle nastanka suve, nekoordinirane doline. Kako u odnosu na Ponor njeno dno
ima relativnu visinu od 20 m, a u odnosu na Vrelo 30 m, izvesno je da se ona
vezuje za previrmsku reénu terasu od 25-—35m. (J. Dini¢, 1973). Sam proces

PECINA VADIVODA

Slika 7. Uzduzni profil i plan peéine
Vadivode

F. 7. Plan and profile of the -
Vadivoda cave
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morfoloskom evolucijom. Ona je zapoceta krajem donjeg pliocena i fraje 1 da-
nas. U njoj se mogu izdvojiti sledece etape:

a) Formiranje i usecanje normalne retne doline — fluvijalna faza,
b) Dezorganizovanje dela doline usled sve jadeg aktiviranja krasSkog pro-
cesa 1 njeno pretvaranje u suvu, a uzvodnog dela u slepu dolinu — fluvijalno-

kraska faza,

c¢) Razvoj peéinskih kanala, delovanjem mehani¢ke i kraske erozije u
uslovima kraske bifurkacije vodenog toka — krasko-fluvijalna faza. Za razliku
od prethodne, u owvioj fazi kraska erozija ima dominaciju u odnosu na fluvijal-
nu, Cije se delovanje ograni¢ava na peéinski kanal Ponora i njegovu direktnu
vezu sa Vrelom.

Tokom morfolo$ke evolucije do izraZaja je doSlo i selektivno delovanje
procesa spiranja, ¢iji je efekat u silikatnim stenama bio znatno vedi, a ¢ime
je potencirano i epigenetsko svojstvo suve, dezorganizovane i nekoordinirane
doline izmedu Ponora i Vrela.
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PONOR AND SPRING OF THE SVRLJISG TIMOK NEAR PANDIRALO

The morphohydrological complex of the sinkhole and spring of the Swvrljig
Timok can be found in the southeastern pant of the Svrljig valley in: the area of the
village of PeriS. It consists of the following valleys and caves: the blind valley of
the Svrljig Timok source, the dry disorganized valley between the pomor and the
source and the cave channels of the swallow hole, the spring caves and the caves
above the spring — Pedterina i Vadivoda.

This part of the Svrljig Timok has gone through a complex morphological evo-
Jution, during which the gradual antagonistic working of the fluvial and kamst prio-
cesst could be moticed. Due to such a development one part of the wvalley of the
Svrljiig Timok between the abyss and the spring was disorganized, remaining ouwt-
side the hydrological function while the course of the Svrljig Timok created a sys-
tem of cave channels through which it flows underground.

The complexity of relations in the geological structures has resulted in another
morphological anomaly: the selective working of the denudation process has also
emphasized 'the epigenetic feature of the dry disorganized valley between the abyss
and the spring.
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Sustersié, France: Dimenzioniranje kraskih voflin.
NasSe jame, 21(1979), 61—73, fig. 6, lit. 11, Ljubljana,
1980.

Avtor razpravlja o objektivnem definiranju dolzi-
ne jame. To je mozno na ve¢ nacinov., Predlagani na-
¢in temelji na uporabi »rovada« (standard explorer).
Dobljeni koli¢ini, ki predstavlja absolutno dolZino osi
votline, pripisuje avtor termin standarda dolZina spe-
leogena. Pri definiciji geometrijske samostojnosti po-
sameznih ¢lenov jamskega spleta sta odlodilni koliéi-
ni normirana dolZzina in normirani polmer speleogena,
ki temeljita na razmerju med povrdino standardnih
meja in zajeto prostornino. IzkaZe se, da normirani
polmer ni samo pomozna koli¢ina, temveé¢ nastopa tu-
di kot sestavni del speleogenetskih enacb.

DIMENZIONIRANJE KRASKIH VOTLIN!

FRANCE SUSTERSIC: Jamarsko dru$tvo Rakek:
Indtitut za raziskovanje krasa SAZU

Ena osnovnih informacij o kra8ki votlini so brez dvoma njene dimenzije.
Ker linearne dimenzije najlaZe dojemamo posamezno, so prvi raziskovaleci po-
dajali predvsem »dolZino« in »globino« jam, &eprav je za tridimenzionalne
pojave najbolj znadilna prostornina, manj povrS§ina njihovih faznih meja (v
smislu R. Curla, 1964, 2) in Sele nato dolZina, globina in podobni parametri.

V pionirskem c¢asu speleologije, ko jamarska tehnika 3e ni dopufdala obi-
skovanja bolj razgibanih in teZavnej$ih jam, je bilo tako podajanje do neke
mere smiselno. »Vodoravne« jame so bile res precej take in je bila dejanska
dolZina obvladanega rova tudi bolj ali manj enaka horizontirani dolZini pre-
hojene poti. Podobno je bilo pri breznih, saj je spudfanje na vrveh moZno
edino v pravih »vodnjakih«, Scasoma so zaceli speleologi zahajati tudi v bolj
zapletene votline, kjer je bilo nujno upostevati vse tri prostorske koordinate.
Tako pri dolzini jam danes ne navajajo vec¢ horizontirane, temveé¢ absolutno
dolzino prehojene poti. Pri tem implicitno privzemajo, da so merili vso jamo
pribliZzno po sredini rovov in da se merski poligon, ki ga sestavljajo tetive
prehojene poti, bistveno ne odklanja od nje. Tak$no dimenzioniranje vsebuje
otitno teZnjo, da bi merili os kra8ke votline. V enostavnih primerih se §e do-
volj dobro pribliZa svojemu cilju, kar pa popolnoma odpove, ¢e naletimo na
izraziteje nepravilno oblikovane votline neenakomernih dimenzij.

V okviru speleometrije vsekakor potrebujemo nedvoumne kazalce vsaj
najosnovnej§ih linearnih parametrov. Os jame lahko definiramo na ve¢ nadi-

I Razprava je nadaljevanje &lanka »Kaj je spe.eometrija» (Sustersi¢, 1979),
ki ga je treba za njeno umevanje nujno poznati vsaj v grobem. Bralec pa, ki si bo
Zelel popolnejsih logiénih izpeljav, bo moral nujno poseé¢i po citiranih originalnih
delih R. Curla in Ph. Renaulta.
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Sustersié, France: Some basic dimensions of the
speleogenes, Nase jame, 21(1979), 61—%3, fig. 6, lit. 11,
Ljubljana, 1980.

The author discusses the objective definition of the
»cave length«. It is possible in several ways. The sug-
gested one is based on the standard explorer principle.
The obtained quantity represents the absolute speleo-
gene axis length, and is named the standard length
of the speleogene. When defining the geometrical in-
dependency of the cave extensions, the critical para-
metres are normalized length and normalized radius.
They both are based on the proportions between the
area of the standard boundaries of the speleogene and
the encompassed volume. It is shown that the nor-
malized radius is not only an auxiliary parameter, but
also an inherent part of speleogenetic equations.

nov. Dosedanje opredelitve, ki jih literatura podaja vedno bolj ali manj im-
plicitno, temelje na tlorisu ali prerezu, torej posredno na tehnologiji podaja-
nja merskih podatkov in ne na geometriji kraske votline kot take.

Prvi korak k eni mozZnih eksakinej$ih definicij je storil Ze R. Curl (o.c.),
ko je pri definiciji jam in njihovi ¢lenitvi uvedel pojem rovafa? (standard
explorer=standardni raziskovalec). To je hipoteti¢no geometrijsko telo, nacel-
no poljubnih geometrijskih lastnosti in dimenzij. Ko drsi ob stenah votline,
opisuje zakljuéeno ploskev. Ta ploskev — imenujmo jo standardna notranja
meja — zavisi od oblike in velikosti rovaSa. RovaSeva geometrija je seveda
filter za razne detajle na faznih mejah, ki se sicer lahko preslikajo na stan-
dardno notranjo mejo. Ze R. Curl je predvidel kroglo kot njegovo najustrez-
nej$o obliko. Ce dolZino polmera smiselno spreminjamo, lahko ugotovimo veé
pomembnih lastnosti speleogenov in jih uredimo po velikosti (glej tudi Ph.
Renault, 1972). Pri stiku interpolirane in fazne meje naj velja dogovor, da
se kotali rova8 ob fazni meji tako dale¢, dokler ne pade njegovo srediSce v
interpolirano mejo (sl. 1/a).

Skozi poljuben prerez danega speleogena lahko potisnemo rovase razli¢nih
velikosti, vendar le do neke zgornje meje polmera (sl. 1/b). Ce se votlina dalje
ozi, se tudi najveéji moZni polmer rovase nekoliko zmanj$uje. Potiskajmo rova$
vse dalje v votlino ob pogoju, da je le-ta glede na okolis¢ine ves das najvedji
mozni. Sredife rovasa tako opisuje sklenjeno krivuljo, ki jo imenujmo os
speleogena. Definiramo jo takole:

Os speleogena je prostorska krivulja. Predstavlje zaporedna geometrijska
mesta sredi$¢ rovasa, ki potuje skozi speleogen ob pogoju, da zavzema njegov
polmer svojo najvedjo moZno vrednost,

Na to definicijo naveZemo Se izrek:

Standardna dolZina speleogena (1) je absolutna dolZina njegove osi.

2 Gizj Sustersi¢ o. c., 28, op, 4!
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Sl. 1. Dvodimenzionalni prikaz principa rovasa.

1. Fazna meja, 2. Interpolirana meja (vhodna ploskev). 3. Poti sredis¢ obeh rovasev.
4. Predeli, nedostopni rovasu a. 5. Predeli, nedostopni rovasu b. E. Vhodna tocka.
Fa. Konéna to¢ka za rova$ a. Fb. Kon¢na tocka za rovas b.

Opozorilo: To ni dvodimenzionalna projekcija trodimenzionalne strukture, temved
¢ista dvodimenzionalna konstrukcija.

Fig. 1. Twodimensional illustration of standard explorer principle.
1. Phase boundary. 2. Interpolated boundary (entrance plane). 3. Paths of the both
standard explorers’ centres. 4. The space, inaccesible to the standard explorer a.
5. The space, inaccesible to the standard explorer b. E. Entrance point. Fa. End-
point for the standard explorer a. F». Endpoint for the standard explorer b.
Note: the figure is not a twodimensional projection of a threedimensional system,
but a pure twodimensional construction.

Sedaj lahko definiramo S$e nekaj parametrov, ki se veZejo neposredno na
standardno dolZino rova. Taka je npr. ploi¢ina poprefnega preseka rova (ps).
Ce ozna&imo z V, prostornino speleogena3; velja:

1y

Naj bo p rovnatost, to je dolZzina vseh podzemskih rovov na povriinsko
enoto nekega kragkega ozemlja s plos¢ino P. Tedaj sledi:

2l
P

p= (2)

3 Glej definicijo dva odstavka dalje!
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Podobno velja za sorodne koli¢ine.

Sti¢isde osi pri razvejanju treh rovov je v sredi§¢u rovasSa, katerega pol-
mer ima relativni maksimum vsaj v eni izmed treh moZnih poti potovanja
rovasa (sl. 2a, b, c). Teoretiéno lahko to ugotovitev razsirimo tudi na sti¢isce

J
!
|
!
|
|

Sl. 2. Definiranje osi speleogena.
a. Dvodimenzionalni primer definicije osi tlorisa. (Glej opombo k sl. 11)
b. Potek osi pri vzporednem stiku dveh rovov. Tridimenzionalna konstrukeija.
1. Najmanj$i uporabljeni rova§. 2. Nedostopni predeli. 3. Osi rovov. 4. »Intuitivni«
potek osi. 5. Ziva skala (samo pri b).

Fig. 2. Defining the speleogene axis.
a. Twodimensionam example of the ground plane axis definition. (See the note
with Fig. 11
b. Position of the axes in the case of parallel contact of two passages, Threedimen-
sional construction.
1. The smallest standard explorer permitted. 2. Unaccesible (and non proper) exten-
sions. 3. The speleogene axes. 4. »Intuitive« position of the axe. 5, Bedrock (with b
only).

ve¢ rovov, Cesar pa v naravi praktiéno ne moremo pricakovati. Zanimivo je,
da se lahko glede na konfiguracijo faznih mej zgodi, da sti¢iie ne pade v
neposredno bliZzino ¢loveku prehodnega razcepa, temved se po vedjem rovu
odmakne od njega (sl. 2/¢). Pri tem naletimo neposredno na vpraSanje de-
finicije stranskega rova, kar skuSamo razéistiti v nadaljnjih odstavkih.

Prostornina kraske votline je teoreti®no merljiva v vsakem primeru, Ce
drse ob stenah rova$i razliénih velikosti, katerih polmeri se postopoma manj-
$ajo, ograjujejo tako dobljene standardne notranje meje vse veje prostornine,

“Nage jame, 21, 1980



Dimenzioniranje kradkih votlin 65

ki pa limitirajo pri prehodu polmera rovasa k nié, k realni prostornini. Na-
sprotno pa lahko nastopi pri povr$ini standardnih notranjih meja efekt »kri-
vulje sneZinke«, kar privede pri limitiranju do neskonéne povrine pri konéni
prostornini. Zato moramo vnaprej dolo¢iti dovolj veliko stalno dol¥ino pol-
mera rovala, pri katerem bomo merili prostornino (V), zajeto med standardne
notranje meje in plo&¢ino teh mej (Py). Iz teh koliéin bomo — na ravni do-
govorjenega rovaSa — izpeljali normirano dolZino (f;) in normirani polmer
(ro) speleogena. Poljubno oblikovani votlini priredimo obojestransko odprt
krozni valj s prostornino V; in plas¢em P,. Tedaj je:

P.=27r,l, in Vi=mr,, (3.1, 3.2)

Ta sistem re$imo in dobimo:

2V,
ro= v in (4.1)
P,
2
1= P, (4.2)
47V,

Gornji enacbi sta osnovna operatorja za normiranje linearnih dimenzij
speleogenov. Na osnovi normirane dolZine in polmera lahko definiramo Se
tretji parameter, in sicer dolZinsko razmerje (N,):

L, P?

To B 8rnV,2
Naslednja tabela kaZe normirane dimenzije nekaterih enostavnih geomet-
rijskih teles:

N,= (4.3)

Parameter: Iy 1, N Pogoj
Telo:

Dvostransko odprta

telesa

tristrana prizma: 0,289 a 1,6541 = 3,906 1=0,682a
kvadratna prizma: 0,500 a 1,2731 = 3,906 1=>1,534a
Sesterostr. prizma: 0,866 a 1,1031 = 3,906 12 3,067 a
Zaprta telesa

kocka: 0,333 a 2,865 a 8,594 -
krogla: 0,667 r 3,000r 4,500 —_
svitek (torus): 1,000 r 6,283 R = 3,906 R >0,621r
Razliéno odprte

kocke

enostransko: 0,400 a 1,989 a 4,974 —
dvostransko: 0,500 a 1,273 a 2,546 —
tristransko: 0,667 a 0,716 a 1,074 —

Gornje transformacije so prikazane tudi na sliki 3. Na osnovi podanih pa-
rametrov za kocko, pri kateri nara$fa deleZ interpoliranih meja, lahko zaklju-
¢imo, da pri dolofenem razmerju med P, in V, doseZe normirani valj izome-
trijo. To je, natandneje, tedaj, ko je dolZinsko razmerje 1, : r,=2. Isto razmerje
uporabljamo Ze kot kriterij za registracijo brezen. KraSke globeli, katerih pre-
mer je manjsi ali enak visini sten, registriramo namreé¢ v jamskem katastru
kot brezna (ob dogovorjeni minimalni absolutni dimenziji), sicer pa jih Steje-
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®=90°

Sl. 3. Prerastanje pravokotnega speleogena v normirani valj ob konstantnem dol-
zinskem razmerju.

1. Prvotna struktura. 2., 3. Postopna rast valjastih ploskev. 4. Posamezni d¢leni
normiranega valja. 5. Normirani valj. 6. Funkcionalna odvisnost osnovnih linearnih
dimenzij opazovane strukiure od sprotnega deleZa valjastih ploskev.

Fig. 3. Transformation of a rectangular speleogene into the normalized cylinder,
it the longitudinality coefficient remains constant.

1. Primary structure. 2., 3. Gradual growth of the cylindrical sides. 4. Units of the
normalized cylinder. 5. The normalized cylinder. 6. Functional relations between the
basic linear dimensions of the studied structure and proportion of the eylinder sides.

mo med povrsinske kraske pojave. V idealizirani obliki je na meji prav izo-
metri¢ni, to je enakostrani¢ni valj.

Ista razmerja moremo uporabiti tudi za osnovni kriterij, ki dolo¢a, kateri
del spleta kragkih votlin je samostojen speleogen oz. kateri je samo odcepek
vedjega. Kot skrajni primer brezna S$tejemo enakostrani¢éni valj z Zivoskalnim
dnom. Njegova prostornina je V. = 2rg, ploi¢ina faznih meja pa P, = 5
r.2. Sledijo normirani parametri
=0, 800 r,, 1,=3,125 r, in N,=3,906.

DolZinsko razmerje je torej N,=3,906. Glede na omenjene kriterije v ka-
tastru, ki so v tem primeru gotovo smiselni, je ta vrednost dolZinskega raz-
merja njegova kriti¢na vrednost. Vsa telesa, ki so »daljSa«, kot npr. zaprta
in enostransko odprta kocka, krogla itd., so torej samostojne votline, dvo in
veéstransko odprte kocke pa ne. V &etrti koloni gornje tabele so podana raz-
merja realnih dimenzij teles, ki imajo poljubno dolZino ob pogoju, da dose-
gajo kritiéno vrednost dolzinskega razmerja.

Enostransko odprte votline, ki ustrezajo gornjim pogojem, bomo torej
Steli za samostojne slepe rove, dvo ali velstransko odprte ustrezne votline pa
za zvezne rove (Ce seveda zadostijo dodatnim pogojem, ki jih lahko Se po-
stavimo).

Ce normiramo dimenzije poljubne kraSke votline, dejansko sprejmemo
zamisel, da je sestavljena iz veé boCno zra$enih, geometrijsko enakih elemen-
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Sl. 4. Normiranje dimenzij nekaterih enostavnih geometrijskih teles. 1.1, 1.2, 1.3

Razlitne prizme z enakim dolzinskim razmerjem (No=3,906). 1.1.0, 1.2.0, 1.3.0

Dvostransko odprti valj z enakim dolzinskim razmerjem. 2.1, 3.1.0 Krogla in njen

normirani valj. 2.3, 2.3.0 Popolnoma zaprta kocka in njen normirani valj. 3.1, 3.2,

3.3 Eno, dvo in tristransko odprte kocke ter njihovi normirani valji (3.1.0, 3.2.0,
3.3.0).

Fig. 4. Normalization of some simple geometrical bodies. 1.1, 1.2, 1.3 Different, two

side open prysms, having the longitudinality coefficient No=3,906. 1.1.0, 1.2.0, 1.3.0

Two sides open cylinder with the same longitudinality coefficient. 2.1, 2.1.0 A

sphere and its normalized cylinder. 2.3, 2.3.1 Completely closed cube and its norma-

lized cylinder. 3.1, 3.2, 3.3 One, two and three sides open cubes and their norma-
lized cylinders (3.1.0, 3.2.0, 3.3.0).
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tov (valjev). Le-tem izradunamo polmere, ki so seveda vsi enaki r,, 1, pa je
tedaj njihova skupna dolzina. Prehajanje pravokotnega speleogena v normira-
ni valj je prikazan na sliki 4. Opraviti imamo z odsekom rova, katerega SZiri-
na je enaka njegovi Stirikratni viSini, dolZina pa petkratni visini. Lahko izra-
¢unamo, da je r,=1,600 in 1,=9,947. DolZinsko razmerje je tedaj 6,217. Pre¢ni
presek razdelimo v §tiri kvadratne elemente s skupnimi stranicami. Ogliséa
teh kvadratov nadomestimo s kroZnimi loki, tako da je sredid¢ni kot enak e,
simetrale lokov pa potekajo skozi oglji§¢a kvadratov. Vedajmo sedaj kot a ob
pogoju, da se normirane dimenzije nastalega geometrijskega tvora ne spre-
minjajo. Stranice (vse bolj cbrezanih) kvadratov polagoma rastejo, prvotna
dolZina votline pa upada. Ko doseZe kot o vrednost 90° in ravni odseki stranic
izginejo, so pred nami &tirje valji s polmerom 1,600 in posamezno dolZino
2.487. Ce njihove dolZine se$tejemo, dobimo normirano dolZino (razlika v zad-
nji decimalki je posledica zaokroZevanjal). Isti sliki je dodan Se diagram, ki
prikazuje spremembe stranice kvadrata in dolZine speleogena v odvisnosti od
spremembo kota & oz. delza valjastih ploskev.

Lahko si zastavimo vpraSanje, ali je postavljena mejna vrednost dolZin-
skega razmerja 3,906 pri takem postopku sploh dovolj visoka, in ali ne obstaja
nevarnost, da bomo tako Steli med samostojne ¢lene kraske votline tudi razne
vdolbine v stenah rovov, ki jih smiselno ne moremo Steti med samostojne
votline.

Preutujmo zato kroglo, v katero smo izrezali odprtino polmera p! Za zaprto
kroglo smo Ze ugotovili, da je samostojna votlina. Zanima nas, do katere mere
smemo povedati odprtino, ne da bi obrezana krogla izgubila svojo samostoj-
nost. Vrednost N, z nara$tajodim p seveda pada in doseZe pri p=0,4394 ry
(ri je slej ko prej polmer krogle) kritiéno vrednost. Vefajmo odprtino Se dalje.
Dol¥insko razmerje pada in se umiri Zele, ko se izenadita p in rx. Ce kroglo
(ali bolje krogelno kapico) obrezujemo naprej, dolZzinsko razmerje spet na-
ragéa in pri p=0,734 ry zopet doseZe kriti¢no vrednost, jo prekoradi in se, ko
kapice zmanjka, izlimitira v neskonénost. To naj nam bo v opozorilo, da pri

Ne 3,906

Sl. 5. Spremembe dolZzinskega razmerja
(No) pri enostranskem (a) in dvostranskem
(b) obrezovanju krogle.

Fig. 5. Variations of the longitudinality

coefficient according to the one side (a)

or two side (b) procedure of sphere cutting
off.
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opredeljevanju stranskih votlin ne smemo samo slepo slediti izra¢unanim pa-
rametrom, temve¢ moramo upostevati tudi dejansko geometrijo faznih meja.
Postopek obrezovanja krogle kaZe slika 5/a.

Izrezimo sedaj v kroglo 3e drugo, enako odprtino. Ko jima polmer (p)
nara3¢a, se dolZinsko razmerje — po pridakovanju — kréi. Ze pri p==0,266 ry
prekoraci kriticno vrednost. Upada $e dalje, dokler se pri p=ry ne izlimitira v
ni¢ (sl. 5/b). Ce primerjamo linearna normirana paramefra v obeh limitnih
polozajih, dobimo:

enostransko obrezana krogla: r,=0, l,=1
dvostransko obrezana krogla: r,=1, 1,=0

Na podoben naéin bi lahko preudevali tudi druga geometrijska telesa in
poljubno vedali $tevilo odprtin, ki bi jim lahko priredili tudi neenake dimen-
zije.

Pri preuCevanju mreznih lastnosti spletov rovov je osnovnega pome-
na vpraSanje, kako opredeliti kraka razcepljenega rova, ki se brZz spet zdru-
zita. Nadelno nam vsak krak pomeni svoj Glen, za katerega pa moramo Sele
ugotoviti, ali izpolnjuje pogoje, da ga lahko Stejemo za samostojno votlino
oz. samostojen ¢len mreZe.

_______ B___ B
i// ‘ N,>3906
A | G A
et ..? (L
i i
I 1
\'\._ _______________ /l
C C

N, <3906

(@]
>

N,<3,906

Sl. 6. Samostojnost posameznih krakov jamskega spleta glede na njihovo dolZinsko
razmerje.

Fig. 6 Independency of single cave pattern links.
1. Axis of the speleogene. 2. Nodes or joining on points. 3. Master channel. 4. Sider
i or equally important extensions.
j /l i ! ,«‘ ,/ -!
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Dovodni ¢len A (sl. 6), oba razcepa B in C ter odvodni &len € najprej
razmejimo z interpoliranimi mejami. Zaradi enostavnosti naj bodo te ploskve
kar izseki ravnin. Vsak tako dobljen &len ima merljivo povrsino faznih meja
ter merljivo prostornino. Izratunamo dolZinska razmerja posameznih ¢lenov.
MoZne so tri kombinacije, kot sledi:

Kombinacija Krak Dol%. razmerje Posledica

1. B N, = 3,906 Oba kraka sta samostojna
C N, = 3,906 rova.

2. B N, = 3,908 Cleni A, C in C sestavljajo
C N, << 3,906 enoten rov; B je stranska

zanka.

3. B N, < 3,906 Vsi Stirje ¢leni sestavljajo

C N, < 3,906 enoten, a pregrajen rov.

Stransko zanko lahko aproksimiramo z izsekom svitka (torusa). Oprede-
ljujejo ga trije parametri: veliki polmer R, mali polmer r in sredi§¢ni kot a.
Ker sta povrsina plasca in prostornina svitkovega izseka

R

P="""%in G.1)
90
2R 2

V==_Tc__ri , (5'2)
180

lahko izpeljemo naslednji pogoj za samostojnost rova pri soodvisnosti para-
metrov:

P2 wRa

gnv? 180 r
Normirane dimenzije pa niso samo sredstvo za doloanje samostojnosti stran-
skih votlin, temved nastopajo tudi v enalbah, ki ne posegajo na podrofje
speleomefrije.

Za primer si zamislimo speleogen, popolnoma zalit z agresivno vodo. Pre-
tok naj zadostuje, da je agresivnost vode v votlini stalna, vendar pa je njeno
mehansko délovanje zanemarljivo. Hitrost korozije sten je tedaj sorazmerna
s &tevilom prostih ionov ogljikove kisline, ki odpadejo na plostinsko enoto
stene.

To koli¢ino (n) izraéunamo po naslednjem preudarku:

A4

3,906 > N,= (6)

n=c — (7.1)
kjer pomeni ¢ koncentracijo prostih ionov. Ker je zaradi enacbe (4.1)
V 1
P 2
dobimo:
n=——r, (1.2)
2

Ob konstantnih zunanjih pogojih hitrost napredovanja speleogena torej ni
enakomerna, temved premo sorazmerna z njegovim normiranim polmerom.
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(Summary)
SOME BASIC DIMENSIONS OF THE SPELEOGENESD:; 2)

The »length of the cave« seems to be the most widely used linear-dimension
parameter of the speleogenes. Due tio the inherent threelimensionality of the studied
object, it can not always be easily defined. An objective and in any case holding
definition (which is — of course — not the only possible) can be derived from
R. Curl’'s (1964) considerations. He infroduced a hypothetical geometrical body,
which can be pushed into the studied cave. The dimensions of that body, named
the standard explorer, are limited by the dimensions of the cave. A sphere was
chosen as the most suitable geometrical body to be normally used as standard
explorer. Using some simple operations, several basic definitions at the speleogene
patterns become very clear and unbiased (Fig. 1).

In the speleological practice the length of the cave intuitively tends to be an
aproximation of the studied spelegene axis. So a definition is needed:

The axis of a speleogene is a space curve. It marks the geometrical position
of the succesive (spherical) standard explorer center positions, when the standard
explorer is pushed through?® the speleogene, holding the largest possible radius. Now,
one can write:

1 The paper is a logical continuation of the one, published in NaSe jame, 20
(1978), —, titled What is speleometry. The reader is obviously related also to the
works of R. Curl (1964), A. Lange (1959) and Ph. Renault (1972).

2 In this paper the term speleogene is used in the widemost meaning, ie., a
speleogene is any speleological feature, resulting from the negative mass transport.
This extension from secondary to all such phenomena is needed mostly because
the basic speleometrical »features« must have adequate terminology and just the
expression speleogene in its original (greek) meaning fits the best. On the other
hand, the distinction between primary and secondary negative mass transport cave
phenomena is in practice more or less impossible.

3 The expression »through the speleogene« is of course very loose. It should be
said »from the entrance point to the endpoint«, or similar. In that case one would
claim the definitions of those points. These definitions need a special discussion
and can’t be introduced here. So the expressions, related to them, seem better to
be omitted.
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The standard length of the speleogene (Is) in the absolute length of its axis,
(Fig. 2).

From those definitions some other, every day used parameters, based on the
length of the cave, can be derived.

An important guestion is, how to distinguish the independent side passages,
side loops, braided passages etc., from the simple extensions of the master gallery.
Strict definitions are bound to the relations between the volume of the speleogene
and the area of its boundaries.

The volume of a speleogene is theoretically measurable in any case. Introducing
standard explorers of succesive decreasing radii, the envelope of them (the standard
boundary), will tend to the real phase boundary of the cave. (Fig. 1). The encom-
passed volume will tend as well to the real volume of the speleogene. Following
the same procedure, the area of the standard boundaries tends as well to the real
area of the phase boundary. To some extent it is measurable, but in (nearly) li-
miting cases the snow-flake-curve effect can appear, menacing to obtain infinite
area. So the critical dimensions of the standard explorer must be chosen. The ob-
tained standard boundaries can be the start point now, to define standard area
(Ps) and standard volume (Vs).

One can consider the speleogene to be adequate to a both side open cylinder,
having the same standard area and the same standard volume, so that:

Ps=27trolo and Ve=nrilo 3.1, 3.2)
where:
lo (the normal length) and ro (the normal radius) are the side of the cylinder and
its radius, respectively. Solving that system (Eq.: 3.1, 3.2), it yields:
2Vs

To== and 4.1
=%, (4.1
Ps?
lo= (4.2)
47 Vs

The previous aquations are the mormalization operators of the linear dimen-
sions of the speleogenes. According to them the longitudinality coefficient can be
defined:
lo P3,
T'o 8TCVZS

Changing the dimensions of an opening in a flat side of different geometrical
bodies, we change the longitudinality coefficient as well. So, the normalizing cylinder
can become isometric, i. e, No=2. Due to XEq. 4.3, it means that a certain pro-
portion between Vs and Ps; is obtained. An isometric cylinder is well known crite-
rium to distinguish vertical pitches from dolines. The ones, which are wider than
deeper, are counted to the dolines, while all the other depressions are supposed to
be vertical caves. The criterium can be extended to any speleogen or to ifs part.

In limiting case, a vertical cave is isometric cylinder, having no top plane.
The normalized dimensions are: ro=0,800 re, 10=3,125 re and No=3,906, where re is
the radius of the primitive cylinder. So, the criterium for an independent extension
of a cave can be: No>3,906.

In the slovene text some other, more detailed considerations about the same
topic are developed, introducing an example. (Fig. 6) A small cave pattern, consisting
of an inlet link (A), an outlet link (C) and two traverses (B, C) is studied, concer-
ning the independency of the traverses. There are three possible combinations:

No= 4.3)

Combination Link Long coelf. Consequence
1. B Ns > 3,996 Both the traverses are independent
C No > 3,906 passages.
2. B No > 3,908 Link, A, C and C form a unite pas-
C No < 3,906 sage; B is an independent loop.
3. B No < 3,906 All the four links form a unite pas-
C No < 3,906 sage, partioned in thes region of the

links B and C.
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Normalized dimensions are not only an auxiliary tool to check the indepen-
dency of single cave extensions, but appear also as inherent parts of some speleo-
genetical equations. Let us observe a speleogen, completely filled with water. The
flow is strong enough to sustain the aggresivity of water constant, but its mecha-
nical effect on the rock is negligeable. So the velocity of the phase boundaries in-
creasing is proportional to the number of the free carbonic acid ions in the water,
acting upon the areal unit of the phase boundaries®. This number can be expressed

v

P

where ¢ is the concentration of the free ions. According to the Eq. 4.1 and assuming
that the standard quantities do not differ a lot from the real ones, one can write:

n=c¢ (7.1)

\% Vs Yo
=~ = , so that
P Ps 2
C
n= 9 T'o (72)

The very velocity is then v=kn=k— —ro=Kro. As the k and K are con-

stants, the rate of increase of the speleogen is directly proportional to its normali-
zed radius.

4 The model used doesn’t seem likely to be frequent in nature. It was chosen
owing to its mathematical clearness.
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Dubljanski, V. N., V. V. Iljuhin, J. E, Lobanov:

Nekateri problemi morfometrije kraskih votlin.
Nase jame, 21 (1979), 75—84, sl. 2, tab. 1, lit. 10, Ljub-
1jana, 1980.

V zadnjih letih se tudi v Sovjetski zvezl razvija
teoretiéna speleologija, Clanek govori o analizi morfo-
metrié¢nih kazalcev kraskih votlin, nad¢inu merjenja in
o locevanju posameznih kraskih oblik. Podane so zna-
¢ilnosti linearnih, ploSéinskih, prostorskih in drugih
parametrov.

NEKATERI PROBLEMI MORFOMETRIJE KRASKIH VOTLIN
V. N. DUBLJANSKI, V, V. ILJUHIN, J. E. LOBANOV

V letih 1958—1978 so na ozemlju Sovjetske zveze odkrili in raziskali pri-
blizno 5000 razliénih kra$kih votlin. Med njimi so najvedje jame na svetu v
plasteh s sadro (OptimistiCeskaja, 136 km; Ozernaja, 104 km in druge), v kon-
glomeratih (OreS$naja, 11 km, velike jame v apnencih (Krasnaja, 13,1 km; Vo-
roncovskaja, 11,7 km) in globoka naravna brezna (Kijevsko, 950 m; SneZno,
720 m in druga). (Dubljanski, 1978).

V teh letih se je tako v Sovjetski zvezi kot drugod razvila teoreti¢na spe-
leologija. Eno kljuénih vpraSanj teoretitne speleologije je nadin, kako dobiti
objektivno morfometriéne kazalce, po Kkaterih bi bilo mogode ne le primer-
jati razlitne votline, ampak jih tudi uporabiti pri dolodanju geneze in za
klasifikacijske sheme. V Sovjetski zvezi tega problema ni nihce posebej
cbravnaval, dotaknili pa so se ga avtorji Stevilnih raziskav (Maksimovi¢, 1963,
1969; Iljuhin, Dubljanski, 1968; CikiSev, 1973; Tintilozov, 1976; Dubljan-
ski, 1977 in drugi). Gradivo tega ¢lanka se opira na raziskave avtorjev ma raz-
liénih kragkih obmoc¢jih Sovjetske zveze, na analizo objavijenega gradiva o tej
temi in na razprave ma vsezveznem seminarju za instruktorje-metodologe (v
Voroncovski jami leta 1978).

Morfometritni kazalei kraSkih votlin se dolofajo na osnovi podzemnih
topografskih meritev (posnetka, nadrta). V sovjetski speleologiji uporabljamo
polinstrumentalno magnetno merjenje (Dubljanski, 1963; Iljuhin, Dubljanski,
1968). Magnetni azimut izmerimo z geolodkim ali navadnim kompasom, razdalje
pa z neraztegljivim 5m, 10m ali 20 m dolgim merilnim trakom z metrskimi
oznakami ali pa z navijalko (topofil). Vertikalni koti se izmerijo z navadnim ali
geoloSkim naklonometrom. Izraduni kaZejo, da doseZe lahko napaka v posa-
meznih primerih na tak nadin 4,5 %. Zaradi udobnosti $tejemo, da je popretna
napaka pri dolofanju osnovnih parametrov kraskih vollin (razseZnost, globina,
plodéina tal) + 5 %. Ker je visina velikih dvoran obi¢ajno doloda s posrednimi
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Dubljanski, V. N., V. V. Iljuhin, J. E, Lobanov:

Some Problems Relating to the Morphometry of
Karst Caves. NaSe Jame, 21 (1979), 75—84, fig. 2, tab.
1, lit 10, Ljubljana, 1980

During the last few years theoretical speleclogy
has been developing also in the Soviet Uniom. The
article discusses the analysis of morphometrical inde-
xes of karst caves, the way of measuring and the se-
paration of single karst forms. The characteristics of
linear, area, volume and other parameters are given.

metodami, je napaka pri doloanju prostornine kraskih votlin vedno precej veéja
(10—20 %). Tolik¥na totnost pri topografskih meritvah (nadrtu) zadostuje za
reSevanje vseh speleoloSkih, geolo§kih in hidrogeolo$kih nalog, ki jih je treba
opravifi pri terenskih preiskavah. Le pri dolofanju globine sestavlijenih jam in
relativne viSine posameznih delov jamskih labirintov se uporablja vodna teht-
nica (napaka = 0,5%). Metodologija topografskih meritev, ki je sprejeta v
Sovijetski zvezi, dosega ¢Cetrto stopnjo toénosti po mednarodni lestvici (najvedja
totnost, dosegljiva z uporabo posebnega pribora, se ocenjuje s sedmo stopnjo,
Chabert, 1975).

Kraske oblike se delijo na povrdinske ($kraplje, ponori, vrtade, rovi, spod-
moli, kotline, polja) in podzemeljske (kotli¢i, brezna, jame). V literaturi ni
jasnih kriterijev za loCevanje posameznih povrSinskih in podzemeljskih oblik.
Posebno tezko je lociti spodmole od jam in vrtade s strmimi robovi od kotli-
cev (Sokolov, 1962; Maksimovi¢, 1963). Poskusi, da bi uporabili za to morfo-
metri¢ne posebnosti votlin (meja med osvetljenim in neosvetljenim delom, str-
mina naklona itd.) niso bili uspe$ni. Pa vendar je lodevanje med povrSinskimi
in podzemeljskimi oblikami po morfometriénih podatkih zelo preprosto. V me-
rilnem zapisniku so podatki o razdalji med merilnimi to¢kami (), o njihovih
vertikalnih odnosih (£ hy), Sirini (b)) in vidini rova (ki) v vsaki to¢ki. Po
ohdelavi gradiva topografskih meritev (nacrta) dobimo splodni karakteristiki:
globino wvotline (H) in njeno projicirano dolZino (L°). Tiste oblike reliefa, pri
katerih je LI’ =b, in L’ = k,, priftejemo k spodmolu ali previsom, e pa je
H <b,, so to vrtate (be in k, sta $irina in vi§ina votline pri vhodu). Daljse in
globlje oblike pri§tevamo k jamam, kotliéem ali breznom (ris. I A).

Pri izboru zaletne to¢ke meritev podzemeljskih votlin se pojavljajo neka-
tere tezave (Renault, 1972; Chabert, 1975; Comission, 1977). Pri kartografiranju
vertikalnih voflin leZi nidelna todka merilnega rova na vodoravni ploskvi, ki
nidénih pripomockov (ris. I B). Pri kartografiranju vodoravnih votlin lezi ni¢elna
todka pod obokom, na vertikalni ploskvi, ki seka dno ali obok v skrajni, ¢love-
lzu dostopni tocki (ris. I C).
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Ris. 1. Ratunanje morfometri¢nih karakteristik kraskih wvotlin
A. Ddlitev kraskih oblik na povrsinske in podzemne
1 — tloris, 2 — prerez I Bi : L) Ko (spodmol), 2,3 — prerezi kraskih oblik:
3 — H Bi (kraski jarek)
4 — H Bi (kraski kotli¢)
B. Dolodanje zacetne merilne tocke vertikalnih votlin (v prerezu)
C. Dollo¢anje zatetne tiodke merilne horizontalnih votlin (v prerezu)
C. Natelo nepretrganosti pri topografskih memitvah (nadrtu) kraskih votlin,
1 — L=AB-+BV-+BG-+GD
2 — L=AB-}BV-+VG+GE-+ AD -+ DE + EZ
3 — L=AB-+BZ-+ ZZ
Fig. 1. Calculation of morphometric characteristics of karst caves
A. Division of karst forms into surface and underground ones
1 — plan, 2 — cross-section I’ <Bi:L’ <Ko (rock shelter) 3,4 — cross-section of
karst forms
3 — H < Bi (karst ditch)
4 — H > bi (karst kettle)
B. Determination of initial measuring point of vertical caves (cross-section)
C. Determination of infitial mieasuring point of horizontal caves (cross-section)
C. Principle of continuity in topographic measurements (plan) of karst caves.
1—L=AB-+BV+BG-+GD
2 — L=AB+4+BV-+VG+GE-+AD -+ DE -} EZ
3 — L=AB+BZ-+}+2Z

Pri meritvah kragkih votlin se moramo drZzati nacela zveznosti, to je, da
vlietemo poligone povseh rovih in stranskih votlinah (Comission, 1977). Pre-
hodi skozi podore se ne kartografirajo, pri rac¢unih se upos$teva dolZina in
globina dvorane od vhoda do izhoda iz podora.
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Gradivo topografskih meritev (naértov) omogoca dolo¢iti vrsto morfome-
triénih kazalcev kraskih votlin, ki jih je moZno razdeliti na nekaj skupin.

Linearni kazalei

by — poprecna §irina rova (v metrih). Ratuna se po merilnem zapisniku

. . . by Lo i
ali po tlorisu votline kot by, = —Z——, kjer je n Stevilo meritev.
n
h,, — povpreéna vi§ina rova (v metrih). Ra¢una se po merilnem zapisniku
. y hy
ali po podolZnem prerezu votline kot h,, = z
n
H — globina (vigina) votline (v metrih). Dolo¢a se kot razlika med vhodno
in majniZjo (—H) ali vhodno in najvi§jo (4 H) to¢ko votline..
G — amplituda votline (v metrih). Dolo¢a se kot razlika med najvisjo in

najnizjo totko votline (¢e lezi najvisja tocka visje od vhoda).

L — razseZnost (v metrih). Dolofa se po narisu votline ali po merilnem
zapisniku, neodvisno od naklona. Predstavlja vsofo absolutnih dolzin vseh no-
tranjih prehodov, votlin in brezen ter dolzine vmesnih poSevnih rovov. V So-
vietski zvezi se Se ni uporabljala (Iljuhin, Dubljanski, 1968), priporoca pa jo
Mednarodna speleoloSka zveza (Comission, 1977) kot realno velikost, ki ustreza
poti, ki jo pod zemljo prehodi raziskovalec in jo prefecejo podzemeljske vode.

1’ — projicirana dolZina (v metrih). Doloca se po florisu kot vscta hori-
zontiranih dolZzin vseh rovov (Iy=1l; cos &). Za vodoravne votline je L’=L, za
poSevne je I’ < L, za navpic¢ne je I” = 0.

Razen nastetih linearnih karakteristik kraskih votlin doloamo Se tri zelo
vazne linearne karakteristike geologkega prostora, v katerem votline lezijo.
Vsako krasko votlino lahko vriSemio v paralelepiped; pri katerem merijo stra-
nice Hx (ustreza H ali G), Lg (razdalja med najbolj oddaljenima toc¢kama vot-
line po podolZzni osi v tlorisu), Bx (razdalja med najbolj oddaljenima to¢kama
na pravokotnici na podolzno os v tlorisu). Te koli¢ine se v ruski literaturi
imenujejo Corbelovi paralelepipedi (Corbel, 1959).

Ploséinski kazalci

S — plosdina votline (v m?2). Dolo¢a se po tlorisu s koordinatno mreZo v
razliénih merilih ali po odnosu S = L’ by,.

Sy — plo¢ina kradkega masiva, ki jo zavzema votlina. Lahko jo dolodimo
po tlorisu kot plo§éino mnogokotnika, obdajajotega wvotlino (ris. 2). Vendar je
to zvezan z dodatnimi konstrukcijami in vnaSa nedolofenost, saj je izbor
oblike tega mnogokotnika poljuben. Za izrafun je bolje uporabiti Ze dobljene
velikosti Ly in By:

Velikost S bo nekoliko veéja, vendar objektivma in dobro primerljiva za
razliéne votline. Sy je vedno vedja od S, razlika med njima je velja, ¢im bolj
sestavljena je votlina.

Prostorninski kazalci

V — prostornina (v m3). Za vodoravne votline se najbolj to&no doloéa kot
produkt
<« V=Sh.K,

Na$e jame, 21, 1980



Ris. 2.
A. Dolotanje plos¢ine masiva, ki jo obsega jama Verteba v Podolju (Siin Sk)
B. Dolocanje koeficienta razseznosti
1.Kp=0,2 Kp=1 3. Kv=10,5
C. Dolodanje koeficienta vertikalnosti
1, Kv=1, 2. Kv<1, 3. Kv> 1
C. Dolotanje indeksa razvoja (1) in koeficienta vijugavosti (2)

Fig. 2.
A Determination of the massif area covered by the cave Verteba at Podolje (S1 and
Sk)
B. Determination of extension coeficient
C. Determination of verticality coefficient
1) Ke=1 2)Ke<1l 3) Kv>1
D. Determination of development index (1) and sinuosity coefficient (2)
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kjer je S plosdina votline, h, njena poprefna visina, K pa koeficient oblike
prec¢nega preseka (0,5 za trikotnik, 0,78 za krog ali elipso, 1,0 za pravokotnik,
Iljuhin, Dubljanski, 1968). Prostornina vertikalnih votlin se bolj toéno racuna
po sploSnem Simpsonovem obrazcu:

H
v :—G—(Sf + S2 + SS),

kjer je H globina votline, Sy, So in S; pa plod¢ine najnizjega, srednjega in naj-
viSjega preseka.

Q — Corbelov koeficient prevotljenosti (Corbel, 1959). Dolo¢a prostornino
bloka, v katerem leZi votlina.

Q == Ly By Hi

Corbel je predlagal, da bi to koli¢ino podajali v hektometrih (pri velikosti
Ly = 1815 racunamo z velikostjo 18,15 itd.). Trenutno je obicajnej$a druga for-
mula, kjer so Ly, By in Hy podani v metrih (Gonzales, Valdes, Ramos, 1974):

Q _ Lk'Bk'Hk

106

Brezdimenzionalni kazalci

Pri morfometriéni analizi lahko koristno uporabimo Se precej brezdimen-
zionalnih kazalcev:

K, = —I;I—— koeficient vertikalne razvitosti*. Ta se spreminja od 0 (pri
vodoravnih votlinah) do 1 (pri navpiénih votlinah). Ce je H >L,
je —IE— >0,714; ce je H<L?, je —EI— < 0,714. Na tej osnovi lahko opredelju-

jemo horizontalno-vertikalne in vertikalno-horizontalne votline po koli¢inskih
{ris. 2 B) in ne po kakovostnih svojstvih (Cikigev, 1973).

K, = %hi— koeficient vertikalnosti*, Za enostavne votline je K, =1, za

stopnjaste sisteme je K, <1, za valovite prostorske splete in sifonske kanale
je K>1 (ris. 2B). Najprej jih lahko uredimo po tej lastnosti, za nadaljnjo
morfometri¢no analizo pa je treba uporabiti posebne vrednosti K, za posa-
mezne veje votline, kjer je K, vedno manjSe od 1 (Lobanov, Golubev, 1978).

K, — koeficient vijugavosti. Ta koeficient je mogote smiselno ra¢unati le
za votline, ki so po svoji zgradbi podobne retnemu sistemu. Leta 1950 ga je

predlagal Pinchemel** in ga imenoval indeks razvoja(l4 =—§—) (Renault, 1972),
k

* Predlagali avtorji.

** Opomba uredni§tva: Uvajanje koeficienta vijugavosti podajajo avtorji izkljué-
no po francoskih virih, ki so enostranski. V nadatiniem skuSamo dodati nekaj po-
jasnil, ki se ticejo predvsem nas samih.

Pinchemel (1950) (cit: Ph. Renault, 1972: La miorphométrie spéléologique. Spelunca,
12, str. 55) je uvedel ta koeficient kot merilo vijugavosti povrsinskih voda, Kot prvo
uporabo v jamah oz kraskih tokovih navaja (Ph. Renault, o.¢) v okviru lasimih
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(ris. 2 G). Indeks razvoja se je izkazal kot zelo zanesljiv kazalec vijugavosti
kraSkih vodonosnikov. Srednja vrednost Iq za 181 jam v Franciji je npr. 1,35
(Renault, 1972) za 193 jam na Krimu pa 1,33 (Dubljanski, 1977). Analiza tega
vprasanja je pokazala, da je treba upoStevati pri izradunu vijugavosti vodo-
nosnega sistema ne le v tlorisu, ampak tudi po navpi¢nici. Zato je treba v
rac¢unih upostevati kolidino L, ne pa L’. Razen tega ima kradki vodonosnik v
gorskem masivu pogosto obliko prostorske spirale, njene posamezne veje pa
lahko segajo ena pod drugo. V tem primeru je treba namesto L, upostevati L,
enako vsoti najkrajsih razdalj med konci v razne smeri segajocih vej spirale
{ris. 2G, L, = A 4+ B).

Koeficient vijugavosti K, = Tm_ , izra¢unan za kraske votline nekega ma-

siva ali predela, opredeljuje realno velikost poti, ki jo v tem predelu tecejo
podzemne vode. Ta koeficient je treba upostevati pri rezultatih poskusov z
barvanjem za doloCanje resnine poti, ki jo naredi barvilo, in s tem tudi hitro-
sti premikanja vode.

S

Sy
nekega masiva s krasom v tlorisu.

K, = — koeficient plos¢inske zakraselosti. Ta kaZe stopnjo prizadetosti

v . ) . .
K, =m— koeficient prostorninske zakraselosti kaZe na zakraselost ne-
kega masiva v prostornini. Oba kazalca dajeta pri uporabi S in Q.10° nekoliko
nizje, vendar s primerljivimi metodami dobljene vrednosii.

raziskovanj v Grotte d’Orchaise (1959) _in Gouffre de Padirac (1963). Sele pozneje
sta P. Pétrequin din J. P. Vancon (1971: Evaluation de co.oration. Spelunca, 6, 1,
31—33) podala definicijo, navedeno zgoraj.

A. Serko (1946: Barvanje ponikalnic v Sloveniji. Geografski vestnik, 18, 1—4,
str. 135) navaja podrobne vrednosti, kolikokrat je »pri znanih vodnih jamah.. K dol-
zina vetja od razdalje med znanima koncema jame«, za pomembnejie jamske spiete
v sistemu Ljubljanice. Vendar pa tega faktorja Serko ne opredeli eksplicitno. Iz be-
sedila bi lahko celo sklepali, da mu gre za popolnoma obicajno stvar, ki je ni potrebno
posebeij pojasnjevati. F. Jenko (1959: Hidrogeologija in wvodno gospodarstvo krasa.
Ljubljana, str. 50) piSe: »Za ponazorevanje stvarnih okolnosti pa je najbolje te raz-
daije« (sc. »preme razdalje«, po smislu prej$njega stavka. Op. ur) »mnoZiti z 1,5 kot
nekaksnim speleolo§ko na splosno ugotovljenim povpretkom vijugavosti podzemnih
pretokov«. Tako podaja popolno vsebinsko definicijo, ¢eprav opredeli predmet defini-
cije le kot faktor in ne koeficient.

Prva francoska uporaba tega principa oz. koeficienta iz ieta 1959 je bila objav-
ljena 3ele leta 1972 (Ph. Renault, o. ¢). Druga, ki je bila objavijena Se v letu upo-
rabe (Ph. Renauit, 1963: ...le réseau karstique de la riviére souterraine de Padirac.
Ann. Spéléo. 18, 4, pp. 361—376) je difinicijsko enako ohlapna kot Serkova (o.c.), paé
pa vsebinsko revnej$a. Zato lahko zakljudéimo, da imamo Slovenci pri uvajanju
principa zvitosti prednost vsaj pred Francozi,

Zadnja omejitev je potrebna zato, ker je spelecloSka Literatura drugih jugoslo-
vanskih narodov, oziroma ostala svetovna literatura polna navedkov o istem koefi-
cientu, ki pa oditno ne izhajajo iz istega vira. Zato je verjetno, da je prva definicija
dosti starejda, kotlahko ugotovimo sedaj. Se bolj pa se zdi moZmo, da jeosnovna za-
misel tako preprosta in naravna, da je prej dosegla Siroko uporabo, kot se je nekomu
zazdelo potrebno, da jo zapiSe v obliki definicije.
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Posebni kazaleci

Leta 1969 je G. A. Maksimovi¢ uvedel pojem specificne prostornine (pro-
stornine votline v m® na 1 m dolZine). To je pravzaprav v ladjedelnistvu dobro
znan sredinski presek wotline. Analiza (Dubljanski, 1977 in drugi) je pokazala
veliko informativnost tega kazalca. V skladu z navedenimi podatki je bolj
smotrno racunati specifi¢no prostornino na enoto razseZnosti in ne dolZino.

Za labirintne jame je zelo perspektivna uporaba osnov topologije. Infor-
mativen kazalec je lahko koeficient povezanosti, to je odnos med Stevilom pre-
sekov rovov (n) in plo$¢ino votline (S) ali pa prostornino Corbelovega paralele-
pipeda (Sy).

Razen omenjenih morfometri¢nih kazalcev se da uporabiti Se vrsta drugih.
He Hn By
L.’ Bn’ Ly
zakraselosti, izra¢unani kot projekcije ploséine podolZznega in precnega preseka
jame na stranske ploskve Corbelovega paralelepipeda, itd. Analiza morfome-
triénih podatkov najvedjih kragkih votlin Sovjetske zveze, ki so jo opravili
avtorji, kaze, da na sedanji ravni kartografiranja kragkih votlin mjihova upo-
raba ne daje bistveno novih informacij.

To so lahko parmetri Corbelovega paralelepipeda ( ), koeficienti

Zakljucek

Nasteti morfometriéni kazalei kraskih votlin sluzijo razli¢nim namenom:

1. za primerjanje razliénih kraskih votlin in za njihovo razvr§canje glede
na razseznost, globino, plosé¢ino, specificno prostornino (Maksimovi¢, 1969; Du-
bljanski, 1977) in Corbelov koeficient (Gonzales, Valdes, Ramos, 1974);

2. za oceno hidrogeolofkih in inZenirsko geolofkih pogojev kraskih masi-
vov (Maksimowvi¢, 1963; Renault, 1972);

3. za ugotavljanje razlik v zakraselosti razliénih kraskih predelov (za to
se uporabljajo popredéni kazalci) in analiza njihove razporejenosti, zlasti kriterij
A. N. Kolmogorova in N. V. Smirnova, Dubljanski, 1977);

4. za natanéno doloditev kraskih votlin glede na njihovo pripadnost gene-
ticni skupini in za analizo pogojev njihovega nastanka (Dubljanski, 1977; Lo-
banov, Golubev, 1973). Zadnja smer se zdi aviorjem najbolj perspektivna. Kot
kaZejo nekateri primeri v tem prispevku, bo uporaba morfometriénih metod
omogocila pridobitev objektivnih kriterijev za lofevanje kraskih jam po izvoru
in morfologiji.

Vsezvezna sekcija za speleologijo pri
Znanstvenem svetu za inZenirsko in
tehniéno geologijo
Akademije ZSSR
Prevedla:
Aleksandra Derganc
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MORFOMETRICNE ZNACILNOSTI 20 VECJIH KRASKIH JAM (A) IN BREZEN (B)

Kraski 88 £ .§ g Eg H L
tme e CON O IS L
N O A8 MApE

A. Optimisticeskaja  Podolski 136.,0 20 1940 435,0 — — — 0,05 0,0053 82,1
Ozernaja Paodolski 104,0 20 310,0 640,0 — — — 0,19 0,0200 32,1
Zoluska Podolski 40,0 30 120,0 420,0 —_ — — 0,09 0,0101 41,2
Kristalnaja Podolski 22,0 10 38,0 110,0 — — — 0,08 0,0239 46
Mlinki Podolski 15,0 10 30,0 45,0 — — — 0,23 0,0346 1,3
Rdeca Dobrovukovski 13,1 +135 50,0 190,0 0,01 2,8 —— 0,02 0,0008 314,0
Voroncovskaja Ahci: 11,9 300 33,0 128,0 0,03 — — 0,02 0,0003 420,8
Oregnaja Badnezejski 11,0 190 48,0 150,0 0,02 — — 0,14 0,0023 66,5
Sumgan Kutuk Kutukski 8,2 130 30,0 200,0 0,02 — — 0,12 0,0063 31,7
Verteba Podolski 7,8 10 23,0 47,0 — — — 0,25 0,0522 0,9
3. Kievska Kirk-Tai 1,8 950 2,7 36,0 0,52 2,5 0,79 0,08 0,0011 32,3
Snezna Bzibski 2,3 720 11,0 150,0 0,31 3,4 0,66 0,12 0,0023 62,9
Parjasaja ptica Figtinski 1.0 517 0,8 16,0 0,52 3,2 0,78 0,06 0,0002 6,3
Soldatskaja Karabijski 2,1 500 43 16,3 0,42 2,7 0,94 0,04 0,0003 55,8

Nazarovskaja- Alekski
Osennjaja Alekski 5,6 500 5,7 26,8 0,09 3,4 1,65 0,02 0,0002 116,8
Izgubljenih Alekski 0,9 470 2,1 9,5 0,51 2,5 0,51 0,07 0,0006 15,0
Oktoberska Aleks$ki 0,7 450 15 42 0,69 2,1 0,40 0,14 0,0009 49
NeZdanaja Ahci 0,9 420 1,6 14,0 0,45 2,2 0,72 0,07 0,0015 9,6
Ahtiarskaja Arabika 0,8 410 1,6 40,2 0,52 2,4 0,70 0,10 0,0055 7,3
Kaskadnaja Ai-Petrinski 1,0 400 3,5 48,0 0,41 2,4 1,00 0,13 0,0045 10,6
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Summary

The enumerated morphometiic indexes of the karst caves can be used for the
followimg purposes:

1) for the comparison of different karst caves and their classification as to
extension, depth, area, specific volume (Maksimovid, 1969; Dubljanski, 1977). Corbel
coefficient (Gohzalez, Valdes Ramos, 1974); 2) for the evalution of hydrogeologic and
engineening-geologic conditions of karst massifs (Maksimovi¢, 1963; Renault, 1972);
3) for the establishment of differences in the karstification of various karst regions
(for this purpose the average indexes and analysis of their classification, especially
the critedium of A. N. Kolmogorov and N. V. Smimnov, Dubljanski, 197 ); 4) for
an exact determination of karst caves as to among which genetical group they be-
long and for the amalysis of conditions of their origin (Dubljanski, 1977; Lobanov,
Golubev, 1973). The authors find the last tendency the most prospective one. As it ds
illustrated by various examples in this article the use of morphometrical methods
will enable the acquisition of objective criteria for the separation of karst caves as
to their origin and morphology.
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PROSLAVA 90-LETINICE SLOVENSKEGA JAMARSTVA

Proslava, ki so ji bile sicer namenjene akcije vse leto, se je pric¢ela s po-
govorom o prispevku Slovencev k speleologiji in poznavanju krasa. Pogovor
je bil v soboto, 19. 5. 1979 v Veliki sejni sobi na magistratu v Ljubljani.
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INDUSTRIJA KOVINSKIH IN PLASTICNIH 1ZDELKOV

POSYA: 61386 STARI TRG PRI LO2U — TELEFON: 797-010 — ZELEZNISKA POSTAJA RAKEK — TELEGRAM: KOVINOPLASTIKA LOZ — TELEX: 31-588 YU LOZ

~ 1
JAMARSKA ZVEZA SLOVENIJE

Filozofska fakulteta %}251“{{‘-

6lcoo L J UBL JANA
ASkerdeva 12

1

L .|

VAS ZNAK: NAS ZNAK: b‘{bi} 102, §.5,1979

PREDMET:

OQdgovor

Sporodamo vag, da delavci Kovinoplastike Lo%Z s ponosom
sprejemamo pokroviteljstvo praznovanja 90 - letnice:vasSe
organizacije. Obenem smo veseli, da ste si za kraj prazno-
vanja izbrali biser podzemskega sveta na Notranjskem, naSo
prelepo Kri%no jamo.

Ob visokem jubileju vam delavci Kovinoplastike LoZ

iskreno Cestitamo in vam obenem %elimo Se veliko uspehov

pri odkrivanju in raziskovanju podzemeljskega sveta.

ISKRENE CESTITKE !
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Vodilne referate so imeli:

— mgr. Andrej Kranjc: O prispevku Slovencev h geomorfogiji;

—dr.Peter Habié¢inmgr. DusSan Novak: O prispevku Slovencev k
hidrologiji in hidrogeologiji;

— dr. Joze Bole: O prispevku Slovencev k speleologiji;

— dr. France Habe je podal zgodovino slovenske jamarske organi-
zacije;

— dr. France Leben: O prispevku Slovencev k prazgodovini in ar-
heologiji na krasu.

V razpravi se je oglasil & F. Su$ter3idé s temo »Jamarstvo ali speleolo-
gija«, kar je spodbudilo Zivahno debato.

Naslednjega dne, 20. 5. 1979, je bila pod pokroviteljstvom Kovinoplastike
Lo% v Starem trgu pri LoZu slovesna seja upravnega odbora Jamarske zveze
Slovenije, na kateri je predsednik dr. B. Sk et podal pregled slovenskega ja-
marstva danes. Med drugim je upravni odbor sprejel predlog, naj naslednji
obéni zbor razglasi za prva Castna ¢lana JZS Pavla Kunaverja in
Franceta Habeta. Popoldne. je bila pred Krizno jamo osrednja pro-
slava, ki so jo dobro pripravili mladinci iz LoSke doline.

V slavnostnem programu so ofrtali pomen in prehojeno pot slovenske
jamarske organizacije v 90 letih predsednik JZS dr. Boris Sket, ¢lanica
Izvrinega sveta SR Slovenije Majda PoljansSek in podpredsednik Spe-
leologke zveze Jugoslavije dr. France Habe.

O SLOVENSKEM JAMARSTVU DANES

Razsirjenost organizacije

Slovenski jamarji so danes zdruZeni v priblizno 25 jamarskih organizaci-
jah — drustvih, klubih, sekcijah. Ustanavljajo se $e nove, vendar moramo Zal
ugotoviti, da posamezne skupine tudi odmirajo. Tako pokriva mreza jamar-
skih organizacij danes vso Slovenijo, ne le podrodje strnjenega krasa, temved
tudi manjSe krpe osamelega krasa na Stajerskem, Gorenjskem in celo na slo-
venskem Koroskem.

Stevilo ¢lanov v teh organizacijah je sicer sorazmerno majhno. Izvrini
odbor ne razpolaga s tofnimi podatki, a kaZe, da je vseh organiziranih jamar-
jev nekaj manj kot tisof. Seveda gre celo pri tem $fevilu le deloma za c¢lane,
ki se aktivno ukvarjajo s hojo po jamah. Vendar pa moramo upo$tevati, da
je jamarstvo izrazito »nekomfortna« dejavnost in da je zato fluktuacija oz
izmenjava ¢lanstva izredno moé¢na. Dejansko gre skozi jamarske organizacije
kar veliko $tevilo ljudi. S tem je torej precejSnje Stevilo naSega prebivalstva,
zlasti mladine, delezno vsaj kancka tistega, kar jim lahko jamarstvo da.

Druzba in mi

Ko govorimo o jamarstvu, o njegovem uveljavijanju v slovenskem pro-
storu, v slovenski druZbi, moramo najprej razcistiti vpraSanje, kaj druzbi nase
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organizacije dejansko dajejo. In e pred tem — kaj jamarstvo sploh je.
Menim, da danes jamarstva ne bi smeli ve¢ zamenjavati z jamoslovjem oz.
speleologijo. Jamarstvo pa¢ ni znanost. Je udejstvovanje v jamah ali ob njih
in vkljuuje preproste »rekreativce«, vrhunske Sportnike, tudi amaterske tu-
ristiéne delavce in amaterske jamoslovee. Gre skratka za preplet dejavnosti,
ki jim je skupno le to, da so v tesni zvezi s podzemeljskimi jamami. Vendar
pa klasiéna dejavnost je in ostane — prodiranje v krasko podzemlje, s tem
pa tudi raziskovanje kraikega podzemlja, raziskovanje kraskih jam.

Uspehi jamarstva v najoZjem, klasiénem pomenu so mnogostransko kori-
stni tako za posameznika kot za druZbo. Izgled naSega kra$kega podzemlja
bi za vedno ostal uganka ali pa bi si ga le megleno predstavljali, ¢e ne bi
bilo jamarjev. Malostevilne delovne organizacije, ki se iz tega ali onega raz-
loga strokovno ukvarjajo s krasom, ne bi bile nikoli zmo¥ne raziskati tako
cbseZnega in teZavnega obmodja, kot so ga lahko 8tevilne in vedno miotnejse
generacije jamarjev — amaterjev. Ni torej ¢udno, da je levji delez podatkov
v katastrih jam ali speleolo$kih kartah Slovenije dejansko plod dela jamar-
skih organizacij. Poznavanje prevotljenosti podzemlja in podzemeljskih vod-
nih tokov pa je osnovni pogoj za vsa dela na krasu, ki imajo kakor koli
opraviti z vodo, pa naj gre za odvajanje odpadne vode, gradnjo elektrarniskih
jezov ali zajetij za pitno vodo. Noben projektant na krasu torej ne bi smel
iti mimo zivega ali minulega dela jamarjev, ¢e ne Zeli povzrociti katastrofe
kakréne koli vrste. Zal pa se to Se vse premalo upo§teva.

O pomenu speleologije Kot vede velikega teoretitnega in prakti¢nega po-
mena na tem mestu ne bi govorili, saj ji je ustanavljanje $tevilnih institutov
po vsem svetu Ze postavilo prepridljiv spomenik. Trenutno nas bolj zanima
dejstvo, da so menda skoraj vsi slovenski poklicni speleologi zadeli svoje
»kariere« kot jamarji v nasih jamarskih organizacijah.

Poseben pomen pa moramo danes pripisati samemu jamarskemu udejst-
vovanju. Verjetno je malo dejavnosti, ob katerih bi se flovek razvijal tako
mnogostransko kot prav ob jamarstvu. V razvitej§i obliki zahteva namreé
obvladovanje razliénih tehnik (za primer naj omenim le navidezno nasprotne:
alpinistiéno, potapljasko in fotografsko), obenem pa veliko psihofizi¢no priprav-
ljenost. Verjeino torej ni iz irte zvita irditev, da je prav jamarstvo tista de-
- javnost, ki lahko ¢loveka najbolje pripravi za Zivljenje in delo v razli¢nih
izjemnih okoli¢inah, kot so naravne katastrofe ali vojne. Med seboj smo
Zze velkrat ugotavljali, da razne civilne in vojaske sluzbe, ki naj bi ob tak3nih
priloZnostih reSevale poloZaj, uporabljajo zastarelo tehniko. Jamarske tehnike
namre¢ §e zdale¢ niso uporabne le v podzemlju, temveé tudi zunaj.

Mnenja sem, da naSa druZba 8e vedno ni uspela vkljuditi jamarje tja,
kier bi bili koristni. Ze dolga leta trajajo poskusi povezovanja z JLA in
predstavniki SLO v obliki sestankov in prikaza nasih zmogljivosti, pa Sele
v zadnjem ¢&asu kaZe, da bo do tak3nih povezav resni¢no prislo. Eden izmed
konkretnej$ih uspehov v tej smeri je vkljuc¢evanje miliénikov-kadetov v ja-
marsko organizacijo.

K sredl nas jamarje od ¢asa do €asa poiStejo delovne organizacije, ki ra-
bijo nafo pomoé¢ pri pripravi razli¢nih projektov na kraskih obmodjih. V
zadnjem dasu je bila tako Se posebno zaposlena naSa sorazmerno Sibka po-
tapljaSka skupina. Nasprotno pa Raziskovalna skupnost Slovenije ni pokazala
prav nobenega razumevanja za dolgoro¢nejSe financiranje naSe raziskovalne
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dejavnosti, ¢e§ da je to domena In$tituta za raziskovanje krasa SAZU. Vse-
kakor gre za birokratsko odloéitev, ¢e ji Ze ne botruje kar cehovska miselnost,
a smo bili zaenkrat proti njej brez modi. K sred¢i smo kon¢no uspeli z imeno-
vanim ingtitutom skleniti dogovor, po katerem bo ta dajal nekaj denarja tudi
za delovanje naSega jamskega katasfra. Trajna in zanesljiva reSitev pa to se-
veda ni, saj politika Jamarske zveze ne more in ne sme biti odvisna zgolj
od interesov inStituta, Ceprav vidim v sodelovanju z njim edino mozZno pot k
resni¢nemu napredku slovenske speleologije in jamarstva.

Presel sem torej e k vpraSanju, kaj druZba daje nam. Na kratko pove-
dano, k vprasanju moralne in predvsem denarne podpore. Ker se dandana$nji
zal skoraj vse vrednote ocenjujejo le Se z denarjem, lahko tudi moralno pod-
poro druZbe ocenjujemo po njeni finanéni pomod. Posamezna drustva in klubi
refujejo svoje finanéne probleme bolj ali manj uspesno v okviru obéin, od-
visno od mesta, ki so si ga uspeli izboriti. To pa je seveda spet odvisno tako
od dejavnosti same organizacije, kot tudi od dojemljivosti druZbenopoliti¢nih
dejavnikov v posameznih obé¢inah. Tudi Zveza potrebuje precej finanénih sred-
stev, da lahko uspes$no koordinira in druZbi koristno usmerja delovanje svojih
¢lanic. Edino resno pomo¢ nam glede tega nudi Zveza organizacij za tehni¢no
kulturo, katere ¢lanica je JZS Ze dolgo. Pred nekaj leti smo se uspeli vklju-
Giti v Zvezo telesnokulturnih organizacij, kjer pa zaradi razlitnih, veckrat
prav formalistiénih razlogov Se nismo pridli do prave veljave. Temu primerna
je tudi komaj kaj ve¢ kot simboliéna finanéna pomoé. Upamo, da se bo stanje
stasoma popravilo, saj se postopoma le prilagajamo delovni shemi drugih te-
lesnokulturnih organizacij, med katere nedvomno tudi spadamo.

Z veseljem pa opaZamo vedno vedje zanimanje javnih ob¢il za nase delo,
ki je nedvomno v veliki meri tudi posledica nekaterih spektakularnih uspehov
jamarjev v zadnjih letih. Morda je to eno izmed sredstev, ki bo z boljsim
obvescanjem javnosti pomagalo tudi pri uveljavljanju jamarstva v druzbi.

Tujina in mi

Ker ne razpravlijam o zgodovini, temve¢ o sedanjosti in prihodnosti, tudi
ne bom govoril o tistem ugledu, ki si ga je slovensko jamarstvo pridobilo v
tujini zaradi svoje bogate naravne dedii¢ine — klasitnega krasa — in jamarske
tradicije. Zaradi tega Se vedno traja zanimanje tujih jamarskih skupin za
na$ kras, kakor tudi zanimanje tujih jamoslovcev za naSe doseZke na po-
droé¢ju jamarstva in jamoslovja. Nedvomno pa pomeni moéan prispevek uve-
ljavitvi naSih jamarjev v polpreteklem ¢asu mednarodni speleolo$ki kongres
v Ljubljani leta 1965, katerega organizacijo tujci Se danes ocenjujejo kot iz~
redno uspelo.

Zelo Zalosten pa je poloZaj s prodorom nasih jamarjev na tuja kraSka
podroc¢ja. V svetu danes ni drZave, ki Se ni organizirala vedje odprave na tuj
kras, velinoma mna Se deviska podro¢ja tropskega krasa. To velja tako za
»zahodne« kot za »vzhodne« deZele. In prav v tej smeri capljamo Jugoslo-
vani, seveda s Slovenci na ¢elu, dale¢ zadaj. Sodelovali smo sicer na nekaterih
jamarskih taborih in speleolo$kih kongresih po Evropi, a zaradi pomanjkanja
denarja med nami skoraj ni bilo amaterskih jamarjev. Bilo je nekaj obiskov na-
§ih jamarjev na neevropski kras, a Sele v preteklem letu je zelo aktivni
klub iz Prebolda uspel organizirati pravo jamarsko »odpravo«. Uspehi te
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odprave so zadovoljivi, ¢eprav zaradi nekaterih objektivnih in nekaterih sub-
jektivnih teZav spet ne tako veliki, kot bi si Zeleli. Vendar pa je vsak zadetek
tezak, upamo lahko, da pomeni odprava v Ekvador le zafetek nasih obiskov
tujih kraskih ozemelj.

Vecji uspehi zadnjih let

Najveéji uspeh, s katerim se lahko postavijo naSe jamarske organizacije,
predstavlja dokaj urejen, feprav spet zaradi neurejenega financiranja ne po-
vsem aZuriran kataster jam SR Slovenije. Lahko trdimo, da je urejanje te
zbirke podatkov na res zavidljivem nivoju, deprav so na$e Zelje $e veéje. Ta
kataster vsebuje danes vsaj osnovne podatke za okoli 4600 jam, pribliZzno
tretjina teh pa je dokumentirana z nadrti. Pri tolik§nem &tevilu jam danes
skoraj ne moremo pricakovati, da bomo naleteli ¢ na kak8na posebna pre-
senefenja glede izrednih dolZin pri vodoravnih jamskih rovih. Zato so toliko
pomembneja pri¢akovana odkritja v Kaé&ji jami, katere dolZino smo s prvot-
nega kilometra »podalj$ali« Ze na dobrih osem. V Breznu pri gamsovi glavici
smo po vedletnih prizadevanjih dosegli globino 760 m. Upamo, da jo bomo
v leto$njem jubilejnem letu z dobro organizirano odpravo $e daled presegli. V
izvirih Ljubljanice pa smo pri trietrturnem potopu dosegli oddaljenost pri-
blizno 270 m od vhoda, kar je v naSih kalnih jamskih vodah kar lep uspeh.
Skozi sifon tamkaj Zal Se vedno nismo prisli.

Organizacijski problemi

Ena glavnih znadilnosti naSe organizacije v zadnjih desetletjih je ne-
dvomno vedno ve¢ja masovnost pri jamarski dejavnosti. Pojav, ki ga moramo
nedvomno z vsemi silami podpreti, ¢eprav prinaSa s seboj tudi nekaj teZav.
V nasih organizacijah Zelimo zbrati zares vse obdane, ki se z jamarstvom
ukvarjajo. Ce drugega ne, bomo s tem dosegli vedjo varnost pri obiskovanju
jam. Ne smemo pozabiti, da se je v zadnjem ¢asu v jamah ponesrefilo skoraj
prav toliko neorganiziranih jamarjev kot organiziranih, éeprav je slednjih
neprimerno ved¢ in prebije vsak od njih v jamah veliko ve¢ Casa. S primerno
vzgojo, ki Zal $e ni dosegla zavidljive ravni, bomo tako tudi laZje ohranjali
Gistost obcutljivega podzemeljskega okolja.

V na8ih jamarskih organizacijah se Ze kar uspeS$no uveljavljajo nove
plezalne tehnike. Kljub prizadevanjem tehni¢ne komisije, ki je Ze izdelala she-
mo jamarskega $olanja, poteka tovrstno izobraZevanje Se precej stihijsko, ne-
urejeno; klubi prosijo organe Zveze za pomo¢ pri reSevanju problemov, ki
jim pa ti brez tehni¢nega in uradniS8kega aparata niso kos. Pozivi in izdelki
komisij pa ostajajo neupostevani. Kljub temu upamo, da se bo sistem ja-
marskega Solanja v kratkem c&asu le uveljavil, kar bo Se povedalo uspe$nost in
varnost jamarskih akcij ter $tevilnih ¢lanov.

S povedanjem §tevila ¢lanov pa se, kot Ze receno, pojavljajo tudi teZave.
Organizacija, ki je bila pred desetletji monolitna in kjer je prihajalo kvedje-
mu do trenj zaradi rivalstva med posamezniki, se je razrasla v konglomerat
skupin, v katerih so se uveljavile dokaj razliéne teZnje. Tako so nekateri
klubi motno zanemarili klasitno jamarsko dejavnost — raziskovanje jam — in
se usmerili h golemu $portu ali celo turizmu. Osebno sem mnenja, da taksino
stanje vendar ni tako kriti¢no, kot se nam obcéasno zdi. Prej ali slej bodo
v tak$nih klubih ponovno prevladali bolj klasiéni nagibi, urejena jama ali
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manjii jamarski dom pa vendar lahko ostane kot nekaj, kar generacije po-
vezuje.

Zavedam se, da sem ob oceni dana$njega stanja slovenskega jamarstva
pozabil na marsikaj, verjetno celo na kaj bistvenega. Jamarstvo je — kot Ze
omenjeno — tako mnogostranska dejavnost, da je tudi paleta problemov, ki
se ob njem odpirajo, kar se da pestra. Pricakujem torej od udeleZencev zbora,
da me bodo dopolnili, hkrati pa se zahvaljujem za poZrtvovalno sodelovanje.

Boris Sket

RAZSIRJENOST JAMARSKIH SKUPIN V SLOVENIJI*

Od prve podruZnice Drustva za raziskovanje jam Slovenije in sekecij pri
planinskih drustvih do organizacije JZS je &tevilo Clanov precej naraslo. JZS
pokriva danes Ze ves kras v Sloveniji, tako na Primorskem, Dolenjskem, No-
tranjskem in v Beli krajini ter osamljeni kras osrednje in vzhodne Slovenije.
Sedaj deluje v Sloveniji 26 drustev ali klubov in 5 jamarskih sekcij pri pla-
ninskih drustvih. Od teh sta dve sekciji v zamejstvu. Na priloZeni karti Slo-
venije so oznaceni kraji, kjer delujejo ali pa so nekaj ¢asa delovale jamarske
enote.

Dusan Novak

SLOVENSKI JAMARJI NA RAZISKOVANJIH V TUJINI

Zal je bil odziv jamarskih dru$tev na Zeljo urednistva, da sporofe osnov-
ne podatke o svojih raziskovalnih akcijah v tujini, ni¢en. Morali smo povze-
mati zgolj iz objavljenih poroé¢il v Nasih jamah, Proteusu ali Planinskem vest-
niku, kot je prikazano na koncu tega kratkega pregleda.

Slovenski jamarji so se v povojnem ¢asu udeleZevali le redkih razisko-
valnih akeij v tujini in na tujem krasu, bolj Stevilne so bile udelezbe na raz-
li¢nih strokovnih sestankih, simpozijih, kongresih ter ekskurzijah manifesta-
tivnega ali druZabnega znacaja, Cesar pa pri tem pregledu nismo upoStevali.

Med prvimi bi lahko omenili raziskovalno akcijo Stajerskega jamarskega
drudtva iz Gradca leta 1951 v Totesgebirge. UdeleZila sta se je F. Bar in D.
Novak ter v nekaj dneh obiskala nekaj jam v visokogorskem svetu in si og-
ledala tudi avstrijske turistiéne jame.

Sele nekaj let kasneje so bili povabljeni od enega dunajskih jamarskih
drustev ¢lani JS PD Zeleznigar, da leta 1959 sodelujejo pri raziskavah pri
Tonionu. Enotedenskega raziskovanja VraZjega kotla sta se udeleZila M. Hri-
bovsek in D. Novak.

Leta 1958 sta ¢lana DZRJS P. Habi¢ in M. Marusik sodelovala pri razisko-
vanju jame Zimna na Poljskem.

Gouffre Berger so leta 1967 obiskali ¢lani DZRJL, P. Krivic, Juvan in Suwa.

Clani jamarske sekcije PDZ so se leta 1970 odpravili v Aflas, kjer so v
obmodju Tikdje obiskali nekaj jam in si ogledali kras visokogorja v tem
obmodju. Skupina je Stela 8 oseb.

* Gl. pregledni zemljevid na str. 91!
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Leta 1973 so se ¢lani DZRJL udelezili vaziskovalnega tabora v Bolgariji
in sodelovali pri izmeri Prikazne, Krvave Loke in jame Bilernik.

Leta 1976 je bil F. Habe povabljen k sodelovanju na jamarskem ta-
boru v zahodnem Kavkazu in prepriéali smo se, da je sodeloval tudi pri raz-
iskavah.

O odpravi JK Rakek v Atlas nimamoc obseZnejsih podatkov. Tja so se
odpravili leta 1977 in obiskali nekaj jam v Maroku.

Istega leta je obiskal kitajski kras dr. B. Sket in se zanimal predvsem
za podzemeljsko Zivalstvo.

Leta 1978 pa smo doziveli »prvo pravo« jamarsko odpravo, ki jo je orga-
niziral JK »Crni galeb« v Ekvador in na oto¢je Galdpagos. O tem je Ze iz8la

posebna publikacija. Dusan Novak

Viri
... Crni galebi pisejo, 5, 5, 1978
HABE, F., 1977: Sovjetska speleologija je na dobri poti, Nase jame, 18/1976
HABIC, P., 1959: V Zimi na Poljskem. NaSe jame, 1/2
JURECIC, J.,, 1974: Mednarodna jamarska ekspedicija balkanskih drzav v Bolgariji
/12.—18. vagusta 1973. Nade jame, 16
MARUSSIK, M., 1958: Odjuga v Tatrah. Planinski vestnik, 58.588
NOVAK, D, 1951 Izlet po avstrijskem krasu. Proteus, 14
NOVAK, D., 1959: VraZji kotel pri Tonionu, Proteus 22
NOVAK, D, 1971: Clani JK Zelezni¢ar v Atlasu (N Afrika), Nage jame, 12
SKET, B., 1978: Na grobis¢u orjaske opice, Proteus, 41/1, 7—11

POROCILO S 5. MEDNARODNE KONFERENCE
JAMARSKIH RESEVALCEV V ZAKOPANIH
NA POLJSKEM V DNEH OD 1.—6. OKTOBRA 1979

V dneh od 1. do 6. oktobra 1979 je bila v poljskih Tatrah, v Zakopanih,
5. mednarodna konferenca jamarskih reSevalcev. Udelezilo se je je 81 reSevalcev
iz 15 drzav — iz Avstrije, Belgije, Bolgarije, Ceskoslovaske, Francije, Spanije,
Jugoslavije, Vzhodne in Zahodne Nemdije, Portugalske, ZDA, MadZarske, Ve-
like Britanije, Italije in Sovjetske Zveze. Jugoslovanski zastopniki smo bili:
Dawvo Preisinger, Boris Vrbek in Zvone Korendéan.

Konferenca se je uradno zacéela s pozdravnim nagoverom predsednika Polj-
ske alpinistitne zveze, katere sestavni del je Poljska jamarska zveza. Delovni
predsednik je bil prvega dne dosedanji predsednik Mednarodne jamarske re-
¢evalne komisije Vladimir Jiyukhin — SZ. Sledila so porodila:

Organizacija jamarske reSevalne sluzbe na Poljskem

Na Poljskem so poleg profesionalnih gorskih refevalcev, ki posredujejo
tudi ob jamarskih nesrefah, Se amaterski jamarski reSevalci. Ker je okrog
80 9% jam na obmo¢ju Tater, je centrala v Zakopanih. Ce pa je potrebno
sodelovanje amaterjev, ki jih je najve¢ v VarSavi in Krakovu, posreduje mi-
lica, ki poskrbi tudi za prevoz s terenskimi vozili in s helikopterjem.

Veliko se ukvarjajo s preventivno vzgojo jamarjev, tako s samo varno-
stjo pri raziskovanju kot s tovaridko pomoéjo pri laZjih posSkodbah. Tako ak-
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cijo so nam Xkasneje tudi demonstrirali na terenu. Svoje refevalne opreme
nimajo, uporabljajo opremo GRS.

Portugalei jamarsko reS$evalno sluzbo $ele uvajajo in so govorili bolj o
preventivi.

MadZari imajo amatersko jamarsko re$evalno sluzbo — skupaj z GRS,
vkljuéeno v madzarski rdedi kriZ ter v reSevalno sluzbo milice. Svioje znanje
izpopolnjujejo na letmih zborih, kjer uvajajo tudi novo tehniko, predvsem
zahodno, ter sprejemajo varnostna pravila, ki s tem postanejo splo$no veljav-
na. Kot na Poljskem tudi na MadZarskem Jamarska zveza izdaja dovoljenja
za obisk posameznih jam — odvisno od zahtevnosti jame ter sposobnosti ja-
marjev.

Italijani imajo amaterske jamarske reSevalce iz vrst sposobnih jamarjev,
njihova reSevalna sluzba je vkljuéena v CAI, obveSdevanje in mobilizacija
pa poteka prek Zandarmerije. Pri resevanju uporabljajo ameriska viojaska no-
sila, nemske vrvi in Petzlove prizeme in spus$céala. Kasneje so nam redevalno
akcijo pokazali na terenu.

Belgijci imajo predvsem vodoravne, preteZno vodne jame, zato so razvili
sistem vodoravnega transporta. Kasneje so nam pokazali zelo uspel film o
refevanju, sestavljen iz vodoravnega transporta po suhem in transporta skozi
sifon. Pokazali so nam nosila, prirejena iz amerig8kih vojaskih nosil. Izpopol-
nil jih je doktor Castin. Narejena so iz modnega poliestrskega platna, obliko
pa drZe lesene letvice. Kapuca za glavo je premakljiva, tako da so nosila pri-
merna za osebe, visoke od 160 do 200 cm. Na spodnjem koncu je vreda za
noge, dodana pa je Se posebna opornica v obliki steznika za hrbtenico in kolke.

Sovjeti so govorili predvsem o kontinuirani vzgoji jamarjev in jamarskih
reSevalcev, ki je v Sovjetski zvezi res ma zavidljivi vi§ini. Na terenu so po-
zneje prikazali plezanje po jeklenici.

Avstrijci so predvsem kazali tehniko, ki je bila razen klinov in vrvi vsa
iz Francije (Petzl) ali iz Svice. Ponudili so se vzhodnjakom za — dokaj dra-
ge — dobavitelje.

Ob veterih smo si ogledovali diapozitive. Na sploSno so skoraj vsi kazali
jame in jamarstvo, le Avsirijei so pokazali nekaj opreme, reSevalno akcijo
pa smo pokazali le mi na diapozitivih ter Belgija na filmu. NaSe predavanje
o jamarski re$evalni skupini ter diapozitivih o vertikalnem transportu je bilo
sodeé po zanimanju zelo zanimivo za vse udeleZence. Od opreme smo pokazali
tri prototipe varnostnih zavor, ki jih razvijamo v okviru tehni¢ne komisije
pri JZS. Veliko zanimanje zanje so pokazali predvsem vzhodnjaki.

Na terenu so Poljaki pokazali tovarisko pomo¢ v jami. Trije jamarji so
poSkodovanega tovariSa najprej sneli z vrvi ter spustili na dno, ga imobilizi-
rali ter izvlekli iz jame. Dvigali so ga z dvojnim Skripcem, usmerjal pa ga
je tovari$, ki je plezal ob njem po svoji vrvi.

Italijani so najprej pokazali dviganje ponesretenca s protiuteZjo — kon-
trapezo. Tovaris dviga ponesredenca s pomocjo lastne teZe tako, da se spusca
okrog 2 m navzdol in tako dvigne ponesreenca, nato pa po svoji vrvi zleze
spet navzgor.

Nato so pokazali dviganje nosil na isti nadin, le da ob nosilih pleza po
svoji vrvi-$e reSevalec, ki jih usmerja. Nosila so ves éas v vertikalnem polo-
Zaju, ki je za ponesrefenca precej neudoben. Bolgari so pokazali preprosto
ro¢ico z dvema togo vpetima prizemama (croll), s pomoéjo katere lahko dvi-
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gajo ponesrefenca. Sovjeti so prikazali spust po vrvi s hkratnim varovanjem
na jeklenici ter vzpenjanje po jeklenici s hkratnim varovanjem na vrvi. Vsi
pripomoc¢ki so njihovi, zavora je neke vrste varnostna, le da zelo unicuje vrv
— podobno kot rogatka. Neke vrste priZem, podobne gibbsom, imajo dve od-
prtini za os — za vrv 11 mm ter za jeklenico 7 mm.

Vsi vzhodnjaki uporabljajo za spust in vzpon dve vrvi ali vrv in jekleni-
ce. Vzpenjajo se z dvema noznima prizema (gibbs na enem kolenu in enem
stopalu) ter prsno prizemo (bloquer) ali namesto priZeme na kolenu en jumar
s stopno zanko.

Splosni vtis

Na konferenci je bilo obilo govora o splo$ni jamarski tehniki, nekaj manj
o tovariSki pomodi ponesrefencu, razen mafega in belgijskega prispevka pa
skoraj ni¢ o konkretni refevalni akeiji. Bilo pa je precej govora o organizaciji
cbve$tanja in mobilizacije v posameznih drzavah. UdeleZenci so pokazali za-
nimanje za na$ sistem privezovanja nosil, ki dopusa v zraku spremembo
poloZaja iz navpitnega v vodoravnega in narobe, kar je ugodno za ponesrecen-
ca.

Improviziranim sredstvom se na zahodu, razen AngleZev, izogibajo. Angle-
#i so pokazali za svoje vodoravne in vodne jame odli¢no improvizacijo nosil,
ki bi jo kazalo uvesti tudi pri nas. Na navadno Sotorsko krilo poloZe na pol
napihnjeno zra¢no blazino, nanjo pa ponesretenca. Nato blazino in Sotorsko
krilo zavijejo in zveZzejo okrog ponesredenca, ki je tako odli¢no mehansko
zaSCiten. Taka mosila tudi odliéno plavajo. Na Sotorskem krilu so rofaji za
nodnjo in vrv za varovanje.

Sklep

Na$ sistem vertikalnega transporta, v velikih vertikalah z jeklenico in
vitlom je eden najbolj$ih, vendar je vedno problem z dobro postavitvijo vitla.
Zato pride v postev le zunaj, ob vhodu v brezna z vedjo zaletno vertikalo
(30 m in ved). V notranjih vertikalah ter v breznih z manjSo zaetno verti-
kalo pa moramo razviti sistem dviganja nosil z vrvjo. Ves sistem bo obeSen
v sidri$ée, reSevalec bo plezal po osnovni vrvi in bo zvezan s pomozno vrvico
z nosili, ki jih bo drugi reSevalec vlekel navzgor ali z dvojnim Skripcem ali
z lastno tezo (kontrapeza). Prvi reSevalec bo med plezanjem uravnaval nosila
in po potrebi jih bo lahko postavil v navpiéni poloZaj ter zopet vrnil v vodo-
ravnega. Za ta sistem bo poleg klinov, vponk in vrvi za izdelavo sidriscéa
potrebno Se: nosila, 2 vrvi-statik, 5 prizem, 3 kolesca in stopne zanke, vse
to (razen nosil), pa imajo trije jamarji Ze tako s seboj. Uravnavanje nosil je
na ta nadin sicer tezje, vendar odpade problem postavitve vitla, pa tudi manj
reSevalcev je zaposlenih, tako da ostali lahko pripravljajo sidrisée v naslednjih
stopnjah.

Bolj se moramo tudi posvetiti problemu vedoravnega transporta v ozkih
pasazah.

V letu 1980 bomo morali tudi uresniditi zamisljen sistem obve$§éanja in
javljanja, tako da bo po en ¢lan vsakega jamarskega drustva v SR Sloveniji
odgovioren za varnost in za obveséanje jamarske reSevalne skupine o nesredi.

Ne nazadnje pa je nasa dejavnost nemajhnega pomena za splofno varnost
v okviru splodnega ljudskega odpora in civilne zasdite.

Zvone Korencan
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JAMARSTVO : JAMOSLOVJE ALI JAMARSTVO + JAMOSLOVJE?

1. Slovenska jamarska organizacija je bila v preteklosti in je Se sedaj ja-
marska in jamoslovna obenem. Njene osnovne organizacijske enote se Se zdaj
imenujejo drustva za raziskovanje jam, beseda raziskovanje pa pomeni od-
krivanje novih votlin in tudi njihovo 2znanstveno raziskovanje. Jamarska
zveza se je Sele pred leti preimenovala iz Dru§tva za raziskovanje jam Slove-
nije, ki je zlasti med obema svetovnima vojnama gojilo jamoslovje kot po-
glavitno dejavnost (spomnimo se dr. Kenka, dr. A. SeliSkarja in
dr. A. Serka). Od 1. 1959 je glasilo Jamarske zveze revija NaSe jame, ki
prinaSa preteZzno znastvene prispevke in jo zato Raziskovalna skupnost Slo-
venije tudi subvencionira. Njenih 19 letnikov pomeni neprecenljiv prispevek
k razvoju slovenske speleologije (= jamoslovja). Clani JZS objavljajo svoja
dognanja tudi v Krasoslovnem zborniku ter v raznih drugih jugoslovanskih
ter tujih speleolo$kih revijah.

2. Razdvajanje odkrivanja neznanih podzemeljskih votlin od njihovega
znanstvenega raziskovanja (in obratno) je zgolj teoretsko in ni dialektiéno.
Faza odkrivanja jam je nujna za vsako znanstveno raziskovanje podzemlja in
vsak raziskovalec je v podzemlju nujno tudi jamar. MoZno si je zamisliti ja-
marstvo brez jamoslovja, obratno pa ne. Jamoslovie je $ir3i pojem in dialek~
tino vkljuéuje tudi jamarstvo. Tega se zaveda velina speleologov po svetu.
Dokaz: v 16. 3tevilki Speleological Abstracts, ki je glasilo Mednarodne speleo-
logke zveze (speleolo$ke, tj. jamoslovne in ne jamarske!), je na straneh 118 do
121 navedenih nekaj ¢ez 200 periodik in pri njih tudi organizacij, ki to perio-
diko izdajajo. V obeh nazivih je vkljucena beseda jamoslovje (speleologija), ali
pa je sicer razvidno, da gre za speleolosko revijo (priblizno pri dveh tretjinah
primerov). Pri eni cefrtini organizacij in periodike je navedeno le jamarstvo.
Druga imena vsebujejo jamoslovje in kras, samo kras, biologijo, ali pa zna-
Caja ni mogole spoznati. Samo iz naslovov je marsikje tezko dognati, ali go-
jijo organizacije samo jamarstvo ali samo jamoslovje. Dejanski pregled revij
pa pokaze, da je le malo organizacij in revij, ki so posvefene samo jamarstvu
kot Sportno-rekreativni dejavnosti.

3. Lo¢itev jamarstva od jamoslovja z namenom njegovega razvrednotenja
ali valorizacije je Skodljivo in neutemeljeno, ker sta obe dejavnosti druzbeno
poirebni. Vsaka od njiju ima svoje kvalitete in svoj pomen. Utemeljeno pa
je prizadevanje za pridobitev ¢im ved jamarjev za jamoslovno delo, ker se
lahko tako z manj sredstvi doseZe vedji udinek: ob isti odpravi in pri istih
sredstvih lahko votline ne le okrivamo in obiskujemo, ampak jih, v okviru
moznosti, tudi strokovno opiSemo ali zbiramo gradivo za raziskovalce. Praksa
tudi kaZe, da ostaja jamar, ki ga je pritegnila kaka veja jamoslovja, vel let
pri jamarstvu kot tisti, ki i8¢e v jami le $portno izzivljanje.

* To so teze, pripravijene za razgovor o vlogl slovenskega jamarstva v
svetu 19. maja 1979 v Ljubljani v okviru prireditev ob 90-letnici JZS. Zaradi za-
drzanosti pisca teze niso bile predstavijene.
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4, ZakljuCna teza: Po nepotrebnem zadnji ¢as obnovljena dilema jamar-
stvo ali jamoslovje bolj Skodi kot koristi ciljem slovenskega jamarstva. V
njegovem interesu pa je, da ¢im bolj kombinira jamarstvo in jamoslovije, kar
tudi razSirja obseg njegovega delovanja in mu daje veljo druZbeno veljavo.

Ivan Gams

NEKAJ PRIPOMB K PRISPEVKU »NAJGLOBLJE JAME V SLOVENIJI«
objavlienem v Nasih jamah, 19, 86—95, 1978

KACNA JAMA — nems$ko ime je bilo verjetno »Schlangeschlund« (Schlan-
ge=kaca) in ne Schlagenschlund, kot je navedeno na str. 88.

Nikjer ni omenjeno, da je pri raziskavah sodeloval tudi In&titut za razi-
skovanje krasa SAZU iz Postojne. Cetudi ne bi upoStevali materialne in fi-
nanéne pomodi, pa bi bilo vsekakor treba upoStevati oziroma navesti, da so
Clani IZRK SAZU osebno sodelovali predvsem pri merjenju oziroma osnovnih
raziskavah. To je dokumentirano tudi v objavljeni literaturi (Kenda, I., 1973:
Odkritje Notranjske Reke v Katni jami. Planinski vestnik, 73/3, 111114, Lju-
bljana; Kenda, I. & J. Petkovsek, 1974: Odkritje toka Notranjske Reke v Kag-
ni jami pri Divadi. Nase jame, 15, 41-—46, Ljubljana) in torej ni mogoce opra-
viditi z »nepopolno dokumentacijo« (str. 89).

JAMA POD DEBELIM VRHOM — d&e so jamarji PD Zeleznidar pozabili
pridteti h globini razliko med spodnjim in zgornjim vhodom (str. 89) na nadriu
v Biltenu JS PDZ, 13, p. 9, bi bilo k navedeni globini treba dodati le 27 m,
kolikor znaSa vi§inska razlika med obema vhodoma (po nadrtu v Biltenu JS
PDZ, 12, p. 6) in bi bila globina jame 223+27 m=250m (@in ne 271 m!).

SKOCJANSKE JAME — na str. 95 je navedeno, da »po pravilih UIS
Mahor¢ideve in Glavne jame ne smemo Steti skupaj«. )

Pripominjam, da to niso »pravila«, ampak le »priporoéilax UILS, vendar
iz njith nikakor ni razvidno, da teh dveh jam ne bi bilo mogoce Steti skupaj.
Nasprotno, podoben primer, kot so Skocjanske jame, je naveden kot primer,
dan v razpravo svetovni speleologki javnosti, ker se komisija ni mogla odlo-
¢iti, kako naj bi ravnala v podobnih sluéajih.

Menim, da bi bilo najprej treba ugotoviti tofen odnos med globinama Ve-
like in Male doline profi njunima Sirinama. Po nadrtu (glej Serko—Michler:
Postojnska jama in druge zanimivosti krasa, Ljubljana, 1952) je najvecja glo-
bina obeh dolin 150 oziroma 102 m, kar je ve¢ od premera teh dolin, ra¢unano
od enega jamskega vhoda do drugega (140 oz. 93 m). Po tem jame torej ne
bi bilo treba locevati.

Za dolotitev globine Skocjanskih jam pa bi bilo predvsem treba dologiti
»toGko 0« (ne vidim nobenega razloga, zakaj bi morala biti ta totka ravno
najniZja totka na mostu med Veliko in Malo dolino), upoitevati pa tudi glo-
bino sifona v Mrtvem jezeru, doseZeno s potapljanjem. Vsega fega ne bi bilo
tezko dolo€iti, ¢e bi le razpolagali z nadrtom v dovolj majhnem merilu in
wustrezne natancénosti.

Predlagam, da se ne prenaglimo z »razbijanjem« ene izmed nasih vedjih
jam v manjSe dele, ampak da komisija dobi ustrezen nacrt, dolo¢i totke in
parametre in potem po temeljitem premisleku odloci, kako in kaj.

Andrej Kranjc
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KNJIZEVNOST

GLASILA SLOVENSKIH JAMARSKIH ENOT

Drustvena glasila nastajajo iz potrebe po seznanjanju $ir$e okolice z uspehi
in problemi enote. V njih objavljajo rezultate raziskav, informativne in po-
ljudnoznanstvene ¢lanke. Z zamenjavo za druga glasila in revije dobijo &ani
bogat vir informacij o delu jamarjev drugod. Nenazadnje je glasilo odraz
»resnosti in zrelosti« drustva in dlanov, saj se je za objavo potrebno potruditi
bolj kot za zapisnik terenskih ogledov oziroma ustno poroéilo. Zato je $tevilo
dru$tvenih glasil pomemben pokazatelj razvitosti jamarstva.

Ob 90-letnici slovenskega jamarstva in dvajsetem letu Nasih jam podajam
pregled glasil enot Jamarske zveze Slovenije, ki so zbrana v knjiZnici JZS.

BILTEN JS PDZ, glasilo Jamarske sekcije Planinskega drustva »Zelez-
nidar«, izhaja od leta 1963 enkrat letno, do sedaj iz8lo 14 Stevilk, ofset tisk,
A 4 format.

Je najstarejSe glasilo slovenskih jamarskih enot in edino »svetovnega for-
mata«. Poleg dobre likovne in tehni¢ne opremljenosti (fotografije, naérti, kari-
kature, lepo izpisani naslovi...) je treba pohvaliti urejenost in vsebinsko celo-
vitost vsake $tevilke. Clanke bi lahko razdelili v fe rubrike: a — uvodnik (O
problemih, obletnicah), b — letna porodila in poroédila z akecij (Kocevski Rog,
Triglavski narodni park), ¢ — opisi pomembnejsih raziskanih jam, d — znan-
stveni in poljudnioznanstveni ¢lanki (ArheoloSka izkopavanja v Mokrigki zijalki,
Speleoclo$ka terminologija), e — izobraZevalni in informativni ¢lanki (Kras na
na Poljskem, Fotografiranje v jamah), £ — polemike (O nazivih speleclog), g —
izumi in izboljSave opreme (izdelovanje lestvic), h — razmisljanja in vtisi z
ekskurzij (Prvi¢ v jami), i — prispevki ¢lanov drugih enot (JS Hrastnik), j —
iz Zivljenja v dru$tvu (knjiZnica, za smeh, (p)osebne novice, seznam é&élanov .. .).

Poudariti je treba, da sledi pomembnejSim ¢lankom povzetek v tujem je-
ziku. Clani JK »Zeleznidar« zamenjujejo Bilten za okoli 30 glasil, kar je pod-
laga za eno najpomembnejsih jamarskih knjiZnic pri nas.

Glas podzemlja, glasilo Drustva za raziskovanje jam Ljubljana, izhaja od
leta 1969, v knjiZnici so te Stevilke: L. 1/8t. 1 (1969), II/1, 2 (1970), III/1 (1971),
IV/1 (1972) V/2, 3 (1975), VI/1 (1976), VII/1 (1977), VIII/1 (1978), izhaja »po po-
trebi«, ciklostil, A 4 format.

Obseg in vsebina se spreminjata od S$tevilke do Stevilke. Vsebino bi lahko
tako razdelili: a — znanstveni in poljudnoznanstveni élani (Kristalna jama,
Nastanek brezen), b — izobraZevalni élanki (Vrvna tehnika, Miniranje v ja-
mah), ¢ — porotila z akeij (Jazben, SeZana), d — izumi in izboljdave, e — in-
formativni ¢lanki (globinske lestvice, dogodki doma in v svetu), £ — polemike,
g — prispevki élanov drugih enot (Belokranjski jamarski klub), h — iz Ziv-
ljenja dru$tva (ureditev druStvenega.prostora, jamarske Sole, ¢lanstvo), g —
pesmi, humor, viisi z akcij...

7 — Nafe jame Nase jame, 21, 1980
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Crni galebi piSejo, literarno informativno glasilo Jamarskega kluba Crni
galeb iz Prebolda, v knjiznici sta dve stevilki: 1975, §t. 1 in L. III/1 (1976), ci-
klostil, A 4 format.

S karikaturami in nadrti opremljeni ¢lanki obsegajo: a — znanstvene in
poljudnoznanstvene prispevke (Zgodovina raziskav osamljenega krasa), b —
opisi pomembnejSih raziskanih jam (Brezno presenelenj), ¢ — »nejamarska«

dejavnost (nogomet, pohodi), d — poroéila o delu, naérti, e — vtisi in razmis-
ljanja (Beg iz teme).

Podzemski Rak, glasilo jamarskega drudtva z Rakeka, iz8li sta dve stevilki:
1.1 (1972) in II/1 (1973), ciklostil, A 4 format.

Clanke s povzetki v veé jezikih bi tematsko lahko takole razdelili: a —
problemi in naloge drustva, b — iz Zivljenja drus$tva (ob¢ni zbori, seznam ¢la-
nov), ¢ — porocila akeij.

Dimnice, glasilo Jamarskega druitva »Dimnice«, iz8la le §t. 1/1973, ciklostil,
A 4 format.

Glasilo je iz8lo ob ustanovnem obénem zboru Obalne sekcije JD »Dim-
nice«,

Informator, glasilo Jamarskega kluba Idrija, doslej sta iz8li dve $tevilki:
1/1977 in 2/1978.

Prva $tevilka je posvedena dotedanjemu delu drustva in tezavam, druga
pa zboru slovenskih jamarjev. Poleg tega je veé¢ porodil z akcij, zapaianj ter
razmisljanj o jamarstvu.

Jamar, glasilo Jamarskega kluba Slovenj Gradec, iz8la le §t. 1 (1971), ofset
tisk format 14 X 20 cm.

Zal je iz8la le ena Stevilka vsebinsko bogatega glasila, opremljenega s Ste-
vilnimi fotografijami, risbami, nadrti in karikaturami. Clanki obsegajo vtise
z ekskurzij, razmisljanja o jamarsivu, probleme pri delu, rezultate raziskav,
izobraZevalne ¢lanke (o speleobiologiji), iz zZivljenja drustva (seznam é&lanov,
pregled eKskurzij), speleoloski drobi% -— zanimivosti iz jamarskega sveta idr.

Globine Gorenjske, informativno glasilo Drustva za raziskovanje jam
Kranj, §t. 1 (1979), ofset tisk, format 14X20 cm.

Prva Stevilka glasila kranjskih jamarjev je iz8la ob pomembnih odkritjih
v Breznu pri LeSki planini. Ve¢ ¢lankov, fotografij in skica profila brezna pri-
kazuje potek odprav in vtise z njih. Ostali &anki opisujejo vtise in dogodke
na ekskurzijah, jamarske »narodne« pesmi«, odkritja €lanov (uporaba svedrov-
cev) in drugo. Poleg §tevilnih fotografij (slabe kvalitete) najdemo v glasilu veé
karikatur in skic.

Jamarski bilten, glasilo Jamarskega kluba Velenje. V letu 1979 je izSla
prva §tevilka v offset tehniki. Format A 4. Bogato ilustriran zveZdi¢ prinaSa
porodilo o dogajanjih v obmod¢ju Tisnika in povzema glavna nacdela nastanka
jam.

V Sloveniji le dve enoti redno in Ze ve¢ let izdajata svoji glasili. Veé jih
je po zaCetnem navduSenju, prvih teZavah in menjavi generacij odnehalo. Za
primerjavo naj povem, da {zhaja v Franciji prek 50, v Veliki Britaniji 40,
v ZDA 54 in v Belgiji 14 drustvenih glasil. Menim, da ni zgolj nakljudje, da
je v teh drzavah jamarstvo najbolj razvito.

Menim, da bi marsikatero drudtvo zmoglo kljub skromnim dotacijam iz-
dati vsaj enkrat na leto ciklostirano glasilo. Pomagalo bi k ve€ji zavzetosti pri
delu, marsikateri dogodek bi ostal nepozabljen, glasilo bi postalo nova vez med
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¢lani (starimi in mladimi). Svetujem, da bi se zgledovali po Biltenu JS PD
»Zelezni¢ar«,
Franc Maleckar

Summary

The ‘Speleological Association of Slovenia publishes the bulletin »Nafe jame«
(Qur Caves) and the information bulletin “Novice” (News) (without translations dn
foreign languages, four times a year). At the occasion of the 90% anniversary of the
Speleological Association of Slovenia the review of builetin of club-members of the
Speleological Association of Siovenia is given. Only two of them have been publish-
ing regularly for several years: »Bilten JS PD Zeieznitar« (Bulletin of the
Speleological Section of the Aipine Club “Zeleznitar” — the only one with transla-
tions in foreign languages) and “Glas podzemlja” (The Voice of Underground), bulle-
tin of DZRJ Ljubljana (Cave Research Club). Various clubs stopped publishing their
bulletins after one or more numbers, In other republics of Yugoslavia there are only
two speleological clubs publishing their buletins: “Speleclog” (The Speleologist —
Speleological Section of the Alpine Club “Zeljezni¢ar” from Zagreb and “Nas kr§”
(Our Karst) — Speieological Club “Bosansko-hercegovadki kr§”, Sarajevo, (both with
translation in foreign languages).

HOHENWARTOVA KNJIGA O POSTOJNSKI JAMI

Ob 160-letnici Cedevega odkritja notranjih delov Postojnske jame je podjetje
Postojnska jama s sodelovanjem Cankarjeve zalozbe zaloZilo in izdalo faksimi-
lirani pcnatis Hohenwartovega Vodnika po Postojnski jami, ki je 1z8el 1.1830
in 1832 v treh zvezkih pod nemgkim naslovom »Viodnik za popotnike v sloviti
Postojnski jami in Jami prestolonaslednika Ferdinanda* pri Postojni na Kranj-
skem«. Povod za pisanje tega Vodnika so dali Hohenwartu gva$i (slike s pokri-
vajotimi vodenimi barvami), ki jih je v jami napravil Schaffenrath, v Vodniku
pa so bile reproducirane z bakrorezi.

Franc Hohenwart (1771—1844) je bil Ljubljanéan, iz plemigke rodbine. Bil
je naravoslovec-montanist, predsednik Kranjske kmetijske druZbe in predsed-
nik muzejskega kuratorija ter vnet preudevalec Krasa. Ljubljanskemu muzeju
je podaril bogato zbirko kamnin. Alojzij Schaffenrath (1794—1836) je bil inZe-
nir pri okroznem glavarstvu v Postojni, ki se je zelo zanimal za Kras. Izdelal
je nadrte za jamske poti in za most ¢ez Pivko v jami, po obisku cesarja Fran-
ca 1., pa je na njegovo narocilo zacel slikati motive iz jame.

Zvezki Hohenwartove knjige z 19 bakrorezi Schaffenrathovih slik so velika
bibliofilska redkost. Kolik$na je bila njihova naklada, ni znano. Navedba 32
narodnikov v tretjem zvezku kaZe, da najbrz ni bila velika in tega dela celo
mnogi znanstveniki speleologi niso poznali. Zdaj ga imamo v faksimilu. Poleg
faksimiliranih izdaj protestantskih piscev, Valvasorja, PreSernovih rokopisovin
drugih bo ta izdaja velikega pomena za ljubitelje dragocenih knjig. Izdajo sta
s spremno besedo obogatila dr. France Habe in JoZe Slenc ob sodelovanju
dr. Valterja Bohinca, uredil jo je Sretko Sajn iz podjetja Postojnska jama.

* Ferdinandovia jama so imenovali 1. 1818 odkriti del od Velike dvorane do Ve-
like gore.
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Postojnska jama ima prav gotovo primat med vsemi jamami sveta po svoji
dostopnosti, po lepotah in raznovrstnosti sigastih tvorb, po edinstveni podze-
meljski Zeleznici in uéinkoviti razsvetljavi, po $tevilnosti obiskovalcev (lani
skoraj 900.000) pa tudi po tiskanih jamskih vodnikih, ki jih je doslej izslo
Ze 85.

Hohenwartova knjiga ima sicer naslov Vodnik za popotnike po jami, ven-
dar ni to v sedanjem pomenu, temve¢ je mnogo ved, je znanstveno delo, saj
se avtor ni zadovoljil le z opisom poti po jami in z navajanjem kapnigkih tvorb,
Iotil se je tudi vpraSanj o nastajanju in razvoju sige in jamskih podorov ter
nacel tudi druge probleme. Do njegovega &asa so med geologi prevladovali
plutonisti, ki so izvajali nastanek vedine kamnin jz vulkanskih procesov in tem
pripisovali tudi nastanek krasa ter podzemeljskih votlin. Hohenwart pa je po-
stavil mneje, da je voda, ki ubaja po vrtatah v podzemlje, tisti dejavnik, ki
ustvarja jame, kar so poznej$a raziskovanja potrdila. V svojem delu razpravija
tudi o kapnikih, zavesah itd., o njihovem nastanku, oblikah, barvi in drugih
lastnostih, celo njihovi starosti. V tem je bil predhodnik raziskovalca notranj-
skega krasa, dunajskega geografa Adolfa Schmidla, ki je leta 1854 napisal
knjigo »Jame in votline Postojne, Predjame, Planine in LoZa« (seveda v nem-
§¢ini) in z njo postavil temelje speleoloske vede.

Na te ugotovitve opozarja predgovior k faksimilirani izdaji, ki je natisnjen
v slovenskem, srbohrvatskem, angleSkem, nemskem, italijanskem in franco-
skem jeziku. Razen tega mavaja tudi, kaj kaZejo Schaffenrathove slike. Pred-
govoru sledi verni ponatis naslovnih straniin besedil vseh vrst zvezkov, pisanih
v nemsc¢ini. Na koncu je natisnjenih 19 bakrorezov po Schaffenrathu. Prvi je
prikazan vodoravni prerez do tedaj znane jame z oznadbami, kje stoje najbolj
znatilni kapniki, ki so jim Ze tedanji raziskovalci dali imena po podobnosti z
raznimi bitji in predmeti. Naslednji odtisi prikazujejo pogled na Postojno z
razvalino na Sovic¢u, jamski vhod s ponorom Pivke in Nanosom, spomenik na
kraju v jami, do kamor je priSel cesar Franc 1. na obisku 1. 1816. Veliko dvo-
rano v tedanji razsvetljavi, spomenik prestolonasledniku Ferdinandu, kapnik
Prestol, Turnirsko (sedaj Plesno?) dvorano, rov s kapnikom, ki je v njem videti
neko podobo, Mumije, Grob, Cipke, Zastor, Kalvarijo (sedaj Veliko goro) v
treh slikah, Prevrnjeni steber in ¢itljive napise v Imenski jami, od teh najsta-
rej§i iz 1. 1213. S temi slikami so nam ochranjeni pogledi v Postojnsko jamo pred
150 leti, ko je bila Se v bogatem naravnem stanju.

Knjiga ima velik vodoravni format 44 X 28 cm, malo vefji od originala.
1zdali so jo predvsem za reprezentanco, gotovo ne za uporabo kot kaZipot po
jami. Ker je predgovor tiskan v Sestih jezikih, bo prav prigla speleclogom in
drugim znanstvenikom po vsem svetu. Pomembna bo pa tudi za strokovne
knjiZznice domadih jamarjev. Iz8la je v mnakladi 5000 izvodov, cena je 300 din.
THP Postojnska jama je z izdajo te knjige dostojno pocastilo 160-letni jubilej
svojega jamskega turizma, Cankarjeva zalozba pa je s sodelovanjem potrdila
sloves sviojega kulturnega poslanstva.

France Planina
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NAS KRS, bilten speleoloikog drustva Bosansko-hercegovadki krs, letnik
4, §t. 5, dec. 1978, strani 98, Sarajevo.

Revija ostaja ma nivoju in v obliki kot pretekle Stevilke tega letnika.
Razdeljena je v poglavja, kot so: Clanki, Metode, Akcije, Sestanki, Vesti,
KnjiZevnost.

Med c¢lanki moramo posvetiti pozornost referatu pokojnega S. Mikuleca,
ki je bil prebran na tretjem jugoslovanskem speleoloSkem kongresu. Referat
posebej poudarja pomembnost prispevka speleologije pri gospodarskih Sstudi-
jah na krasu.

Slede razprave o geoloSkem razvoju krasa v BiH, sledenju podzemeljske
vode na krasu, arheolo$kih znaéilnostih v dolini Bregave in monografsko pri-
kazane oaze krasa ob severni Bosni. Razvoj krasa je posledica tektonske evo-
lucije, predvsem pa paleogeografskega razvoja ozemlja in razporeditve sedi-
mentacijskih bazenov. Kvartarno obdobje, meni avtor, je bilo za zakrasevanje
najvaznejSe, saj se je v tem &asu ozemlje dvigalo, apnenci pa niso bili veé
pokriti z neprepustnimi in klastiénimi neogenskimi sedimenti.

ObseZnejsa je tudi $tudija o sledenju, kjer so podane nekatere teoreti¢ne
osnove strujanja podzemeljske vode. Sledenje lahko da mnogo informacij, s
katerimi dolo¢ujemo in ocenjujemo znaédilnosti podzemeljskega pretakanja, mo-
rebiti celo tudi skozi matemati¢ni model. V tem okviru razpraviljajo strokov-
njaki celo o raziskavah znadilnosti cone nad cono podzemeljske vode, kar bi
lahko preiskovali s plinskimi sledili.

V oddelku Metode, izobraZevanje, itd. so podane klimatske znacilnosti ne-
katerih jam, med Akcijami pa je objavljen dnevnik izleta v Resavsko jamo.

Slede porocila z razlitnih sestankov, simpozijev in kongresov, ki so se
jih udelezili ¢lani d rustva. Posebno je poudarjena geoloSka problematika
varstva okiolja, seveda na to vpliva struktura ¢lanov.

Drustvo zdruZuje predvsem jamarje — planince in jim posveca veliko po-
zornost tudi z jamarsko Solo, katere potek je v tem zvezku podrobneje popi-
san. Opazili pa so, da je jamarstvo najmanj razvito v najbolj zakraselem delu
republike, v Hercegovini.

Zal se Ze znanim pomanjkljivostim pridruzujejo tudi slabe fotografije, ki
bi pomemben prispevek v tej reviji lahko $e izboljSale. Mnogo je tudi nepo-
trebnih tiskovnih napak.

Dusan Novak

Alfred Bogli: KARSTHYDROGRAPHIE UND PHYSISCHE SPELAOLOGIE
(Kraska hidrografija in fizi¢na speleologija). ZaloZba Springer, Berlin-Heidel-
berg-New York, 293 str., 160 podob in 12 tabel.

Komaj stiri leta po izidu Zotlove Kraske hidrogeologije je zalozba Springer
izdala drugo knjigo podobne vsebine, ki jo je napisal eden najbolj znanih kra-
sosloveev Svicar Alfred Bogli. Ce vemo, da je avtor knjige pisec ne le speleo-
loskih, temve¢ tudi povriinsko-morfoloskih razprav, se nekoliko za¢udimo ozke-
mu naslovu. Dejansko pa pomeni Bogliju fizi¢na speleologija krasoslovije, in
vioda, kot jo obravnava v knjigi, je oblikovalec kradkih oblik. Od podobnih kra-
g§kih monografij se Boéglijeva lo¢i po tem, da se razmeroma malo ukvarja z
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metodami dolo¢evanja podzemeljskih zvez in da je v njej razmeroma malo
pregleda o krasu po svetu. Bégliju gre predvsem za zakonitostmi, te pa so
povezane predvsem s kemiénimi in fizikalnimi lastnostmi vode. Ni ¢udno, Ce je
izredno poglobljeno in dolgo poglavie o koroziji, e posebej o koroziji meSa-
nice, ki ji pripisuje domala celo kradko podzemlje. V knjigi so zbrani Stevilni
diagrami, tabele in formule, ki zadevajo dejavnost kradke vode. Kraske oblike
so Bogliju le odraz vodnih zakonitosti. V Boglijevi knjigi je bolj kot v drugih
kra8kih uc¢benikih v ospredju naravoslovno tehnidna plat, seveda ne jamarsko
tehni¢na, temvet¢ jamoslovno orientirana. Jamam je posvecenih okoli 150 strani
z dokaj podrobno analizo drobnih jamskih oblik in jamskih sedimentov. Pri
hidrologiji in razvoju jam izhaja avtor v glavnem iz pozicij O.:Lehmana in
postavke o prvotnem freatiénem nastanku veéjih jam, ki so presle ob zniZeva-
nju piezometri¢nega nivoja v vadozno cono. V glavnem je v knjigi toliko origi-
nalnih idej, da je delo nujno potrebno vsakemu, ki se Zeli poglabljati v teoret-
ska vprasSanja krasoslovja. Originalna dognanja je avtor pridobil zlasti s pro-
ufevanjem do nedavna druge najdaljSe jame na svetu, Holloch, in visokogor-
skega krasa v obmocju Sv icarske reke Muota, nekaj pa tudi s preucevanjem
severnoamerifkega krasa.

Avtor knjige je bil nekajkrat v Sloveniji. Ne bi mu mogli reé¢i, da namer-
no zanemarja deleZ Slovencev pri razvoju krasoslovja. Pri imenih kragkih oblik
na ve¢ mestih pripisuje slovenski izvor. Toda o nasem krasu ne najde veliko
besed in malo je nasSe literature, Ceprav napisane v mednarodnih jezikih, ki jo
uposteva v svoji knjigi. Za Tlustracijo naj povem, da je v stvarnem seznamu
navedeno, da je Holloch omenjena na vel kot 34 straneh, Postojnska jama pa
le trikrat.

Ce se je od prve Cvijiéeve monografije o krasu 1. 1893 krasoslovie razvi-
jalo predvsem v Sirino, se v zadnjem razdobju razvija predvsem v globino.
B6glijeva knjiga je najboljsi dokaz za to.

Ivan Gams

SALZBURGER HOHLENBUCH, Band 2. Landesverein fiir Hohlenkunde
Salzburg, Salzburg, 1977; 12 avtorjev, 348 strani, 73 ¢érno-belih in 18 barvnih
slik ter 126 nacrtov, velikost 19X24,5 cm, vezano.

Raziskovalno delo in uspehi dobijo trajno vrednost, ¢e so ugotovljena
spoznanja objavljena in na wvoljo strokovni presoji. Tudi raziskovalci kragkih
jam stremijo za tem, da svoje ugotovitve objavijo in tako omogocijo nadaljnje
racionalno raziskovanje. Ta prizadevanja so uresni¢ili jamarji iz Salzburga
najprej s prvim, zdaj pa Se z drugim zvezkom priro¢nika o krasu im jamah
svojega raziskovalnega cbmodja. Obravnavana publikacija gowori o 257 jamah
v Severnoapnenifkih Alpah med Berchtesgadnom na severu in Saalfeldom na
jugu ter Waidringom na vzhodu. V dachsteinskem apnencu razviti alpski kras
je s pritoki Ramsau in Saalach razdeljen ma 6 hidrografsko zaokrozenih enot.
Najbolj razsezna je platojasta enota Steinernes Meer z najvec¢ znanimi votlina-
mi (175), geografsko osrednje pa so Leongangerske Alpe, kjer je ob njih sever-
nem vznoZju najvecja avstrijska vodna jama Lamprechtsofen (dolzina 12.700 m,
globina oz. vi§ina 750 m). Avtorji opisujejo geologijo in krasko hidrografijo ter
spelecloS§ke znacilnosti poedinih enct, navajajo podatke o kraskih izvirih in
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njih gospodarski izrabi ter pomenu. V katastrskem pregledu posameznih regij
s0 osnovni topografski podatki, $tevilo znanih jam, njih gostota na km? povrsine
in poimenski seznam votlin z nadmorsko visino vhoda. Z dogovornimi oznaka-
mi so obeleZene vrste votlin (suhe, vodne, ledene, breznaste, polvotline), njih
velikost (O =ni znana, 1 = 5—50 m, 2 =50—500 m, 3 = 500—5000 m, 4 = preko
5000 m) ter stopnja raziskamosti (— = neraziskano, —+ = beZno raziskano,
ni izmerjeno, +— = delno raziskano in izmerjeno, + =raziskano in izmerje-
no). Po enotni metodi so nato navedene posamezne votline z osnovnimi podatki,
lego in dostopom, opisom in vsebino rovov ter z napotki za obisk; navedeni
so avtorji naértov in kratko notirana zadevna literatura. Med tekstom so foto-
grafije znadilnih delov votlin in enotno izrisani tlorisi, ponekod tudi vzdolZni
in pre¢ni profili. Manjka morda grafiéni prikaz lege wvotlin v obravnavanih
enotah. Knjiga je sklenjena z obseZznim seznamom literature in registrom. Iz
pregledno urejenega in tiskanega gradiva je mogoce spoznati kraske znaédilnosti
dela Apneni8kih Alp, kjer so v glavnem znana le skalna brezna, vodoravne
jame pa so v manj$ini. Sigovega okrasja je malo, prav tako drugih jamskih
sedimentov. Raziskovanje je slej ko prej bilo in je e vedno otezkoleno zaradi
nizkih temperatur (okoli 5°C) jamskega zraka in vode tudi v poletju, ki je
najbolj primerno za delo. Objekti so zato bolj ali manj popolno raziskani, kar
je v knjigi povsod navedeno.

Razumljivio je, da so bolje predstavljene votline, ki so najveéje in pomemb-
rnejSe. Med temi izstopa na 23 straneh knjige obravnavana vodna jama Lamp-
rechtsofen. Izvirna vodna jama se odpira s Sirokim portalom ob vznoZju po-
boéja in se v vel stopnjah dviguje pod pliocenski ravnik Leongangerskih Alp.
Njen vhodni del je zgodovinsko znan in obiskan, pa tudi danes ga obisée Se
okrog 40.000 turistov letno. Sele po letu 1960 so s preplavanjem sifonow, pre-
plezanjem sten in previsov prodrli proti povr§ju, ne da bi ga dosegli. Pac¢ pa
so ob intenzivmem iskanju vhodnih brezen na$li tod Stevilne nove votline.
Podrobno po listih sestavljeni nacrt jame, vezan na koordinatno mrezo, kaZe
na temeljito, posnemanja vredno topografsko obdelavo. Po morfologiji je Lamp-
rechtsofen zelo podobna na$i PoloSki jami, saj gre v obeh primerih za alpski
tip podzemlja brez sige in pomembnejsih sedimentov, vendar vodni jami z
razliéno razseznimi skalnimi rovi ob tektonskih linijah.

Tako prvi kot drugi zvezek kmjige Salzburger Hohlenbuch predstavljata
za tamkajsnje speleologe gotovio dragocen vir podatkov. Metodolo§ka obdelava
in predstava ter strokovna analiza gradiva pa so zgledne, predvsem pa koristne
za vse, ki nameravajo publicirati podatke o kraskih votlinah ali pa jih upo-
rabiti v znanstvene ali gospodarske namene.

Rado Gospodari¢

SIMPOZIJ O FOTODOKUMENTACIJI KRASA IN JAM, Postojna, 12. do
14. maja 1978, Ljubljana, 1979

Ob 160-letnici odkritja Postojnske jame so se tam zbrali jamski fotografi
in v dveh dnevih drug drugemu posredovali svioje izkusnje, prikazali svoje
fotografije in poudarili pomen, ki ga dobiva fotografija kot znanstvena doku-
mentacija tudi pri raziskovanju na krasu.

NaSe jame, 21, 1980
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S tem v zvezi je bil podan tudi uvodni referat F. Habeta, ki je na kratko
zajel tudi zgodovino jamarske fotografije.

V nadaljevanju je sodelovala v razgovoru vrsta znanih jamarskih foto-
grafov in znanstvenikov, kot A. Bogli, J. Posarié, M. Gara8i¢, M. in I. Legac,
V. Bozi¢, I. Gams, T. Planina, D, Pavicevié, M. Orozen-Adami¢, starosta ja-
marske fotografije na Slovenskem F. Bar, S. BoZidevié, M. Relja, M. Kambié
in JoZe Slenc. Po tem vrstnem redu so njihovi prispevki predstavljeni v liéni
publikaciji.

V sklepih so poudarili, da je fotografija in fotografska dokumentacija
potrebna tudi na krasu. Potrebno jo je obravnavati tudi na oZjih strokovnih
obmodéjih. Urediti je treba dokumentacijske centre za tovrstno slikovno gradivio
pri vsakem republiSkem jamarskem zdruZenju.

Jamarska fotografija je kot taka vizualni posrednik znanstvenega, vzgoj-
nega, estetskega in propagandnega gradiva, ki pa se doslej §e ni dovolj uve-
ljavila.

DuSan Novak

JAMARSKI BILTEN, glasilo Jamarskega dru$tva Velenje, 8 strani, 4 pri-
loge

Letos je knjiZnica JZS dobila verjetno prvo Stevilko glasila enega od naj-
mlajsih jamarskih klubov v Sloveniji. Zal nikjer v zvezku ni letnice izzida ali
drugega datuma, da bi se dalo soditi o Casu.

V prvem zvezku je nekaj dobrih ilustracij, ki ponazarjajo ¢lanek J. Rav-
ljena o dognanjih na Tisniku, ki se mu je skupina posvetila. Drugi ¢lanek
povzema glavna nadela nastanka jani.

Urednistvu revije je treba priporo¢iti, da odpravi pomanjkljivost glede
datiranja, pozornost naj pa posveti tudi jezikovni plati &ankov.

Dusan Novak

Shaw, T. R. THE SCIENTIFIC INVESTIGATION OF LIMESTONE CA-
VES, TO 1900 — HISTORY OF CAVE SCIENCE. (Znanstveno raziskovanje jam
v apnencih do leta 1900 — Zgodovina jamoslovja). Str. 490, 18 pril., 88 ilustr.,
Crymych 1979.

Pri¢ujode delo, ki ga je zalozila znana trgovina s speleolo$ko literaturo
»0Oldham« iz Walesa (Velika Britanija), je v xerox tehniki razmnoZeno doktor-
sko delo z univerze v mestu Leicester. Avtor se e posebej zanima za zgodovino
raziskovanja naSega krasa in ga je tudi Ze veCkrat obiskal.

Kot pravi sam avtor v uvodu, se njegovo delo ti¢e predvsem geomorfolo-
$ke plati speleologije, kraske hidrologije, speleogeneze in nastanka kapnikov.
Ker pa je odkrivanje in raziskovanje jam prvi pogcj za nadaljnje raziskovanje,
je bil prisiljen preuéiti tudi razvoj in napredek jamarstva, od prazgodovinskih
¢asov pa do sistematiénih regionalnih raziskovanj od 17. stol. dalje. In prvo
tako obSirno raziskovanje je bilo zastavljeno na’slovenskem ozemlju, kjer so
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skuSali krasko hidrologijo uporabiti v praksi za oskrbo z vodo in kontroliranje
poplav.

Besedilo je razdeljeno v 5 delov: raziskovanje jam, kraska hidrologija, spe-
leogeneza, speleotemi in splo$ni razvoj speleologije. Poglavja in podpoglavija so
precej podrobna (npr. raziskovanje jam v prazgodovini, v ‘Asiriji, v stari Ki-
tajski, Gréiji in Rimu, v Srednjem veku, itd.) in vsak jamar ter speleolog lahko
najde v tem delu marsikaj zanimivega in novega, seveda z zgodovinskega vi-
dika. Tako se seznanimo o prvi uporabi raznih jamarskih tehnik, s prvimi jam-
skimi naérti (Valvasorjev ni najstarejsi!), z zacetki jamske fotografije, s teo-
rijami o nastanku jam ob vesoljnem potopu, z »vegetativno« rastjo kapnikov,
z najstarej§imi jamarskimi dru$tvi, pa tudi z najnovejSimi dognanji speleolo-
sgije konec 19. stol. in tendencami v moderni dobi.

Cela vrsta primerov je vzeta s slovenskega krasa in cela poglavja govore
o zgodovini raziskovanja nasih jam in naSega krasa: slovenske jame v 17. stol.,
slovenske jame v 18. stol., iskanje podzemeljske Reke, Postojnski jamski si-
stem, Schmidlova odkritja v Postojni, reka Reka, Cerknisko — postojnsko ozem-~
lje, kraske reke na starih zemljevidih.

Med prilogami je seznam slovenskih krajevnih imen (ki so najvefkrat ome-
njena v zvezi s speleologijo in krasom) in Wernherjev opis Cerkniskega jezera
iz 1551. Izmed ilustracij, kamor sodijo tudi zemljevidi, je 25 primerov z nalega
krasa.

Poglavja o zgodovini speleologije na Slovenskem so za nas Ze sama po sebi
zanimiva, za nas pa je glavna vrednost tega dela v primerjavi naSe speleologije
s svetovno, pomen nafe speleologije v svetu in pa moZnost ¢asovnega vzpore-
janja raznih dogodkov pri nas in v svetu. Speleoloske dosezke pri nas skuSa
avtor obravnavati s svetovnega vidika in neopredeljeno.

Obzalujemo lahko le, da avtorju ni uspelo dobiti zaloZnika, ki bi delo izdal
v obliki prave knjige, ¢eprav se vsak zaveda, da je jedro veliko pomembnejse
od lupine. Delo lahko le priporotam za priroéni del vsake vegje strokovne in
amaterske raziskovalne organizacije, ki se ukvarja z raziskovanjem jam in

krasa.
Andrej Kranje

Popravki

Pri #lanku J. Andjeliéa in F. Maletkarja o Breznu pri gamsovi glavici v 20. let-
niku so nastale nekatere neljube napake in pomanjkljivosti: manjkajo navedbe av-
torja fotografije na str. 53 in ene ma zadnji strani platnic. Avtor obeh fotografij je
J. Andjelié,
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PAVEL KUNAVER — DEVETDESETLETNIK

Ko sva se zadnji¢ srefala na razstavi naravoslovne fotografije, sva se zi-
vahno pogovarjala o krasu, perspektivah Cerknifkega in Planinskega polja v
zvezi z nadrti za ojezeritev in $e marsikaj drugega. Tezko bi njegovi duhovni
bistrosti in tudi fizi¢ni kondiciji pripisal tolikSna leta. Pa vendar. Rojen je
bil 19. decembra 1889 v Ljubljani. Studiral je v Ljubljani in na Dunaju,
sluzboval pa v razli¢nih 3olah v Ljubljani polnih 53 let. Ze leta 1910 ga vidimo
z mladino, ki jo posveCa v skrivnosti narave, v umetnost stika z naravo in
jo udi spoznavanja svojega okolja. Posveda jo v tabormi$tvo, astronomijo, ja-
marstvo. Tudi slika. Organizator je skavtov in kasneje tabornikov, drenovec,
ki ga!je ze v Casu 1. svetovne vojne zanimal kradki svet bolj kot politiéne
mahinacije. Krasu se je v veliki meri tudi zapisal in ga sistemati¢no in po-
zorno spremljal skozi vse letne ¢ase. Njegovi zapiski in knjige so vodilo vsem,
ki se s to stroko Sele zadenjajo ukvarjati ali ki doloteno ozemlje strokovno
dbdelujejo. Izleti z mladino, ki jih je prirejal, niso bili le izleti, ampak poucni
in vzgojni pohodi v razliéne predele Slovenije.

S pisano in govorjeno besedo se Se vedno zavzema za varstvo ckolja in
na$ih naravnih znamenitosti; z izku$njami ‘opazovalca in poznavalca, kam lahko
nepremisljeni ukrepi privedejo.

Pavla Kunaverja $tejemo med klasike slovenskega jamarstva, med tiste, ki
so se posvetili mladini, ki ji hocejo dopovedati, da je potrebno skrbeti, da
ohranimo naravno ravnovesje ¢isto, neskaljeno, da narave ne teptamo in z njo
vred ne ogroZamo samega sebe. Poleg obilnih odlikovanj, ki jih je prejel za
svoje zasluge, je Pavel Kunaver tudi €astni ¢lan Prirodoslovnega drusStva Slo-
venije (1968) in prvi ¢astni ¢lan Jamarske zveze Slovenije.

Dusan Novak

PRISPEVEK H KUNAVERJEVI BIBLIOGRAFIJI O KRASU IN JAMAH

1913: Berichte der Gesellschaff fiir Hohlenforschung in Laibach. Laibacher Zeitung
26. 7. 1913, Ljubljana.
1914: 4 Bogumil Brindek. Planinski vestnik XX, 8, 169—172.
Drus$tvo za raziskovanje jam v Ljubljani. Slovenska straza §t. 113.
1922: Kragki svet in njegovi pojavi. Poljudnoznanstveni spis s slikami. Ljubljana,
Uditeljska tiskarna, 105 str.
1932: V prepadih. Mohorjeva knjiznica, Ljubljana.
1940: Spomini na Kodevje. Planinski vestnik 40, 6, 155—159.
1948 : Skocjanska jama. Proteus 10, 7, 181—184.
Vrnjeni biser (Rakova dolina). Planinski vestnik 48, 5—86—7, 178—184.
1949: Kras zivi. Proteus 11, 7, 187—192.
Podzemski ledeniki. Proteus 12, 1, 13—18.
Zadnji kraj. Proteus 12, 4—5, 134—138.
Na groblji Bistrigkega ledenika. Planinski vestnik 49, 1, 9—20.
1950: Visoka voda v Rakiovi dolinii. Proteus 12, 6, 173—178.
1951: Rakova dolina (Topografski pregled). Proteus 13, 6, 186—180.
Pazinski potok in jama Fojba. Proteus 14, 4—5, 133—140.
Predjamski grad in njegove jame, Planinski vestnik 51, 1, 35—43.
Giloboka alpinistika. Planinski vestnik 51, 4, 119—129.
1953: Slapa v soteski Predoselj ni ve¢. Proteus 15, 6, 140—144.
Rakova dolina pozimi. Proteus 15, 8, 205—209.
Se nekaj besed o Predoslju. Proteus 15, 9, 255.
Po nalivu v Beli dolini. Proteus 16, 3, 75—79.
Led v Vranji in Skedneni jami. Proteus 16, 4—5, 109—1i14.
Dogodki v Predoslju v Kammiski Bistrici. Planinski vestmik 53, 3, 115—119.
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1954 :
1955:

1956:

1957:

1958:

1959

1963:

1966:

1567

Kraski pojavi v Kamnigkih planinah. Planinski vestnik 53, 6, 261—270.
Vzorniki. Planinski vestnik 53, 145.

Triglavski ledenik 1. 1892/93. Planinski vestnik 53, 371.

Sneznik spomladi. Planinski vestnik 54, 7, 362.

Zatetek letioSnje pomladi v Skocjanskih jamah pri Divadi. Proteus,17, 10, 294—295.
Raziskovanje nasega wvisokogorskega krasa. Prvi jug. spel. kongres, Postojna,
1954, 51—>54.

Ledene sve¢e v kraSkih jamah. Proteus 19, 2, 41—45.

Z miladino na Slavniku. Planinski vestnik 56, 8, 409.

Arhitekti doline Triglavskih jezer. Planinski vestnik 56, 12, 643—=657.
Skrivnostna Ljubljanica. Slov. izseljenski koledar, 327—340.

Skocjanske jame, Koledar PreSernove druZbe.

Kraski svet in njegovi pojavi. Mladinska knjiga, 1—183.

Vse pkoli ledenika. Planingki vestnik 57, 3, 121.

Nastop pomladi v Skocjanskih jamah. Planmskn vestnik 57, 6, 350—353.

Kras v Kamniskih planinah. Kamniski zbornik, 3. wKammk

Prepad GradiSnica pri Logatcu. Proteus 20, 8, 21‘0—2*1;6.

Stara romantika ob Cerknigkem jezeru. Proteus 21, 2, 33—36.

Triglavsko brezno — ledentica? Proteus 21, 3, 75—80.

Trikotnik Cerkni§ka kotlina—ILoSka dolina—Bloska planota. Turistiéni vestnik
VI, 4, 114—117.

Rakovemu Skocjanu popolno varstvo, Proteus 21, 7, 195—196.

Modro in Rdece jezero pri Imotskem. Proteus 22, 1, 14—18.

Prepad Ziglovica. Proteus 22, 2, 44—48.

Triglavski ledenik in njegova skrivnost — brezno Planinski vestnik 59, 9, 387—394.

: Kras v jesenskih nalivih 1959. Proteus 23, 1, 8—14.

Sence davnih dni. Planinski vestnik 60, 8, 343—346.

: Visoka voda na krasu jeseni 1960. Proteus 23, 4—5, 124—126.

Tri velike podzemeljske jame. Proteus 24, 1, 10—14.

Moji spomini na prvo dejavniost Drugtva za raziskovanje jam Slovenije (1910—
—1913). Nase jame 2 (1960), 6—10.

Cerknis§ko jezero, MK Ljubljana.

Planinsko polje — kraski spomenik. Proteus 25, 9—10, 258—262.

Klic divjine. Planinski vestnik 63, 163.

Lepote Krizne jame. Planinskd vestnmk 63, 7, °116—320

Obvarujmo Planinsko polje. Nase jame 4 (1962), 28—30.

Rakiov Skocjan. Ljubljana, Konservatorski zavod SR Slovenije, 21 str. (Kultur-
ni in naravni spomeniki Slovenije; 6).

Varovanje gozdov nad ledenimi jamami. Varstvo narave V, 11—13.

Skocjanske jame. Ljubljana, Konservatorski zavod SR Slovenije, 28 str. (Kui-
turni in naravni spomeniki Slovenije; 5).

Cerknisko jezero, Ljubljana, Zavod za spomenisko varstvoe SRS, 29 str. (Kul-
turni spomeniki Slovenije; 9).

1967-68: Nekaj problemov ob poizkusu ojezeritve CerkniSkega jezera. Proteus 30,

1968:

4—5, 131—182.
Nafe jame. Obzornik 68, 11, 871—878.

1968-69: V jamah za sosko fronto, I., II., III. Planinski vestnik 68, 9, 420—422; 69,

1970
1971

1973:

1974:
1979:

3, 121—124; 69, 7, 300—302.
Sestdeset let Drudtva za raziskovanje podzemeljskih jam Slovenije. Proteus 32,
9—10, 400—401 in Planinski vestnik 70, 239.
Ustanovitev DruStva za raziskovanje jam Slovenije leta 1910. Nafe jame 12
(1970), 9—14.
Po tabornisko v Postojnsko jamo. Moj mali svet V, 1, 38—39.
S taborniki v Krpanovo dezelico... Moj mali svet V, 2, 95.
Dolina Kamniske Bistrice. Moj maii svet V, 5, 235—236.
Tri lepotice na severni strani Kammniskih planm Moj mali svet, V, 8, 385—385;
10, 487; 11, 530.
Severozahodme Kamniske planine. Moj mali svet, V, 11, 530—531.
Kamniske planine tja do Zirovnice, Moj mali svet VI, 6 44,
Moje steze. Maribor, Obzorja, 334 str. (Domade in tuje gome)
Sestavila Maja Kranjec
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OPOY.BA

Prof. Pavel Kunaver nam je prijazno posredoval nekaj dodatnih podatkov
k fotografiji, ki je bila objavijena na naslovni strani 20. letnika. Ta fotografija
je bila prvi¢ objavljena v njegovi knjigi Kradki svet in njegovi pojavi leta 1922,
ki jo je zalozila Uciteljska tiskarna v Ljubljani. Na sliki sta Ivan Kovaé na
‘dnu brezna, Pavel Kunaver pa se spudfa po steni. Fotografiral je Bogumil
Brinsek.

Strani na objavljeni sliki sta zamenjani. To je spravljalo v dvom tudi ured-~
nistvo, ki se je odlodilo na strani glede na stanje in emulzijo na negativu.

Za podatke o Ze zgodovinski fotografiji se iskreno zahvaljujemo.

Nase jame, 21, 1980



IN MEMORIAM

DR. LAVO CERMELJ

Prav je, da se tudi jamarji spomnimo dr. Lava Cermelja, slovenskega
znanstvenika, ki je posvetil velik del svojega Zivljenja kulturnoprosvet-
nemu dvigu rojakov na Primorskem, ob tem pa tudi pozorno spremljal doga-
janja na podro¢ju naravoslovja in o njih poro¢al v delih, strokovnih in po-
Ijudnih. Da ne bi ponavljal Ze dovolj v podrobnostih znanih lastnosti, naj
omenim le njegovo dolgoletno delovanje pri Proteusu, katerega urednik je bil
v letih 1939—41 in od 1947 do 1969. V tem ¢&asu je pisal in neutrudno iskal so-
delavce, jih spodbujal in uéil pisanja. To je bil ¢as, ko smo jamarji, ki tedaj Se
nismo imeli svojega glasila, ve¢ji del jamarskih ali speleoloskih ¢lankov in pri-
spevkov objavljali prav v Proteusu (Geografski obzornik 22, 1975). To nam je
omogoc¢al on, katerega eden izmed ciljev je bil, kot pise Fran Dominko (Pro-
teus, letnik 37), da bi obujal v ¢im $ir§ih ljudskih plasteh zanimanje za izsledke
naravoslovnih znanosti in tehnike, da bi se kot narod ¢imprej vkljuéili v nasto-
pajofe tokove sploSnega razvoja v svetu. Omeniti velja, da je prof. Cermelj kot
enega svojih prvih ¢lankov za Prcteus napisal prav s podrodja krasoslovja (3/76,
7/25).

Komaj smo praznovali njegovo devetdesetletnico, za katero je bil napisan
del pri¢ujofega sestavka, Ze smo ga, kljub navidezni Zivljenjski energiji in bi-
strosti duha, izgubili. Z njim je naSe naravoslovje izgubilo velikega ¢loveka in
vzgojitelja.

Dusan Novak

Nage jame, 21, 198¢



POSTOJNSKA JAMA

Telefon 067/21 841, 21 161, Telex 34106 YU JAMA

POSTOJNSKA JAMA

VSTOPNINA: 1.5—30.9. 1.1.—30.4.
1. 10.—31. 12.
— odrasli 60 40
— otroci od 6 do 12 let, tuji Studentje z izkaznico,
organizirane skupine JLA 30 25
— organizirane skupine osnovnih in srednjih ol 20 15

V gomje cene je za ogled Postojnske jame vkljuden tudi prevoz z jam-
sko Zelezmico in vodnis$ka sluzba. Ogled Postojnske jame traja emo uro
in pol.

URNIK: .

. Od 1. aprila do 30. septembra: ob 8.30, 10.30, 13.30, 16. in 18. uri.

. Od 1. do 31. okiiobra: ob 8.30, 10.30, 13.30, 16. in 17. uri.

. Od 1. novembra do 31. marca: ob 9.30 in 13.30.

V sezoni so obiski tudi vsake pol ure, odvisno od $tevila obiskoval-

cev, po zgoraj navedenih cenah. Enako velja za najavljene skupine.

. Po dogovoru z upravio Postojnske jame so lahko IZREDNI OBISKI
ob visakem dasu, in sicer s pladilom enkratne pristojbine 2.000 din za
poseben obisk poleg vstopnice za vsakega obiskowvalca.

o N

w

PIVKA IN CRNA JAMA

VSTOPNINA: din
— skupine do vkijudéno 20 oseb 400
— skupine 21 in ve¢ oseb—po osebi 20
V gornje cene je vkijudena tudi vodniska sluzba.

URNIK

Obigki so po dogovoru z upravio Postojnske jame. Rezervacija je nujna
2 dni pred obiskom.

PREDJAMSKI GRAD

VSTOPNINA: din
— odrasli 15
— ofroci od 6 do 12 let, orgamizirane skupine Sol, organizirane sku-

pine JLA 10
URNIK:

1. Od 1. aprila do 30. septembra: od 8. do 18. ure.

2. Od 1. oktobra do 30. novembra in od 1. do 31. marca: od 9. do 16. ure.

3. Od 1. decembra do 28. februarja: od 9. do 16. ure, ob ponedeljkih
zaprito.

Vabimo tudi na ogled drugih turisti¢nih jam v Slovendiji, kot so: Pla-
ninska jama, Skocjanske jame pri Divadi, Vilenica pri Lipici, Dimmice
pri Kozini, Zelezna jama pri Domzalah, Francetova jama pr Ribnici,
Kostanjeviska jama pri Kostanjevici, Taborska jama pri Grosupljem,
Pekel pri Sempetru.




61000 LJUBLJANA JUGOSLAVIJA
VOSNJAKOVA 1

HOTEL LEV
15 LET

TELEX 31350
ZIRO RACUN 50100-601-10222

LJUBLJANA

SE PRIPOROCAMO

GEOLOSKI ZAVOD LJUBLJANA

TOZD GEOLOGIJA, GEOMEHANIKA IN GEOFIZIKA
LJUBLJANA, Parmova 33, tel. 315 044, Linhartova 9, tel. 327 954 in 327 747

GeoloSke raziskave

Raziskave mineralnih surovin
InZenirskogeoloS$ke raziskave
HidrogeoloSke raziskave

[y

8.

9

NA OVITKU:

SPUSCANJE PREK PREVISA

. Vrvno zavoro arefiramo, vpnemo nozno priZemo in zabijemo svedrovec.

. V svedrovec pritrdimo spodnji del vrvi z osmico, izpnemo noZno prizemo in
se spustimo z vrvno zavoro v zanko zgornje vrvi ter zavoro aretiramo.

. Z nozno prizemo se dvignemo, vpnemo prsno priZzemo in sprostimo vrvno
zavoro ter jo prestavimo na spodnji del vrvi. '

. Vrvno zavoro aretiramo, se dvignemo na noZni priZemi, izpnemo prsno
prizemo in se spustimo v aretirano vrvno zavoro.

. Izpnemo noZno prizemo, sprostimo vrvno zavoro in nadaljujemo s spusta-

njem.

VZPENJANJE PREK PREVISA
. S pomod&jo noZne in prshe priZeme se vzpnemo ¢im bliZe k vozlu.
. NoZno priZzemo prepnemo na zgornji del vrvi, ki jo napnemo s pomoéjo
nozne priZeme in druge noge.
V napeto zgornjo vrv vpnemo $e prsno priZzemo in nadaljujemo z vzpe-
njanjem.
. Z roko ali nogo odrivamo vrv od skale.

10. Vloga varovalne vrvice (popkovine): Jamar visi z varovalno vrvico na nozni

prizemi, ¢e napravi napako ali odpove, preden vpne prsno prizemo ali vrvno
Zavolo.
Posnetki: TomaZz Planina
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