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JAM(R)ARSKI ZAKON

Utrinki ob predlogu Zakona o varstvu podzemeljskih jam

Miha Brendéic¢

V stari kuverti, v kateri hranim dokumentacijo, povezano z Zakonom o
varstvu podzemeljskih jam, se je nabrala kopica osnutkov, zapisov, ¢lankov,
intervjujev in mnenj. Verjetno je to le del prispevkov k tokratni jamarski
blaznosti na Slovenskem. Nekaj mojih misli v nadaljevanju bo torej le kaplja
ve¢ v morju ¢rnila.

Pri marsikateri zavzeti in vroé¢i debati, povezani z Zakonom, sem
sodeloval Ze od vsega zacetka. Od prvih osnutkov, ki so se pojavili v
javnosti, do nekaterih posvetovanj. Zal ali k sreci se nekaterih zadnjih
nisem udelezil. Sprva sem pri razpravah sodeloval zavzeto in iskreno, z
notranjim ognjem, ki ni povezan le z mojim jamarskim udejstvovanjem,
temvec tudi z mojim poklicem. Na seji svojega kluba sem kljub pomanjkanju
pravih informacij izzval Stevilne vroce in polemicne razprave. Toda s¢asoma
se je moja vnema ohladila, prisel sem do zakljucka, da debate, povezane z
Zakonom, nimajo nicesar opraviti z jamami in njihovim varstvom.

Ce je bil prvotni namen nekaterih posameznikov in institucij namenjen
varstvu jam, se je dokaj hitro na Zakon prilepila kopica bolj ali manj
dobronamernih interesov. Po skoraj enoletnih polemikah, povezanih z
Zakonom, lahko zakljué¢imo, da so bile razprtije izzvane predvsem zaradi
lastniStva dveh velikih, Postojnske jame in Skocijanskih jam. V vrtinec teh
interesov so bili potegnjeni tudi jamarji in njihova drustva. Pri tem so se
odprli Stevilni problemi in vpraSanja, povezana z razvojem jamarstva pri
nas.

Sode¢ po reakcijah na Zakon, se jamarski klubi v Sloveniji delijo na
tiste, ki upravljajo s turististiénimi jamami, in na tiste, ki te "sre¢e" nimajo.
Oglasili so se le upravljalci turistiénih jam, ki so vanje vlozili veliko lastnih
sredstev in tisofe ur prostovoljnega dela. Drustev brez turistiénih jam
Zakon ne zanima, v nobenem primeru jih ne bo udaril po Zepu. Morda je
strah upraviéen, morda ne, toda veliko hude krvi bi bilo prihranjene, ¢e bi
predsedstvo Jamarske zveze Slovenije in Svet turistiénih jam poskrbela za
celovito informacijo, povezano z Zakonom. Posvet z nekaterimi strokovnjaki
bi prav gotovo pokazal, da so Stevilne stvari v Zakonu zelo nedorecene,
morda pa tudi v nasprotju z nekaterimi drugimi zakonskimi akti, ki so ze v
veljavi ali pa so tik pred sprejetjem. Vsekakor pa morajo drustva, ki so
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vlozila veliko dela v ureditev jam, obdrzati njihovo upravljanje, nenazadnje
tudi zato, ker je to njihova moralna dolznost.

Pri polemikah, povezanih s prihajajo¢im Zakonom, je veliko bolj
zaskrbljujoce, da veliko ve¢ino zanima samo lastniStvo in upravljanje jam,
skoraj nikogar pa ne zanimajo vse posledice, ki iz tako zapisanega zakona
slede. Bistvo, ki bi ga Zakon moral zajeti, varstvo kraskih jam, je ostalo
popolnoma zanemarjeno. Jamarska zveza, ki bi morala tako zastavljen
zakon podpreti, je skuSala primakniti tudi svoj lon¢ek k navidezni denarni
pogaci in svojo verzijo zakona, katere neposredni potomec je tudi Zakon,
objavljen v Skupscinskem poroéevalcu, in temeljito zmesala Strene.

Jamarska zveza Slovenije skuSa s svojo verzijo zakona na hitro resiti
nekatere svoje probleme, ki ji jih v vseh letih njenega obstoja ni uspelo
reSiti. Receno z malce pretiravanja, skusala je uzakoniti svoje delovanje. Z
amatersko dejavnostjo, ki si sku8a svoj obstoj zagotoviti na tak nacin, je
prav gotovo nekaj zelo narobe. Zveza se skusa postaviti v privilegiran polozaj
in si s pomo¢jo drzave zagotoviti monopol nad nekaterimi podrod&ji,
povezanimi s krasom. Na prvi pogled vse lepo in prav, toda kaj je s tako v
nebo kovano pluralnostjo preteklih let? Morda se bo ¢ez nekaj let formirala
zveza jamarskih drustev, ki bo predstavljala konkurenco danasnji zvezi. Ali
imamo pravico, da jo s tako postavljenim zakonom onemogoéimo, in kaj, ¢e
se bomo v tej zvezi znasli tudi sami?

Svoj privilegirani polozaj utemeljuje Zveza tudi s katastrom jam. In ¢e
sem prav razumel dikcijo predlaganega zakona, naj bi postal kataster
osnova nekaks$nega drzavnega informacijskega sistema o jamah, ki bi
omogocal taksno ali drugaéno kontrolo jam. Tega jamarji ne smemo
dopustiti. Kataster mora ostati v rokah jamarjev, zunaj vsake drZavne
institucije, le tako bo lahko zivel in dihal. Vsekakor pa se je potrebno
truditi, da bo njegovo delovanje potekalo ¢imbolj nemoteno.

Toda ali kvaliteta podatkov, zbranih v katastru jam, omogoca izgradnjo
takSnega sistema? Podatki v katastru jam so neprecenljive vrednosti,
predvsem za nas jamarje. Ali se je Ze kdo vprasal, kakSna je dejanska,
prakticna vrednost teh podatkov? Po lastnih izkusnjah vem, da so podatki
pogosto dvomljive kvalitete. Naérti ene in iste jame se lahko med seboj
razlikujejo do te mere, da med njimi ne najdemo nikakrsne sticne tocke.
Tudi lege jam in opisi dostopa so pogosto zelo pomanjkljivi, po
marsikaterem izmed njih sem po ve¢ urah utrudljivega iskanja vhoda v jamo
obsedel na robu vrtace in iskanje prelozil v nedoloéljivo prihodnost. Le pri
redkih jamah, obi¢ajno le pri velikih, ki so SirSe znane, na te probleme ne
bomo naleteli.

Obseznost podatkov v katastru je tako velika, da bi lahko omogocila
Stevilne in raznolike Studije. Da pa bo res tako, bo potrebno Se veliko
postoriti, ne samo za registracijo novih jam, temve¢ tudi za izboljSanje

I
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kvalitete ze obstojecih podatkov. To pa bomo lahko dosegli le z neprestanim
izobrazevanjem in publiciranjem razlicne jamarske literature.

Marsikatera jamarska dejavnost je v veliki meri odvisna od denarnih
sredstev, toda ali je to resni¢no edini vzrok, ki ga lahko krivimo za
nerazvitost jamarstva in nekaterih njegovih vej? Pogosto je to le izgovor in
huronsko vpitje: "Ne pomagajo nam,” le zagovor lastne lenobe. Sredstva je
potrebno ustvariti in ne ¢akati nanje. V zgodovini jamarstva je velika vecina
odkritij temeljila na velikanski volji posameznikov in na njihovih lastnih
sredstvih. Tudi ¢e so bili sponzorirani, so bila ta sredstva krvavo
pridobljena. In tako bo verjetno tudi v prihodnje. Klubu, ki nima toliko
mod¢i, da bi raziskoval z lastno mocjo in sredstvi, ki jih je ustvaril sam, ne
pomagajo Se tako izdatne financne injekcije.

Pomanjkanje sredstev je neizpodbitno povezano z vsako amatersko
dejavnostjo. Amaterstvo v etimoloskem pomenu besede pomeni ljubezen do
stvari same, pri jamarjih torej ljubezen do podzemlja. Svoj amaterizem
pogosto skusamo prekvalificirati v strokovno kompetentnost, sebe pa
postaviti kot edine poklicane za sodbo o kraskem podzemlju. To pojmovanje
je povezano z razumevanjem speleologije kot enotne znanosti o jamah, od
geoloskih struktur do clovekovega bivanja v jamah. To izvira s konca
prejSnega stoletja, ko se je ta veda Sele priéela uveljavljati. Speleologije Ze
dolgo ne razumemo tako, le jamarji se tega pojmovanja, v lastno korist, Se
vedno oklepamo. Vse stroke, katerih predmet preucevanja so jame, so danes
ze visoko specializirane in zahtevajo leta napornega studija, med seboj pa
jih povezuje le Se okolje preucevanija, jame. Ce skusajo razliéne stroke jame
tako ali drugace tolmadéiti, stopa jamar v podzemlje, ker ga to privlaci, ¢e pri
tem pomaga stroki, toliko bolje, toda za strokovno obravnavo mora postoriti
veliko ve¢, kot samo hoditi v jame.

In prav hoji v jame in vsem njenim pojavnim oblikam je bilo doslej
posveceno le malo energije. V svetovni in domaéi jamarski literaturi bi
zasledili le malo del, ki bi se ukvarjala z etiko in filozofijo jamarstva. Kako,
kdaj in zakaj so vpraSanja, ki so tesno povezana z varovanjem krhkega
jamskega okolja. Na tem podrocju je bilo storjenega bore malo. Jamarska
zveza varuje kras le formalno, ne pa tudi konkretno, z dejanji.

Pravi jamar v svoji jamarski karieri obiS¢e tudi prek dvesto jam ali ve€.
Ali si je Ze kdaj zastavil vprasanje, koliko $kode je pri tem naredil in koliko
posnemovalcev je potegnil za seboj? Koliko kapnikov je pri tem uniéil, koliko
sigastih previek je poskodoval s svojimi blatnimi Skornji, koliko prehodov si
je izklesal ali celo razminiral, ko se je znaSel pred razpoko, skozi katero je
pihalo, sam pa ni mogel skoznjo? In koliko skalovja ter gline, ki jih je
narava kopiécila tisoéletja, je pri tem premetal? Kdo od slovenskih jamarjev
je ze hodil z rde¢im trakom za seboj zato, da bi se vracal po isti poti, pri tem
pa brisal za seboj blatne sledi na kapnikih? Kdaj in za kaksno ceno izsiliti
nadaljevanje jame?

!
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Vse to ima verjetno le bore malo opraviti s prevladujoco jamarsko
folkloro v Sloveniji. Jamar, ki bi zastavljal tak$na ali druga¢na vprasanja, bi
se v jamarski srenji verjetno osmesil. V Sloveniji jamarstvo $e vedno strmi
za ¢im ve¢, ¢im dlje in ¢im globlje. Pa tudi to nam ne gre najbolje od rok.
Vse pomembnejSe raziskave slone na nekaj desetih Jjudeh. Ali smo zmozni
tudi drugaéne kvalitete jamarstva?

Kopica dilem in vprasanj, a le malo odgovorov. Resujmo jih znotraj
svojih vrst in jih ne prenasajmo na SirSo skupnost s predlogi zakonov, ki naj
bi te probleme resili!

Prepustimo pisanje Zakona o varstvu jam za to usposobljenim
strokovnjakom! Sami si prizadevajmo predvsem za to, da bomo lahko hodili
v jame $e naprej tako neovirano kot doslej, v lastnih vrstah pa se trudimo,
da bo tudi poslednji jamar spoStoval zakonitosti tega krhkega okolja.

ol
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CLANKI

JAMA KLOKA IN ZACETJE

France Sustersic*

Izvlecek
Poleg najvecje, Najdene jame, je severno od Planinskega polja (445 m) Se vec jam, ki
so delo ponornice. Njihovi rovi so dostopni na viSinah 421.4 m do 531.8 m in so v najvetji
meri freati¢nega izvora. Najvisja med njimi, Kloka, je sicer skromnih dimezij, a zaradi svoje
freaticne zasnove onemogoc¢a razlago ponornega podzemlja Planinskega polja na osnovi
etaz. Mnogo laZe in preprosteje ga razloZimo, ¢e imamo vse jame, vkljuéno z Najdeno, za
sestavne dele enege samega sveZnja, kot ga je definiral S. R. H. Worthington. Rovi so
razviti pretezno vzdolz obeh kontaktov 30 m debele dolomitne skladovnice, odkoder so se
Sele kasneje vrinjali v soses¢ino. Mehanizem nastajanja najenostavneje razlozi teorija D. J.
Lowa o zacetju jam.
Abstract

Besides the Najdena jama, the largest cave north of the Planinsko Polje {445 m),
there exist a number of shorter caves. The elevations of their accesible passages range
between 421.4 m and 531.8 m, and they are predominantly phreatic by origin. The highest
among them, the cave Kloka, is modest by its dimesions. Nevertheless, its phreatic origin
makes the "level" interpretation of the nearby underground karst system impos D. J.
Lowe’s theory about the speleo-inception.

Namesto uvoda

Jama Kloka velikostnim pogojem za registracijo ne zadostuje. Ko bi prvi
raziskovalci ne zagresili merilne napake in jame nekoliko ne povecali, bi
danes komaj Se kdo vedel zanjo. Posamezne jame izjemoma vpiSemo v
kataster tudi tedaj, ko premajhnih ne zelimo pozabiti iz drugih razlogov. S
svojim pisanjem Zelim upraviciti mesto, ki ga jama Kloka zaseda v katastru.
Nameravam pa tudi pokazati, da o jamah, ki jih dobro poznamo in o njih
vemo "skoraj vse", lahko odpremo razpravo, ki seze presenetljivo dale¢ in
globoko.

Filozofi bi jamo Kloko verjetno Steli med tiste "dokaze", katerih
odsotnost nima nikakr$nega pomena - ko pa so enkrat tu, postavijo vse na
glavo. V tem je verjetno tudi del razloga, da so se je sinteti¢ni ¢lanki o
okoliskem podzemlju doslej ogibali.

*Drustvo za raziskovanje jam Ljubljana

©l
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Eksplicitno obravnavata jamo edino F. Sustersi¢ in M. Puc (1970, str.
244, sl. 21, str. 241), kjer sva podala kratek opis in shematicen nact.
Nasprotno je literatura, ki obravnava speleoloske razmere v neposredni
okolici jame, kar bogata, saj se kopi¢i Ze od srede prej$njega stoletja.
Sinteti¢no sta v zadnjih desetletjih te jame obdelovala I. Gams (1963) in R.
Gospodari¢ {1982), delno pa posegava v problematiko tudi P. Habi¢ {1976/a,
/b) in podpisani (F. Sustersi¢, 1982, 1992). Sistemati¢no so zbrali osnovne
informacije o jami in okolici P. Habi¢, A. Kranjc in R. Gospodari¢ (1974) pri
kartiranju za Osnovno speleolosko karto Slovenije.

Preden zagrizemo v sredico, $e nekaj o lupini. Jezikoslovci bodo opazili,
da nosi zelo podobno ime $e ena jama, Brezno pri Kloki (kat. §t.: 1971), in
da verjetno gre za domaca poimenovanja. O dvojnici ne morem govoriti;
pripomim naj le, da Notranjcem "kloka" pomeni kokos, ki ze vodi pis¢ance
naokoli, medtem ko "koklja" e vali. V naSem primeru je drugacde. Jama je
dobila ime po Primozu Jakopinu - Kloku, ki jo je nasel pri iskanju
Lippertove jame.

Nekaj o jami

Jama lezi v osrednjem delu gozdarskega revirja Lanski vrh, slab
kilometer severno od najizdatnej$ih ponorov Planinskega polja Pod Stenami
{(slika 1). Vhod zija v jugovzhodnem robu vzpetine, nekaj sto metrov od
vhoda v Najdeno jamo (kat. st. 259), katere del rovov se razprostira prav
tam spodaj.

Celoten okoli$ je kartiralo ve¢ geologov, nazadnje in najpodrobneje J.
Car (1982). Vse kamnine bliznje okolice so karbonati kredne starosti. Skladi
vpadajo enolicno, 25 do 30 stopinj proti zahodu. Mati¢cno kamnino same
jame je J. Car, enako kot predhodniki, spoznal za dolomit spodnje krede. Po
najnovejSih meritvah je skladovnica debela slabih 30 m. Na njej leZijo zelo
svetli, debeloskladoviti rudistni apnenci zgornje krede. V podlagi dolomita
so temnosivi do ¢rni bituminozni apnenci spodnje krede, v katerih je blizu
zgornjega kontakta najmanj osem lumakel z rekvijenijami. Kilometer dalje
proti vzhodu je, stratigrafsko ustrezno niZe, podobna dolomitna
skladovnica, pod njo pa zopet apnenci. Vse &tiri zadnje navedene
skladovnice spadajo v zgornji del spodnje krede, vendar podrobna ¢lenitev
Se ni bila opravljena. Petrografske raziskave, ki so Se v teku, kaZejo, da so
vse apnenceve skladovnice mikritne do biomikritne.

Matiéna kamnina jame Kloke je nekoliko bolj grobo kristalna in zato
psevdomikrosparit. Svojega imena - dolomit - ne upravicuje popolnoma.
Dolomitizacija je ponekod precej napredovala, drugod pa lahko govorimo
edino o dolomitiziranem apnencu.’ Zaradi tradicije jo v nadaljnjem
opredeljujem Se kot dolomitno, vendar moramo to vzeti s pridrzkom.

' Kalcimetriéne meritve kaZejo, da vsebujejo zgornjekredni apnenci 95 do 99 % kalcijevega karbonata,
spodnjekredni dolomiti (v smislu uveljavijene terminologije!) pa 90 do 95 %. Povezave med makroskopskim
videzom in ¢istostjo kamnine doslej ni bilo mogoge opaziti.
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N \ 1064
) PLANINSKO POLJE™ \——_

Slika 1. Polozaj jam, omenjenih v besedilu. 88 - Vranja jama; 106 - Mrzla jama;
224 - Skednena jama; 259 - Najdena jama; 559 — Spodmol v Dolcku; 3108 - Jama
Kobilnica; 3113 - Jama Kloka.

Figure 1. Mutual position of the caves mentioned in the text. 88 - Vranja jama;
106 ~ Mrzla jama; 224 - Skednena jama; 259 — Najdena jama; 559 — Spodmol v Dolcku;
3108 ~ Jama Kobilnica; 3113 — Jama Kloka.
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Meja med dolomitno skladovnico, v kateri je jama Kloka, in
zgornjekredno apnencéevo poteka nekaj desetin metrov zahodno od vhoda. 1z
podatkov o vpadu (269.0 / 27.4, povpre¢je 8 meritev, sfericna varianca
0.0029) izhaja, da je jama v neposredni blizini prve lezike znotraj dolomitne
skladovnice pod kontaktom z apnenci. Ta izsek skladovnice lahko
opazujemo v preseku v Veliki dvorani Vranje jame (kat. 5t. 88), kjer se
izkaze, da so skladi sorazmerno zelo debeli, 6 do 7 m. Na povrsju lahko
mejo posredno dolo¢imo tudi tam, kjer je zabrisana, saj tik nad njo poteka
znacilna rudistna lumakela. Dolomitno skladovnico prekinjajo mnoge
nezveznosti, tako da na kratko razdaljo ni mogoce oceniti, kaj je lezika, kaj
njena vzporednica.’

GeomorfoloSko sem ozemlje okrog jame podrobno prouéeval (F.
Sustersi¢ (1987). Izkazalo se je, da ni mogoce najti prepricljivih dokazov za
obstoj teras oz. drugih fluvialnih oblik. Povrsje kaZe predvsem strukturne
oblike, po vsej verjetnosti neotektonskega izvora. V hladnih dobah
pleistocena so jih oblikovali poboéni procesi, danes pa vlada korozija. Cez
vzhodna pobocja gric¢a, kjer zija vhod v jamo, tec¢e meja med dolomiti (K,) oz.
apnenci (Ki). Na prvih je povr§je gladko, skoraj brez izdankov Zive skale, na
drugih pa skrapljevito in malone neprehodno.

Ime jame: Jama Kloka (Jama III/3 — Lanski vrh)

Kat. st.: 3113

Koordinate:® Y: 5441 877.4 m

X: 5081 843.0 m

Z: 537.7 m

Dolzina rovov: 9.2 m

Horizont. dolzina: 8.1 m

Visinska razlika: 5.9 m

Maticna kamnina: psevdomikosparitni dolomitizirani apnenec, K,
Tip: 5.6, posevno in stopnjasto brezno*

> Uporabljati jasno dolofene izraze v razmerah, ko opazovanj ni mogode popolnoma preveriti, pomeni
ustvarjati zmedo. Da bi se ji izognil, uvajam v nadaljnjem besedilu za naStete in Se druge nezveznosti v
mati¢ni kamnini, ki so v okviru natan¢nosti terenskih opazovanj vzporedne pravim lezikam, skupen izraz
obleziéna ploskev. Na daljsih ravnih in gladkih odsekih v Najdeni jami se poleg lezik, ki se vzporedno z
lumakelami vlecejo poljubno dale¢, pojavljajo zlasti v "dolomitni" skladovnici povsem podobne nezveznosti,
ki po okrog sto metrih izginejo, seveda pa se Ze prej pojavijo druge. Se vec je taksnih, ki se vleCejo samo
nekaj metrov.
Glede na to, da je bila dolomitizacija po vsej verjetnosti poznodiagenetska, se zastavlja zanimivo vpraSanje
izvora teh tekstur, ki bi morale biti z dolomitizacijo vsaj nalete, & ne zbrisane. Se posebej to velja za oblike,
ki spominjajo na plimne kanale in druge sedimentne teksture.

Lega jame in jamski poligon sta izmerjena z metrskim trakom in kompasom SUUNTO. DoseZena stopnja
natancnosti je IV - b po lestvici BCRA (B. Ellis, 1988). Poligon je priklju¢en na Gauss-Kruegerjevo mreZo
na visinski tocki, oznaceni na TTN [:5000, list Postojna 15, na kraju, kjer se Tratnikov konik zdruZi s Kalisko
cesto.

* Po kljutu Osnovne Speleoloske karte Slovenije (P. Habi¢ & al., 1994), ki se opira na klju¢ UIS. V smislu
nadaljnje razprave je taka tipologija brezpredmetna.
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Raziskano: 14.05.1968, JKLM
19.02.1993, Ods. za geol., FNT®

Vhod v jamo je priblizno 2 m x 2 m velika navpiéna odprtina z obokom
na zahodni strani (slika 2). Tja se strmo spusca 3 do 2 m §irok in pol toliko
visok rov bolj ali manj pravokotnega preseka. Nekje na drugi tetjini je
zivoskalna stopnja, kjer se dno spusti za slab meter. Kmalu se pojavi
zivoskalna ¢elna stena, ki se stakne z danjim meliS¢em in jamo zakljuéi.

Mati¢na kamnina je zelo razpokana in prvotnih jamskih sten je
ohranjenih zelo malo. Kjer strop ni podoren, je popolnoma gladek, saj se je
odluscilo vse, kar je bilo pod Ze omenjeno leziko. Iz stranskih sten je lepo
razvidno, da poteka okrog cetrt metra pod njo oblezicna ploskev, ob kateri
sta v obeh bokih ohranjena prvotna kanala decimetrskih dimenzij. Po
analogiji z Vranjo jamo, kjer jih vidimo v ¢elu Velike dvorane Se dosti vec,
lahko sklepamo, da je prav tod nastal lecast kanal, §irok slabe 3 m in visok
okog 0.5 m, pod njim pa vzdolz drugih obleziénih ploskev Se veé manjsih.

Med tockama 1 in 2 se strop dvigne v zajedo, ki na juzni strani prehaja
v kamin. Na zasigani steni kamina je za dobro dlan velika ploskev, kjer se
pod sigo zarisujejo vdolbine, podobne fasetam. Se bolj pa govorijo k
predpostavki, da kamin ni delo kapnice, temve¢ da je freatiéni skok,
hlebéaste vdolbine v stropu rova, kjer kamin prehaja vanj. Kamin je
vsekakor nastal na secis¢u razpok 173.7 / 61.2 in 247.5 / 78.2.°

Sledov velike gornje lece ne opazimo veé, prav tako pa so v éelni steni
na "koncu" rova v njeni vodilni ploskvi samo 5e manjSe cevi izmer pod 10

* Jamo Kloko smo ponovno izmerili podpisani ter $tudenta geologije B. Celarc in A. Benedik. Merski
podatki Vranje in Najdene jame slonijo na izmeri InStituta za raziskovanje krasa ZRC SAZU (F. Sustersit,
1992). Okrog 120 to¢k je bilo domerjenih v okviru Odseka za geologijo FNT Montanistika oz. sekcije DZRJL
Viljem Putick — Laze, kjer so sodelovali A. Petrovi¢, F. Facja in ¢lani moje druZine. Vsem se na tem mestu
najlepSe zahvaljujem.

s Najpomebnejse geotoske strukture v jami Kloki so:

Prva lezika pod kontaktom K/K3. Vpad: 270.2 / 27.9.
Enacba: 0.002 x — 0.468 y + 0.884 z — 94.298 = 0.
Razpoka v levem delu portala. Vpad: 173.7/ 61.2.
Enacba: -0.871 x + 0.096 y + 0.482 z — 425.656 = 0.
Razpoka s kaminom. Vpad: 247.5/ 78.3.
Enacba: -0.375 x — 0.905 y + 0.203 z - 955.356 = 0.
Razpoka freati¢nega skoka. Vpad: 288.0 / 81.7.
"Enatba: 0.306 x ~ 0.941 y + 0.144 z - 421.395 = 0.
Razpoka s kanalom v kon¢ni steni. Vpad: 216.9 / 74.7.
Enatba: -0.871 x + 0.096 y + 0.482 z — 425.656 = 0.
Presecnica razpok 173.7 / 61.2 in 247.5 / 78.3.
Vpad presecnice: 179.5 / 61.1.

x—0.0 y-8209 =z-10466

Enacba presecnice: 0484 = 0004 0875

Ta in vse naslednje enacbe so podane v krajevnem koordinatnem sistemu z izhodis¢em X0 = 5081 000,
YO = 5441 000 in ZO = 0.0 po Gauss-Kruegerju.
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3113 JAMA KLOKA : i

59m

14.2.1993

Slika 2. Jama Kloka.
Figure 2. Kloka cave

cm. To pomeni, da je nekje med tockama 1 in 2 priSlo do freati¢nega skoka
z ene ploskve v drugo. Dejansko je pod previsom v vznozju stopnje pri tocki
2 opaziti nakazan le¢ast kanal.

Ce odmislimo skok pri tocki 2, ki je nastal ob razpoki 288.0 / 81.7, in
kamin, so vsi kanali nastali vzdolz oblezi¢nih ploskev. Pozneje je priSlo do
kruSenja in ve¢ manjsih kanalov pod veliko, gornjo le¢o se je zdruzilo v
enoten rov. Odpadli kosi so se navalili v spodnji del jame in zaprli prehod v
nadaljnje prostore, ki nedvomno obstajajo, lahko celo v isti smeri.

Speleogeni procesi’ so delovali izkljuéno v prezeti coni.® Jama je
dostopni izsek freatiénega spleta, ki je nastajal globoko pod gladino
podtalnice. Popolnoma pa manjka v jami sledov preoblikovanja ob odprti
gladini, pa tudi akumulacije mehanskega plavja in sige. Enako manjka
opaznejSih sledov speleogenih procesov neprezZete cone in sledov delovanja
prenikujoce vode.

Splosne zakljucke o jami lahko strnemo v naslednje:

— jama je izsek vecjega spleta;

— od primarnih jamskih oblik najdemo samo dele freati¢nih kanalov;
— med jamami preZete cone je najvi§ja v okolici;

— nastala je v dolomitu, blizu kontakta z apnencem;

7V smislu A.L. Langeja, 1960, in F. Sustersica, 1979.
¥V smislu F. Suster3ica, 1991.
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_— nastala je vzdolz oblezicnih ploskev;
— verjetno noben primarni kanal ni nastal ob pravi leziki;
To naj sluzi kot izhodiSce nadaljnji razpravi.

Polozaj jame v speleogenetskem prostoru

Da je jama Kloka samo slu¢ajen izsek veéjega spleta v zaledju najvedjih
ponorov Planinskega polja, je zaradi blizine najvecjih jam v okolici skoraj
samoumevno. Bolj je zanimivo, kako se v to okolico vklaplja.

V novejsi dobi je to problematiko prvi nacel I. Gams (1963). Ceprav
predvsem razpravlja o Logarcku (kat. st 28), je zajel tudi poglavitne jame v
okolici. Med njimi Stejejo Vranja, Skednena (kat. St. 224) in Najdena v oZjo
sosescino jame Kloke.

Pozornemu bralcu ne uide, da se je Gams sintezi pravzaprav izognil. Zdi
se, da ti¢i pojasnilo v dveh stavkih, "Ceprav v genetskem pogledu delitev
rovov na etaZe ni povsem upravicena, ostajam pri njej ... zaradi
preglednosti.” (o.c., 64) in "Navedena razélenitev vodovja v kraskem
podzemlju posredno zadeva tudi vpraSanje, ali nastanek kraskih jam bolj
pojasni vadozna ali freati¢na ... teorija. Na Slovenskem imajo samo jame z
veGjimi ponikalnicami bolj ali manj uravnan podolzni profil ... Nasprotno
ustvarjajo globinski tokovi samo na krasu zbrane vode le manjSe naravne
votline ob pogojih, kot jih predvidevajo zagovorniki freati¢ne teorije .... "
{o.c., 74). Gams je spoznal, da tedaj vladajo¢a vadozna, v bistvu pa fluvialna
teorija ne pojasni ni€esar.

P. Habié (1976/a in /b) je razporedil jame v poreé¢ju Ljubljanice, posebej
pa Se Najdeno, v etaze, ki naj bi ustrezale sploSnemu razvoju na celotnem
ozemlju. Nadstropja je oznacil kot (1) — etaza vodnih rovov, (2) — etaza suhih
rovov in (3) — etaza podrtih rovov oz. fragmentov jam blizu povrsja. V luéi
sodobnejSe terminologije lahko zapiSemo, da je speleogenetski prostor
razdelil v tri kose. Eno mejico mu pomeni skrajna visina, do katere Se sezejo
poplave, drugo pa fronta, do katere prodira v globino napredujoce
povrsinsko preperevanje. Ne prva, Se manj pa druga ploskev nista logi¢no
zdruzljivi s fluvialnim pojmovanjem, ki je v ozadju uporabljene
terminologije.

Podpisani (F. Sustersié, 1982) sem imel podatke o Najdeni jami za
premalo popolne, da bi lahko podal sintezo. Vsekakor se mi "etazna" shema
ni zdela pravilna in sem rove klasificiral izkljuéno na podlagi njihovega
sedanjega stanja, oz. preénih profilov. Edini zakljucek je, da je jama
"cloveku dostopen del vecjega spleta rovov, ki je ... zasnovan ... mrezno."
(o.c., 146).

Najpodrobnejsa je Studija R. Gospodari¢a (1982). Obdelal je vse znane
jame v ponornem zaledju Planinskega polja od Laz do Lanskega vrha. Med
70 jamami na tem obmod&ju, kjer lezi tudi jama Kloka, jih je nekaj desetin
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spoznal za "vodoravne" oz. z "vodoravnimi odseki” ter jih razvrstil v Stiri
etaze. Navpi¢ni razmah teh etaz znasa do 30 m in je praviloma vedji od
medsebojnih razmikov. Kriterij "vodoravnosti”, kar naj bi pomenilo, da je
rove izvotlila ponornica, je implicitno izenacil s subjektivnim kriterijem
"prehodnosti pe§". Zato ni opazil, da je velik del teh votlin podorno
preoblikovan do take mere, da nadmorska visina izgubi speleogenetsko
vsebino, skoraj vsi preostali "vodoravni” rovi pa so freati¢éni in niso
neposredno vezani na neki nivo. Vprasljivo je tudi skupno obravnavanje jam
zahodno in vzhodno od ¢érte Babni dol - Laska kukava, ki se kaze kot
pomebna geoloska loé¢nica.

Med okrog 6 km rovov severozahodno od pravkar navedene loé¢nice je
edino slabih 400 m dolg odsek v Najdeni jami (Stopnisce) resnicno
"vodoraven", vendar zaradi popolnoma krajevnih razlogov.” Natancen
opazovalec bo v mnogih podornih prostorih odkril sledove freatiénih
kanalov, medtem ko sledov oblikovanja v nekem "nivoju" dejansko ni. V
primerjavi s predhodniki je Gospodari¢ storil korak nazaj, saj je zastrl ze
nakazano nevzdrznost "etazne" razlage. Podpisani (F. Sustersi¢, 1992) sem
opozoril, da se Spodmola v Doléku (kat. §t. 559) v to shemo ne da strpati,"
isto pa Se bolj velja za jamo Kloko, ki lezi 20 m viSe.

Popolnoma druga¢no urejenost odkrijemo, ¢e se naslonimo na izsledke
S.R.H. Worthingtona (1991)" (slika 3) in premotrimo jamo Kloko in
soses$éino z njegovimi oémi. Prvenstvenega pomena za razvoj freatiénega
kanala mu je lezika, zato ponovimo, da je Kloka nastala v neposredni blizini
prve lezike znotraj dolomitne skladovnice, Steto od kontakta z apnencem
navzdol. Ob isti leziki'’ sta nastala tudi Vodni rov (in vsaj del Suhega rova)

* F. Sustersic, 1991, str. 84, sI. 2.

' V navedenem besedilu sem opozoril, da na TTN 1 : 5000 viSinski podatki verjetno niso pravilni. Odtlej
je bil poligon prikijuen na Gauss-Kruegerjevo mreZo, kar jamo "zniZa" za priblizno 10 m. Tako je dno
udornice na vi$ini 504.4 m, tocka 6 na vhodu v Spodmol pa na viSini 518.8 m. Kljub temu je jama $e vedno
previsoko, da bi se vklopila v Gospodari¢evo (1982) shemo.

'" NajviSja enota podzemskega zakrasevanja je po Worthingtonu sveZenj. SveZenj (v originalu "tier") mu
pomeni skupnost vseh med seboj povezanih kraSkih votlin, ki so genetsko in funkcionalno povezane ter
sestavljajo prostorsko in fasovno zakljuceno celoto (generacijo). Kanali v zgornjih in spodnjih predelih
sveznja se po oblikovanosti in nafinu delovanja nekoliko razlikujejo, vsi pa so freaticni in glavni kanali v
sveznju niso blizu gladini podtalnice. Z vrha sveZenj ostro omejuje gladina podtalnice, bolj ohlapne stranske
meje pa so najveckrat posledica geoloskih danosti. Spodnja meja je definirana funkcionalno in seZze 1/30 do
1/300 dolZine vodozbirnega obmodja globoko. Prostorski poloZaj in organizacijo sveZnja opredeljujejo upori
znotraj vodonosnika in ne ponaSanje proste vodne gladine.

Splet rovov znotraj sveZnja razstavi Worthington v &lene, ki so nastajali v enakih razmerah ob isti geoloski
strukturi, ¢leni pa se naprej druZijo v rove (kanale). V Casu ene generacije nastajajo kanali v sorazmerno
ozkem in predvidljivem izseku speleogenetskega prostora, kar zavisi od krajevnih geoloskih razmer. Pretok je
popolnoma freati¢en, kar ima za posledico "zacetni freati¢ni spust” in "konc¢ni freati¢ni dvig". V Casu
nastajanja opisejo freati¢ni prevodniki pod gladino podtalnice en sam lok, ki pa je nabran v krajevne dvige in
spuste. NajpomebnejSe geoloske nezveznosti, ki jih uporablja voda znotraj sveZnja, so lezike. Navpicni
razmiki med sveZnji so priblizno enaki. SveZenj ene generacije lahko deluje ve¢ deset milijonov let.

Glej tudi recenzijo Worthingtonovega dela v tej Stevilki Nagih jam (str. 000)!
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Vranje jame ter Spodmol nad Vranjo jamo (kat. §t. 3037). Visinsko so rovi
razporejeni takole:

Jama Kloka: 531.8 m - 537.7 m
Spodmol nad Vranjo jamo: 505.9 m
Vranja jama: 421.4 m - 442.8 m

Takoj v neposredni sose§€ini je enakega pomena lezika na stiku
dolomita (K,) z apnencem (K,), ki poteka 6 — 7 m viSe. Ob njej je nastal
Zgornji rov Vranje jame in deli Mrzle jame (kat. $t. 106). V blizini tega
kontakta je nastala tudi Skednena jama (kat. st. 224), o kateri pa zaenkrat
nimamo primerno natanénih podatkov.

Med jamami severnega zaledja Planinskega polja je jama Kloka najvisja,
z izjemo Najdene pa je najniZja dostopna to¢ka prav v Vodnem rovu Vranje
jame. Kaze, da lezita ob isti leziki in se, razen po dimenzijah, bistveno ne
razlikujeta. To mo¢no govori v prid predpostavki, da sta dela istega sveznja,
katerega zgornja meja je bila v ¢asu aktivnosti precej nad koto 540 m.
Pomebno je tudi, da so preostali rovi najoZje soseSéine nastali ob zgolj Se eni
leziki, sosedi prejsSnje. Ker gre za leziko litoloSkega kontakta, je zaradi
moznega zacetja'”’ verjetno pomebnejsa od prve.

Vec¢ina rovov Najdene jame lezi stratigrafsko niZe in v celoti $e ni
podrobno geolosko kartirana. Ze iz njihovega prostorskega polozaja pa je
jasno, da so nastali predvsem vzdolZz spodnjega kontakta dolomitne
skladovnice, s freati¢nimi skoki pa se spuséajo tudi nekaj desetin metrov v
apnence podlage. V obmodéju Skednene jame je ostanek popolnoma freati¢ne
obleziéne jame Kobilnice (kat. 5t. 3108), ki je stratigrafsko okrog 25 m nad
zgornjim kontaktom dolomitne skladovnice. Edina pomebnej$a jama v
obmod&ju Najdene jame je $e Spodmol v Doléku, ki pa lezi stratigrafsko
bistveno viSe. Ne glede na to lahko zapiSemo, da sta vodilni strukturi
najprostornejsih rovov Najdene in sosednjih jam oba kontakta dolomitne
skladovnice.

Ce freatiénih rovov na moremo strpati v etaze, pa $e vedno drzi, da jih
je dale¢ najve¢ v visSinskem pasu med 400 in 460 metri ter da prevladujejo
freatiéne zanke oz. njihovi fragmenti. Logi¢en zakljucek je, da so rovi Vranje,
Skednene in Najdene jame v najvedji meri odlomki glavnih zank enega
samega sveznja, preostali pa so deli drugih kanalov znotraj sveZnja. Tako bi
tudi najlaze pojasnili dejstvo, da se rovi Najdene jame, ko se spuS¢amo
globlje, morfolosko nekoliko razlikujejo.

 Ker je dolomitizacija poznodiagenetska, je sklicevanje na posamezne lezike, ki jih dolomitizacija obi¢ajno
uniCi, najmanj neprevidno. V naSem primeru je tik nad kontaktom, Ze v zgornji kredi, znalilna rudistna
lumakela, po kateri se lahko orientiramo znotraj skladovnice. Ker je med obema jamama skoraj 500 m
razdalje, postavlja jasno doloCljiva lezika vpraSanje, ali je dolomitizacija sploh dobila vegji obseg in ali ne
koreninijo makroskopske razlike med kamninami drugje. Na to kaZejo tudi zbruski in rezultati kalcimetrije.
"V smislu D.J. Lowa, 1992. Glej tudi opombo 15!
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Slika 3. Zamisel sveznja (poenostavljeno po S. Worthingtonu, 1991, str. 128,
sl. 8.1). A - opuséeni svezenj; B - aktivni svezenj; C — nastajajoéi svezenj; m - zacetni
JSreaticni spust; k — konéni freaticni dvig; w — gladina podtalnice

Figure 3. Conception of tiers (simplified after S. Worthington, 1991, p. 128,
Fig. 8.1). A - fossil conduit; B — dynamic phreatic conduit; C - proto-conduit; m -
initial phreatic drop; k — terminal phreatic lift; w - water table

Po ohranjenem produ je R. Gospodari¢ (1982/b: 180-182) ugotovil
zvezno sekvenco Zgornji rov Vranje jame — Konglomeratna dvorana Najdene
jame. To pomeni stratigrafski spust okrog 30 m, oz. preboj dolomitne
skladovnice. Ker gre za zelo kratko razdaljo, je edino mozZno mesto preboja
prav obmodje udornice Vranje jame. Zelo verjetni mesti preboja sta Se
Putickova in Suléeva dvorana. V obmoéju obeh so rovi vzdolz obeh
kontaktov dolomitne skladovnice, manjkajo pa sedimenti, ki bi potrdili
fizicno zvezo. Ce je to pravilo, lahko zaradi blizine kontakta pricakujemo
preboje tudi v Vranji dolini," udornici Skednene jame in Dolcu. Iz poroéila

" Vranja jama je domacinom udornica, kjer zija vhod v enako imenovano jamo (kat. $t. 88). Vranja dolina
jim je udornica tik vzhodno od Vranje jame. Starejsa literatura jo pozna tudi pod danes pozabljenim imenom
SmrecCnica, ki pa je ne smemo zamenjevati z bolj znanima Veliko in Malo Smre¢nico kilometer
severozahodneje.
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o raziskavah Gradisnice (M. Marussig & F. Velkovrh, 1959: 25) je razvidno,
da je Spodnja dvorana nastala ob istem kontaktu kot jama Kloka, Krausov
hodnik pa je nastal na preboju.

Vprasanje zacetja

Povzetek prejénjega poglavja bi se glasil: najvecji rovi zahodnega dela
Lanskega vrha se vrstijo ob presec¢nici glavne zanke sveZnja z obema
kontaktoma dolomitne skladovnice. Veéina preostalih rovov je v neposredni
blizini obeh kontaktov, tako v apnencu kot v dolomitu, kar velja tudi za
jamo Kloko. Nujno nadaljnje vpraSanje je, ali je to zgolj nakljucje.

Dolomit je na glasu kot zakrasevanju manj prikladna kamnina in
ugotovitve D. Zogovica (1965, 1966) tega opazanja ne demantirajo; dajejo
mu le pravo teZo. V luéi dognanj D. J. Loweja (1992)"° dobi navzo¢nost
dolomita popolnoma novo vsebino. Raztopine, ki so del kalcija nadomes$c¢ale
z magnezijem, so vsekakor razpolagale z dobro prevodnimi potmi, pri sami
diagenezi dolomita pa tudi nastane do 15 % por. V spodnjekrednih
dolomitih in apnencih je navzoéa organska snov, ki bi ob oksidaciji lahko
sproscala ogljikovo kislino. Konéno govori organska snov za reduktivno
okolje, v katerem je nastajal pirit (J. Car, 1994). Vse to pa so dejavniki
zacetja, ki jih ima Lowe (o.c.) za pomembne.

Prvi korak k odgovoru, ali je bilo res tako, je podrobna sedimentoloska
in mineraloska. raziskava. Ta bo morala pojasniti tudi, kaj za zacetje pomeni
stik dveh razliénih kamnin. Medtem ko je apnenec kompakten, je dolomit
porozen. Poleg tega prekinjajo dolomitno skladovnico mnoge oblezi¢ne
ploskve, ki so danes v opazni meri odprte. Tako bi zacetkoma voda lahko
pronicala skozi dolomitno skladovnico in se zasitila glede na dolomit, a
ostala agresivna glede na apnenec. Odtod bi lahko boéno prodrla v apnenec
in sprozila zacetje na siroki fronti vzdolz kontakta (D. J. Lowe, 410).

Zacetje se vsekakor odvije pred orogonezo in se zato ne more ravnati po
smereh skladov in frakturah.'® S. Worthington (1991: 210) pravi: "Glede na

"* Lowe meni, da botrujeta nastanku freati¢nega rova dva popolnoma razliéna momenta: zacetje (inception)
in rast. Lowe je pokazal, da so raziskovanja zadnjih let do visoke stopnje razjasnila mehanizme rasti kraskih
kanalov, vendar izluS¢eni procesi rove lahko samo vecajo — ne morejo pa "ustvariti" votline "iz ni¢".

Zacetje in rast sta povsem razlina pojma: zacetju ustreza v Zivem svetu zanositev, pomen izraza rast pa je v
obeh primerih isti. ZaCetje se najverjetneje odvije Ze v Casu zgodnje diageneze matiCne kamnine. Odtlej
zaCetni kanali Cakajo hidroloskih razmer, ko bodo prerasli v jamske kanale - ali pa ne.- Glavna dejavnika
zaletja sta stik sladke in slane podtalnice ter navzocnost kemicnih necistod, predvsem Zveplovih spojin.

Gl%j tudi recenzijo Lowejevega dela v tej Stevilki Nasih jam (str. 0600)!

'“Izjema so lahko konsolidacijske razpoke. Ne smemo pa tudi kar tako izkljuciti moZnosti nastajanja
zaCetnih kanalov znotraj kompaktne kamnine, kar nakazujejo drobni kanali v steni ob vhodu v Predjamski
grad.

Vsekakor nastajajo v ¢asu orogeneze nove moZznosti zacetja, kar je D.J. Lowe zanemaril. Napetostno polje v
kamninski gmoti se stalno spreminja, nastajajo nove razpoke in se zatiskajo stare. Da razpoke lahko mnoZi¢no
zazijajo tudi za ved milimetrov, dokazujejo kalcitne Zilice. Ce v Gasu, ko so odprte, skoznje prodre agresivna
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vpad skladov zavzamejo zacetne cevi poljubno orientacijo ... ". Vsekakor
mora biti zacetje na neki nacin vezano na lezike in druge sedimentne
teksture (obleziéne ploskve). Pri tem nepovezanost kristalnih zrn
(nezveznost kamnine) $e ne pomeni vodne poti.

Ob usedanju je apnencevo blato dovolj plasti¢no, da zatisne vsakrsne
praznine. Sedimentne teksture se razprejo Sele pozneje, Sirino odprtih
predelov pa omejujejo nosilnost kamnine, njena plastiénost in geostati¢ni
tlak. Dogajanje lahko razélenimo v vec logi¢nih stopen;:

1. Nastanek lezik; v ¢asu sedimentacije ali diageneze ostanejo / nastanejo
znotraj kompaktne kamnine ploskve, vzdolz katerih je natezna trdnost nic,
vendar so mineralna zrna v stiku.

2. Odprtje nezveznosti (nastanek Spranje); stik med mineralnimi zrni se
vzdolZ te ploskve pretrga.

3. Vzpostavitev poti; med tockama z razlicno energetsko visino se sklene
vsaj en neprekinjen niz odprtih Spranj .

4. Aktivacija poti; agresivna voda vdere v razpoke in se prebije skozi.

5. in dalje: Rast kanala.”

Zacetje je izvrSeno Sele pri Cetrti tocki. Pot, ki je nastala, imenujmo
zacetni kanal.

Za geometrijo prihodnjega kanala je najbolj odlo¢ilna tretja tocka. Kaj
se bo tedaj zgodilo, zavisi od organizacije celotnega obmocja, kjer so nastale
nezveznosti. Ali drugace: ne gre samo za dolzino, sirino, globino in smer (M.
Brencic, 1994) inicialnih Spranj, kar je izhodiS¢e hirogeologiji razpoklinskih
medijev, temve¢ tudi za njihovo fraktalno dimenzijo.

Pricakovati je, da se bodo rovi, ¢e so zaéetne Spranje odprte oz.
zatisnjene, $irili razliéno. Kako to gre, vidimo npr. v Matjazevem rovu v
Najdeni jami, kjer si v istem rovu sledijo povsem okrogel in zelo splo§éen
lecasti profil. Kaze, da voda $iri — ¢eprav neenakomerno — odprto leziko po
vsej Sirini, pri tem pa leco postopoma "napihuje”, da postaja vse bolj
eliptiéna. Ko je ta oblika doseZena, napreduje v zivo skalo in zatisnjeni del
enako, kot da bi bila kamnina enovita. V prid tej predpostavki govori
dejstvo, da so najvecji lecasti rovi praviloma manjsi od elipticnih. V Najdeni
jami meri najSirsa leca (StopniS¢e) 8 m, najsirSa elipsa pa 15 m (Borisov

voda, jih v ugodnih razmerah toliko povefa, da jih nadaljnja sprememba napetostnega polja ne more vec

zatisniti. Tedaj bodo zacetni kanali sledili postorskemu vzorcu razpok.

Zanimivo je tudi vpraSanje, kako pri orogenezi reagirajo lezike. Ce so gladke, verjetno ostanejo zatisnjene.

Ce pa so valovite, zaradi medplastovnih zdrsov nujno zazijajo. Sploh se zdi, da je moZnosti zadetja dosti vet,

kot je nakazal D. J. Lowe. Ker za naSo razpravo ni bistvenega pomena, tak$ne skoke v stran zaenkrat opus¢am.
""Podobno lestvico lahko sestavimo za tektonski nastanek inicialnega kanala, le da moramo prvo tocko

nadomestiti s:

1. PoruSitev kamnine; vzdolZ dolofene ploskve znotraj kompaktne kamnine pade zaradi mehanske poruSitve

natezna trdnost na ni¢, vendar so mineralna zrna $¢ vedno v stiku.

To moZnost, ki jo po mojem mnenju Lowe podcenjuje, v nadaljnji razpravi pusam ob strani.
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Slilca 4. Strukturne danosti jame Kloke. D - vpad skladov; F — razpoka s freatiénim
kanalom v "konéni” steni; K — razpoka s kaminom; P - razpoka na levi strani vhoda; S
- razpoka s hipoteticnim freaticnim spustom.

Figure 4. Structural control of the Kloka cave. D - dip; F - joint with phreatic
channel in the "terminal” wall; K - joint with aven; P — joint on the left side of the
entrance; S — joint which presumeably controlled the local phreatic descent.

rov). NajvecCja elipsa v slovenskih jamah je po mojem znanju v Kozinskem
rovu LipiSke jame; pocez meri okrog 40 m.

Kaze, da je jama Kloka nastala vzdolz padnice skladov. Mati¢na
kamnina je sporazmerno zelo razpokana, kaze pa, da so poleg lezik oz.
oblezi¢nih ploskev imele pri razvoju votline neko vlogo le &tiri razpoke (slika
4). Druge so ve¢inoma nerazsirjene ali pa kazejo minimalno veéanje samo
tik ob ze navedenih. NajpomebnejSe za nastanek rova so slejkoprej oblezi¢ne
ploskve. Ker je jama tako kratka, pa tudi podorno preoblikovana, skladanja
smeri rova z vpadom skladov ne smemo jemati preve¢ resno.

Verjetno je ob isti strukturi kot jama Kloka nastal Vodni rov Vranje
jame (slika 5). Njegova padnica ima smer 209.2 / 21.1 stopinje, skladi pa
vpadajo 231.8 / 24.5. Razlika med vpadom skladov in smerjo rova je
prevelika, da bi jo lahko pripisali nakljucju.
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Nad vhodom v rov iz Velike dvorane opazimo v stropu manjsi prelom,"
ki smo mu doslej pripisovali "zasluge" za nastanek rova. Vendar strop rova
kmalu zapusti. Pa¢ pa je ob njej nastal freati¢ni preboj iz Zgornjega v Vodni
rov. Druge razpoke v stropu, ki se pojavljajo v stropu rova in ki jih
spremljajo bolj ali manj izraZene razpoklinske cone, so subvertikalne in z
eno samo izjemo slemenitvene. Ob nekaterih so nastali prek 5 m visoki
kamini, kamor je agresivna voda prodirala iz lezike.

Podobno ugotavljamo v freatiénih rovih Najdene jame, da so sicer
nastali ob lezikah, a veé¢inoma ne na njihovih prese¢nicah z domi-
nantnej$imi razpokami oz. razpoklinskimi conami. Da voda ne sledi razpo-
kam v smeri slemenitve oz. vpada skladov v veéji meri, pravzaprav prese-
neca, saj so praviloma natezne (R. J. Twiss, R. J., Moores, E. M., 1992: 50).

Recimo, da se zacetje izvrSi izkljuéno ob leziki in pri tem nima
preferenéne smeri (S. Worthington, 1991: 210). Ko se kanali pojavijo, voda
nekatere prelomne strukture vendarle uporabi, ¢e so le dovolj prevodne.
Tako je nastal "skok" v jami Kloki, pa tudi malo prej omenjeni preboj v
Vranji jami.

Torej se vodonosnik v dolo¢enem trenutku reorganizira in delno
prilagodi tektoniki, tako da odnaSanje mase delno preusmeri na razpoke.
Tam vztraja, dokler strop ni ve¢ samonosen. Ko pa se pri¢ne podirati, se
podori ravnajo po tektonskih porusitvah veéjih izmer, kot so razpoke. Zato
se odtlej (podorni) profili ravnajo predvsem po njih. Pri S. Sebeli in J. Carju
(1991) ter S. Sebeli (1992, 1994) najdemo primere, ko je zasnova rova
popolnoma izginila in se je rov popolnoma prilagodil tektoniki. Obilnejsi in
boljsi terenski podatki tako podpirajo, kar je I. Gams (1960) deduciral na
podlagi opazovanj Podpeske jame.

Torej se v razlicnih obdobjih svoje zgodovine rovi "obesajo” na razlicne
strukture, da se torej premikajo po speleogenetskem prostoru:

— zacetje: ob lezikah;
— rast: ob lezikah in odprtih prelomnih strukturah;
— razpadanje: ob porusnih strukturah.

"® Najpomebnej$e geoloske strukture Vodnega rova v Vranji jami so:
Prva lezika pod kontaktom K/K». Vpad: 231.8 / 24.5.
Enacba: -0.256 x — 0.326 y + 0.910 z + 71.587 = 0.
Prelom v portalu rova: Vpad: 141.7 / 88.5
Enacba: -0.784 x + 0.620 y + 0.026 z + 361.660 = 0.
Razpoklinska cona. Vpad: 53.1 / 75.6.

Enacba: 0.582 x + 0.775 y + 0.249 z + 843.242 = 0.
Razpoklinska cona. Vpad: 237.6 / 76.5.

Enacba: -0.521 x — 0.821 y + 0.233 z - 674.638 = 0.
Razpoklinska cona. Vpad: 88.1 /72.9.

Enacba: 0.032 x + 0.955 y + 0.298 z + 938.088 = 0.
Razpoklinska cona. Vpad: 62.1 / 72.0.

Enacba: 0.445 x + 0.841 y + 0.309 z + 922.361 = 0.
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Dokler verjamemo, da se je zakrasevanje pricelo v ¢asu orogeneze ali
pozneje, se zdijo gornja opazovanja nepricakovana. Ce pa pogledamo skozi
ocala D. J. Lowejeva (o.c.}, je to najbolj logic¢en izid. Podobne razultate
pokazejo tudi analize drugih detajlov v okoliskih jamah in zdi se, da se je na
celotnem obmocé¢ju Najdene jame zacdetje odvilo po Lowejevo. Poleg
navedenega k temu najbolj govori navezanost glavnih rovov na kontakt
dolomit-apnenec.

Podobne razmere najdemo tudi vzdolz stratigrafsko nize lezece
dolomitne skladovnice, ki se je drzi cesta Laze - Logatec. Tudi tam so se
jame zbrale vzdolz obeh kontaktov, ochranjeni prvotni rovi pa so freati¢ni.

*okk

Ker se odnasanje mase neznansko pospesi, ko zadetni kanal preseze
girino 5 mm (T. C. Atkinson, 1968: 9, en. (5), sl. 3 in 4), so vedji kanali ves

88 VRANJA JAMA
VODNI ROV

Slika 5. Vodni rov Vranje jame: levo — tloris; desno — strukturne danosti
Figure 5. Vranja jama, Vodni rov (Water Passage): left — ground plan; right -
structural control.
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¢as privilegirani in vse bolj prehitevajo manjse. Ce imamo znotraj
prevodnega pasu zacetkoma veC vzporednih kanalov, mora s¢asoma
prevladati najvecji. V ¢elih usekov v okolici jam ali zaledju kraskih izvirov
dejansko najdemo presekane kanale decimetrskih in manjsih dimenzij,
katerih Stevilo je negativno korelirano z njihovo velikostjo. Ali drugace,
Mengerjeva spuzva, ki jo je naracunal R. Curl (1986), dejansko obstoji in
kaze, da potrjuje zbiranje razprienega toka v en sam kanal (F. Sustersic,
1991: 84, sl 1).

To na videz nasprotuje sedanjemu razumevanju prvih trenutkov
zakrasevanja (D.C. Ford, P.W. Williams, 1989), ko agresivna voda Sele
prodira v karbonatni masiv. D.J. Lowe (o.c) je jasno pokazal, da bi tako
komajda prislo do preboja, kaj sele, da bi nastalo ve¢ vzporednih kanalov!
Nasprotno pa mehanizmi zacetja, ki jih je predvidel, povsem dopuscajo
nastanek ve¢ zacetnih kanalov na Siroki fronti. K temu tudi meni, da
sosednji (sekundarni} kanali nastajajo naknadno, s penetracijo iz prvotnega
(o.c., 410).

Ena izmed fiziénih moZnosti je, da v okolici enovite, velike cevi nastajajo
polja natega. V tem primeru bi obstojeée nezveznosti v kamnini zazijale,
vanje pa bi prodrla agresivna voda. Kaze, da so vsi razpoznavni kanali (pred
zruSenjem vmesnih lamel) jame Kloke nastali tako. Zacetni kanal
predvidevam na kontaktu dolomita in apnenca. Tik pod seboj, stratigrafsko
6 do 7 m niZe, je sprozil naraséanje tal in odprtje oblezi¢nih nezveznosti,
kjer bi posledi¢cno nastale votline jame Kloke. Ali je to sploh mogoce, bo
verjetno odgovoril ra¢unalniski model.

Zakljuc¢imo lahko, da zacetnemu kanalu sosednji rovi nastanejo
sekundarno, s penetracijo iz zacetnega kanala. Ta ekspanzija se nadaljuje
do ¢éasa, ko lahko vsi skupaj prevedejo vso doteklo vodo. Ker pa rovi rastejo
naprej, postopoma prevladuje vse manjSe Stevilo privilegiranih. Nastaja
Mengerjeva spuzva. Pogoj za nastajanje drugotnih kanalov so preboji skozi
prelomne strukture, ki so lahko Ze ob nastanku bolj prevodne, in ni razloga,
da bi vedno prevladoval zacetni kanal. Vsaj nekateri odseki se bodo ravnali
po prelomnih strukturah, pa ¢eprav je vse zacetje poteklo ob leziki(ah) (D.J.
Lowe: 410).

R. Gospodari¢ (1982: 165) je zapisal: "V ... apnencu so rovi bolj zoZeni
kot v ... dolomitiziranem apnencu ..."." Ceprav na videz nelogié¢na,
ugotovitev drzi. Zac¢etni kanali so se, kot kaZe, razvili ob kontaktu
dolomit-apnenec. Ko so dosegli dimezije zrn v dolomitu, ki so se zaradi
Zogovicevega efekta (D. Zogovi¢, o.c., F. Sustersi¢, 1991) luséila iz podlage,

"V smislu besedisca nase razprave je miSljen dolomit. Navedek je okle$¢en bolj kot se spodobi.
Gospodariev ¢lanek terminolofko ni dosleden in bi bolj podrobno navajanje sliko zastrlo oz. zahtevalo
preobilnih pojasnil.
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so le-ta zavrla pretok po zaéeinih kanalih. Voda je pricela zastajati in
prodirati v oba boka, kjer je votlila vzporedne kanale.

V dolomitu je njihovo rast sproti zavrl Zogovicev efekt, kanali v apnencu
pa so s¢asoma dosegli takSne izmere, da so naceli sam dolomit, vendar jih
njegovi drobci niso mogli ve¢ masiti. S tem se je odsekoma zmanjsal upor
tudi znotraj kanalov v dolomitu, in so spet priceli rasti. Odtlej od tam masa
odhaja tako v raztopini, kot v obliki mehanskih delcev, kar je seveda
izdatneje kot v apnencu.

Nov pogled je odprla N. Zupan (1990, 1991), ki je odkrila prepricljive
znake abrazije z lastnimi delci. Tako je odnasanje mase lahko Se
uc¢inkovitejSe. Nakazana pot je verjetna, ni pa Se v konkretnem primeru
Najdene jame (in okolice) dokazana. Pred nami je naloga, da znanje kinetike
laboratorijsko Cistega kalcijevega karbonata umestimo v naravo.

Zakljuéna diskusija

Ceprav omogocajo spoznanja S. R. H. Worthingtona in D. J. Loweja
presenetljivo preproste razlage doslej nerazresljivih speleogenetskih
vprasanj, so le prevec¢ radikalna, da bi jih mogli brez zapletov prenesti v
prakso. Ce drugega ne, smo podatke doslej zbirali na naéin, ki ga je
zahtevalo diametralno druga¢no pojmovanje krasa. Zato se tudi pricujoca
razprava ne more koncéati z zaklju¢ki, ki bi smeli imeti nadih "koné¢nosti”.
Zapisano naj bo predvsem vodilo nadalnjemu iskanju, ki naj ponujene
moznosti podpre ali ovrze.

ok k

Ob pisanju gornjih vrstic so se utrinjale tudi misli, ki vodijo nekoliko
vstran, a jih kljub Sibki povezanosti z rde¢o nitjo ne smemo zanemariti.

Zapisal sem, da rovi Najdene in okoliskih jam, vkljuéno s Kloko,
najverjetneje pripadajo enemu samemu sveznju. Ker smo blizu polja, bi
pricakovali zacetni freati¢ni spust (sl. 3, m), ki ga prepric¢ljivo postulira S.
Worthington (o.c., 116).

Opazovanja kazejo drugace, prav tako pa tudi ne podpirajo
tradicionalnih misli o podaljSevanju povrsinskih tokov v podzemlje. Mnozica
razprSenih ponorov ni korelirana med seboj, Se manj pa z urejenostjo
podzemlja dobrih sto metrov dlje od roba polja. NikakrSnih znakov ni, kje bi
bili hipotetiéni zasuti vhodi v najveéje rove Najdene, Vranje in Skednene
jame. Ponore lo¢i od notranjosti mocan filter, ki povzro¢a okrog 10%
hidravliénega gradienta (F. Sustersi¢, 1982). Globlje v podzemlju sicer
najdemo precejdnje freaticne skoke (Stopinjski kamin, Najdena jama, okrog
50 m), a to so Se vedno naborki znotraj glavne zanke sveznja. V Vranji jami,
ki je polju najblizja, so dostopni edino freatiéni dvigi.
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Slika 6. Polozaj jam severno od Planinskega polja v Worthingtonovi shemi
(prim. slika 3!). V - Vranja jama; N - Najdena jama; K - Jama Kloka; O - Koseleuc;
E - Lenarciceva jama; L ~ smer k izvirom Ljubljanice; F — smer proti Furlanovim
toplicam; x — sekundarni preboj s polja v svezenj; z - dodatne zanke znotraj glavnega
sveznja; w - ngjvisja gladina vode v sisterruy; tanke érte — opuséeni kanali s slike 3

Figure 6. Position of the caves north of Planinsko polje within Worthington’s
scheme. (See Figure 3). V - Vranja jama; N - Najdena jama; K - Kloka cave; O -
Koseleuc; E - Lenarcic’s cave; L - direction towards the springs of the Ljubljanica; F -
direction towards the Furlanove toplice warm spring; x — secondary break from the polje
into the tier; z — added phreatic loops; w - the highest water level within the system;
thin lines — omitted from Figure 3

Povedano govori za predpostavko, da smo nekje v sredini® sveznja, ki
pa se je v takega lahko izoblikoval samo pred nastankom Planinskega polja.
Ce je kotanja posledica tektonskega udora, bi morali biti deli sveznja
pogreznjeni pod poljem (slika 6). Rezultati vrtanj predpostavki ne
nasprotujejo, saj so na kaverne naleteli globoko pod poljem (Elektroprojekt,

“ Misljeno po dolini.
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1953). Vsekakor to pomeni, da sedanje razmere niso vec stabilne in da pod
obstojeéim sveZnjem nastaja nov. To potrjejo ugotovitve I. Gamsa (1963) in
P. Habic¢a (1976), da rovi najvecjih znanih jam (v primeru Najdene smo jih
spoznali za rove glavne zanke) ne prevajajo glavnih voda s Planinskega
polja.

Kakor hitro sprejmemo, da sta se krasko podzemlje in povr$je razvijala
popolnoma neodvisno, se zamaje tudi ¢asovna lestvica. Hipsografski
soodvisnosti kraskega podzemlja in povrSinskih teras smo se potihoma Ze
odrekli. Vsaj od I. Gamsa (1963, 1964: 71) naprej ¢utimo, da so odnosi, kot
sta jih ugotovila R. Gospodari¢ in P. Habi¢ (1966) za Lekinko, izjemni.
Vendar megleno enacimo glavna obdobja oblikovanja povrsja in podzemlja.
Ko pa enkrat krasko podzemlje pogledamo skozi druga ocala, se pokazejo
logi¢ne zveze, ki takSno Casovno vzporejanje preprosto onemogocijo. Vecjo
tezo pa dobijo dognanja tistih krasoslovcev, ki imajo kraske votline v veliki
meri za podedovane {B. Milovanovi¢, 1965).

Ce odmislimo zelo ohlapno povezavo, da visina piezometra navsezadnje
uokvirja tako razvoj povrsja, kot podzemlja, so resnejSe soodvisnosti samo
epizodne in v celoti malo pomembne. V mislih irnam nastajanje dolgih jam
(I. Gams, 1959}, ko v ¢asu ledenodobne poviSane produkcije grusca
ponikalnica delu ponornega podzemlja preprosto vsili fluvialne mehanizme.
V Najdeni jami je to opazno samo v enem rovu, pa Se tam uéinki
prodonosnosti v razdalji okrog 500 m od polja zamrejo.
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THE KLOKA CAVE AND THE SPELEO-INCEPTION

Summary

The Kloka cave lies about a kilometer north of the main ponors of the Planinsko
polje. In its neigbourhood there are a number of caves of different dimensions, among
them the Najdena jama which is more than 5 km long and 120 m deep. The Kloka cave
lies on the flank of a hill, exactly above the passages of the Najdena, close to the contact
between upper Cretaceous, very pure {95-99%) micritic limestones and lower Cretaceous
"dolomite”. Although this traditional term used elsewhere in this paper, in fact it is a
micro-sparry dolomitized limestone (90-95% CaCO3) of quite variable texture. Its strata
are 6-8 m thick and they are intercalated by numerous planes, paralell to the bedding, but
disappearing at a distance of some ten meters (pseudo-bedding planes). The whole
"dolomite” layer is about 30 m thick. Below it lie micritic limestones, rich in organic
mattter (90-95% CaCO3). The general dip is 30° west, but local distortions are frequent.

The accesible part of the cave is only a 10 m long, steeply inclined corridor, choked
by fallen blocks, beyon which the cave undoubtedly continues. Its walls and ceiling have
been modified by breakdown, but some fragments of primary phreatic tubes remain (Figs.
2). It appears that the present corridor results from the collapse of the intermediate rock
within a maze-like set of phreatic tubes. The channels were formed within the "dolomitic"
layer, along a pseudo-bedding plane, very close the contact between the "dolomite” and the
upper Cretaceous limestone.

The observations in the Kloka cave may be summarized in the following statements:

— the cave is just a section of a larger system;

— besides secondary formations only traces of phreatic tubes were found;
— the cave is the highest in the area;

— the cave was formed predominantly along the pseudo-bedding planes;

— it is possible that no primary channel was formed along the true bedding plane.
Many of these statements hold true also for other caves in the area. The Vodni rov
(Water passage) in the Vranja jama is of special interest. In so far as correlations based on
the enrichement of fossil shells hold true over a distance of 500 m, it was formed along
the same plane. Its form is completely phreatic, and at first glance it appears to be formed
in the dip direction. However, when measured properly, there are significant differences
(Fig. 5). Although the original plane is dissected by several joints and laminated zones,
they did not serve as initial structures, but water evidently penetrated therein after the
main passage had been formed. Thus, though the channel was formed along the bedding
plane, it does not appear to have been influenced by any of the numerous geological
structures or orietations. Consequently, it must have been formed before them. This is
best explained by D. J. Lowe’s {1992) theory of speleo-inception before the orogeny.
Except for Najdena jama, where the passages are penetrable even deeper, the caves
in the neighbourhood are found in the vertical span between 421.4 m and 531.8 m. Their
passages display phreatic or secondary features, and are almost always found on the
upper or lower contacts of the dolomite layer. Penetrations into the neighbourhood appear
to be secondary. Gravitational sections less common, and, as a rule, they are results of
local penetration and abrasion by Pleistocene gravel. A number of researchers have tried
to arrange the system into a set of different levels, but their findings differ a lot.
Interpretation becomes much more convincing if applying S. R. H. Worthington’s {1991)
findings, and viewing all the caves in the area together, as fragmets of a single tier. Similar
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geological conditions and speleological effects are found along an older dolomite layer,
lying about 2 km to the east and stratigraphically 500 m lower.

Closer inspection of the development of a channel reveals three stages of relationship
to geological structures:
—- initiation along bedding planes;
— penetration into joints;

— expansion by collapsing of crushed zones of faults.

Though the inner parts of the tier are well recognizeable and completely support
Worthington’s findings, the initial phreatic descent is completely missing. More
importantly, the connection between the polje and the karst underground is considerably
impeded (the gradient of about 10% remains unchanged without regard to the water level),
and there is no trace where the entrances to the caves behind might be. This suggests an
idea that the cave system is older than the polje, and the present connections are
subsequent and unelaborated.
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O ZGODNJIH STOPNJAH ZAKRASEVANJA - ORIS
TEORETICNIH PREDPOSTAVK

Miha Brencic¢

Izvlecek
Clanek opisuje nekatere teoreticne predpostavke o najzgodnejsih razvojnih fazah
krasa, ko pride do prehoda iz predkradkega v kraski hidrogeolo§ki sistem. Predpostavke
temelje na nekaterih principih, ki sta jih pri obravnavi toka v kamnini razvili hidrologija
in hidrogeologija.
Abstract

The article describes some theoretical suppositions about the earliest stages of the
karst genesis, when the prekarstic hydrogeological system was transferred into the karstic
hydrogeological system. Suppositions are based on some principles developed in hydrology
and hydrogeology.

UvobD

Definicij krasa in kraskih pojavov je verjetno toliko, kot je raziskovalcev,
ki so se tega problema vsaj dotaknili. Oblika in vsebina definicije sta odvisni
predvsem od narave pojava s katerim se je raziskovalec srecal. Ker so se s
krasom ukvarjali predvsem geografi je ve¢ina definicij povezanih prav s
povrSjem. Danes so v rabi Stevilne definicije, od tistih, ki sku$ajo biti
univerzalne in zajeti vso kompleksnost krasa, do tistih, ki bi jih lahko
opredelili s Stevilnimi oznakami, kot so npr. hidroloska, sedimentoloska,
geoloska itd. (F. Sustersié, 1986). Vsa ta pestrost in raznolikost pristopov
zastavlja vprasanje, ali je univerzalna definicija krasa mozna in ali je s
staliS¢a znanja v danasSnjem krasoslovju tudi smiselna. Ali se ni bolj
smiselno lotiti obravnave krasa s kvantitativnimi pristopi, ki bi izkljucili
dvoumnosti, povezane z opisovanjem?

Tudi teorij o razvoju krasa je v krasoslovju razvito nemajhno Stevilo.
Pogosto te teorije zelo detajlno opisujejo posamezne razvojne faze in
razlagajo vzroke in pogoje njihovega nastanka. Kljub tem intenzivnim
naporom krasoslovja, da bi opredelilo predmet svojega raziskovanja, se zdi,
da je le malo naporov posveceno najzgodnejsim razvojnim fazam krasa, ko
se ta iz nekrasa razvije v kras. Odgovori na vpraSanja, kdaj se pri¢ne
razvijati kras, katere razpoke prevajajo vodo, kdaj in zakaj, kdaj lahko
trdimo, da je kras razvit, ostajajo bolj ali manj odprta. Pogosto je edini
odgovor na ta vprasanja hipoteza, da do nastanka krasa pride v trenutku
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dviga kraske kamnine na povrsje, ko sladka voda priéne pocasi izrivati
slano vodo iz razpok.

Resitvam teh vprasanj se lahko priblizamo z nekaterimi teoreti¢nimi
pristopi in modelnimi Studijami. Pri tem lahko v veliki meri uporabimo
pristope in postopke, ki sta jih razvili hidrologija in hidrogeologija. V
nadaljevanju ¢lanka skusSam te pristope izrabiti za postavitev teoreti¢nih
izhodis¢, ki bi z genetskega vidika omogocila razumevanje razvoja
najzgodnejsih faz krasa pri njegovem prehodu iz nekrasa.

OSNOVNI POJMI

Naravni pojavi so zelo kompleksni in verjetno jih ne bomo nikoli
razumeli v celoti. Zato pri njihovem preucevanju uporabimo nekatere
poenostavitve. Tak pristop omogoca koncept sistema. Sistem je skupek bolj
ali manj med seboj neodvisnih komponent, ki so povezane med seboj in ki
delujejo kot celota.

Kras kot sistem moramo razumeti predvsem kot medsebojni vpliv
kamnine in vode, ki krozi skozi kamninsko maso. V nadaljevanju si bomo
zato ogledali nekaj sistemskih pristopov, ki opisujejo kroZenje vode v
kammnini.

Krozenje vode v naravi lahko opiSemo z globalnim hidroloskim
sistemom. Tega lahko razdelimo na podsisteme atmosferske vode,
povrsinske vode in podzemne vode (V.T. Chow et al., 1988). Kras sega na
podroéje podsistema podzemne vode in deloma pokriva del podsistema
povrsinske vode. Zaradi tega ga lahko obravnavamo kot specifiéni podsistem
globalnega hidroloskega sistema. Ker je njegova narava odvisna predvsem
od kamninske mase v kateri je nastal, ga v nadaljevanju obravnavamo kot
hidrogeoloski sistem (N.A. Kresi¢, 1993).

Hidrogeologki sistem je izsek prostora definiran z volumnom in mejami,
ki ga obkrozajo. Na mejah sistema nastopajo mejni pogoji. Ti opisujejo
vhodne in izhodne koli¢ine in definirajo povezanost sistema z drugimi
sistemi. Za opis sistema je pomembna tudi njegova struktura. To je skupek
tokovnih poti po katerih prehaja voda od mesta vstopa do mesta izstopa iz
sistema. Vzdolz teh poti prihaja do sprememb, ki vhodne koli¢ine
transformirajo v izhodne.

Za tako postavljen sistem velja splosna bilanéna enacba:

dA
2 - o -00 1

kjer je I(t) vhodna koli¢ina v odvisnosti od ¢asa, Qft) izhodna koli¢ina v
odvisnosti od ¢asa, A pa akumulacija v sistemu. Tako postavljena enacba
velja, kadar se struktura sistema s ¢asom ne spreminja. Kras se od vecine
drugih hidrogeoloskih sistemov razlikuje prav po tem. Spremembe
strukture kraskega hidrogeoloSkega sisitema so s ¢lovekovimi oémi pogosto
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neopazne. Tako lahko imamo pri klasi¢nih inZenirskih problemih, ko
skusamo modelirati trenutne razmere v sistemu, strukturo za
nespremenljivo. Pri §tudiju geneze krasa pa je prav sprememba strukture
sistema predmet zanimanja, le da tega ne razumemo tako abstraktno, kot
to zahteva sistemski pristop.

Sprememba strukture kraskega hidrogeoloskega sistema je poleg ¢asa
odvisna tudi od topnosti kamnine T, koeficienta prepustnosti k in
hidravliénega potenciala F. To lahko zapisemo v obliki funkcije spremembe
strukture sistema DS: ‘

AS = fiIT,k,®,t) 2

V primeru studije genetskih problemov lahko bilanéno enacbo kraskega
sistema zapiSemo kot:

dAS) I(ASt) - ASH) 3
dt
Oglejmo si sedaj spremenljivke, ki vplivajo na spremembo strukture
kraskega sistema.
Tok fluida skozi kamnino ali sediment lahko v splosnem definiramo z
Darcyjevim zakonom:

Q= KF; 4
Iz enacbe vidimo, da je pretok odvisen od hidravii¢nega gradienta i=(h,
~ h,)/L, od povrsine preseka toka F in koeficenta hidravli¢ne prevodnosti

poroznega medija K. Ta je odvisen od lastnosti fluida in kamninske osnove.
Iz teorije sledi:

K=k% 5

Kkjer je r gostota fluida, g - tezZnostni pospesek, m - viskoznost fluida in k -
koeficient prepustnosti, ki predstavlja lastnost kamnine. Na podlagi
eksperimentov in teoretiénih izvajanj je bilo ugotovljeno, da na njegovo
velikost vpliva velikost, oblika in specifi¢cna povrsina praznih prostorov v
kamnini. Te vplive lahko definiramo s poroznostjo. (J. Bear & A. Verruijt,
1987)

Porozno telo je snov s prazninami, ki jih imenujemo pore. Te so lahko
med seboj povezane ali lo¢ene. DeleZ vseh praznin proti njenemu celotnemu
volumnu definiramo s poroznostjo:

=_P 6

kjer je V, volumen por v kamnini in V. celotni volumen kamnine. Delez med
seboj vseh povezanih por definiramo z efektivno poroznostjo:
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=P 7

kjer je V,. volumen med seboj povezanih por.
Poroznost in efektivna poroznost med seboj nista enoznaéno povezani.
Poroznost je lahko zelo visoka, efektivna poroznost pa kljub temu zelo nizka.

Glede na obliko por loéimo naslednje tipe poroznosti {sl.1):

1. Medzrnska poroznost: nastane s stikom zrn sedimenta (npr. v prodnih
zasipih rek) ali zrn v litificirani kamnini. Tako nastale pore so bolj ali manj
sferiéne odprtine, velike do nekaj milimetrov. Njihova velikost in oblika je
odvisna od geometrije zrn.

2. Razpoklinska poroznost: tvorijo jo razpoke. To so odprtine, katerih ena
dimenzija je mo¢no poudarjena, razdalja med stenami pa znaSa le nekaj
mm.

3. Kanalska poroznost: tvorijo jo kanali. Kanali so praznine v kamninah,
katerih dolZina je izrazito poudarjena, njihovi preseki pa lahko segajo od
nekaj mm’ do veé 10 m’.

Glede na nastanek lo¢imo primarmo in sekundarno poroznost.
Primarna poroznost nastane v ¢asu odlaganja sedimenta in med diagenezo.
Ko je kamnina Ze litificirana, lahko zaradi razliénih vplivov pride do
nastanka sekundarne poroznosti. Primarna poroznost je praviloma
medzrnska, sekundarna pa razpoklinska in kanalska. (Sl. 2) Zaradi
poznejSega nastanka sekundarne poroznosti pride do pojava meSane
poroznosti, kjer se med seboj pokrivajo razlicni tipi poroznosti. Poroznost
karbonatnih kamnin je dokaj raznolika. Literatura navaja Stevilne podatke.
Slika 3 kaze razpone poroznosti, ki jih lahko najdemo v nekaterih
karbonatnih kamninah.

Pri obravnavi hidrodinamskih razmer v kamnini je poznavanje oblik por
bistvenega pomena. Vsak tip poroznosti ima svojske zakone pretakanja. V
kraskem hidrogeoloSskem sistemu se poleg laminarnega toka pojavlja tudi
turbulentni tok, ki Se dodatno zaplete opis toka skozi sistem.

Tok v medzrnski poroznosti je praviloma laminaren. OpiSemo ga z
Darcyjevim zakonom (4). V razpoklinski poroznosti opisujemo tok z zakoni
toka skozi sistem razpok z vzporednimi ploskvami ali pa kot sistem kapilar
s kroznim presekom. V kanalski poroznosti je obravnava toka odvisna od
gladine podtalnice. Kadar gladina sega nad nivo kanalov, obravnavamo tok
kot sistem cevi pod pritiskom, kadar pa je v kanalih navzoéa prosta gladina,
obravnavamo tok z enacbami za tok v kanalih s prosto gladino.

Kot vidimo, so hidrodinamske razmere v krasu, kjer se pojavljajo vsi
trije tipi poroznosti moéno zapletene. Zato v krasu sku$Samo resevati
hidrodinamske razmere z uvedbo koncepta dvojne ali celo trojne
poroznosti. Za vsak tip poroznosti pretocne razmere reSujemo lo¢eno, nato
pa resitve seStejemo, superponiramo. Detajlneje se lahko bralec s
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Slika 1 Tipi poroznosti
a) medzrnska poroznost
b) medzrnska poroznost z matriksom
c) razpoklinska poroznost
d) kanalska poroznost (v vzdolznem preseku)
e) kanalska in razpoklinska poroznost
Jf] razpoklinska poroznost z matri¢no poroznostjo

Fig. 1 Porosity types
a} intergranual porosity
b) intergranual porosity with matrix
¢) fracture porosity
d) channel porosity (in longitudinal section)
e) channel and fracture porosity
J) fracture porosity with matrix porosity

preto¢nimi pogoji v kamnini seznani v obsezni literaturi. (npr. J. Bear, 1972;
J. Bear & A. Verruit, 1987)

Tok vode skozi kamnino je odvisen tudi od hidravliénega potenciala in
efektivnih tlakov. S hidravli¢nim potencialom F definiramo mehansko
energijo enote mase vode. (S. N. Davies & R. J. M. DeWiest, 1966) Njegova
definicija izhaja iz Bernoullijeve enacbe, ki vsebuje ¢lene gravitacijske
potencialne energije, kinetiéne energije in energije sil tlaka. Pri vecini
hidrogeoloskih sistemov ¢len kinetiéne energije zanemarimo. Ker so razlike
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v hitrostih znotraj kraskega hidrogeoloskega sistema pogosto zelo velike
moramo upostevati tudi ta ¢len.

Pri obravnavi napetosti v kamninskem masivu uporabimo koncept
efektivnih napetosti. Te so po definiciji enake razliki totalnih napetosti, ki so
posledica teze kamnine nad opazovano tocko in pornih tlakov v tej toc¢ki (J.
Bear,1972). Porni tlaki so ob upostevanju gostote vode definirani s
hidravliénim potencialom.

Od pretoénih pogojev je odvisna tudi hitrost raztapljanja kamnine.
Hitrost raztapljanja mineralov v kamnini je definirana z njihovo kinetiko
raztapljanja. Pri preprostem raztapljanju se koncentracija topljenca s casom
spreminja po naslednjem zakonu:

dC
U=-&t‘=Z(Ceq—C)n 8

kjer je v — hitrost reakcije, C - koncentracija raztopine v ¢asu t, z -
empiriéna konstanta, ki je odvisna od topljenca, C., - koncentracija
nasiéene raztopine in n ~ velikostni red reakcije. (W. Dreybrodt, 1988)

100

POROSITY IN %
POROZNOST V %

VELIKOST POR V MM
PORE SIZE IN MM

Slika 2 Primarna in sekundarna poroznost ter teoreticéna prepustnost
{vrednosti prepustnosti temelje na predpostavki, da pore predstavljajo
ravne neprekinjene med seboj vzporedne kapilare) (po D. I. Smith et al,
1976 in D. C. Ford, 1980, v W. Dreybrodt, 1988)

Fig. 2 Primary and secondary porosity, and theoretic permeability
(permeability values are based on a supposition that pores represent
straight continuous capillaries parallel to each other). According to D. L
Smith et al. 1976, and D. C. Ford 1980, in W. Dreybrodt 1988.
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Slika 3 Odnosi med globino, krozenjem podzemne vode in procesi, ki pove-
&uyjejo ali zmanjsujejo celotno poroznost (v J. V. Brahana et al, 1988)

1 Zapolnjevanje s sedimentom 8 Razpokanje

2 Kompakcija 9 Sproscéanje

3 Zgodnja cementacija 10  Sproséanje vode v skrilavcih

4 Pozna cementacija 11  Dolomitizacija

5 Raztapljanje zaradi pritiska 12 Migracija nafte

6 Metamorfizem 13  Dekarboksilacija

7 Raztapljanje 14  Nastanek stilolitov

Fig. 3 Relation between depth, ground-water circulation, and processes
increasing or decreasing the total porosity (in J. V. Brahana et al. 1988).

1 Sediment infilling 8 Jointing

2 Compaction 9 Unloading

3 Early cementation 10  Shale dewatering

4 Late cementation 11  Dolomitization

5 Pressure solution 12 Oil migration

6 Metamorphism 13 Decarboxylation

7 Dissolution 14  Stylolite formation

V zadnjem ¢asu se v krasoslovju uveljavljajo pristopi, ki skuSajo
raztapljanje kraske kamnine ponazoriti z raztapljanjem minerala kalcita (A.
N. Palmer 1984; W. B. White, 1984; W. Dreybrodt, 1988, 1990, 1992). Tak
pristop ni povsem pravilen, ker se poleg kalcita v kraskih kamninah
pojavljajo tudi drugi minerali, zanemarja pa tudi vpliv teksture in strukture
kamnine na njeno raztapljanje. Ker pa je kinetika raztapljanja minerala
kalcita relativno dobro poznana in ker kalcit v kraskih kamninah
prevladuje, je tak pristop na danasnji stopnji znanja o topnosti kamnin
sprejemljiv.
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Hitrost raztapljanja minerala je odvisna od velikostnega reda reakcije.
Ta je pri kalcitu odvisen od nasicenosti raztopine. Vigji ko bo red reakcije
pocasneje se bo raztopina priblizevala ravnotezju. V intervalu med 60 in
90% nasic¢enja bo velikostni red reakcije presel iz prvega v tretji velikostni
red in povsem blizu ravnotezja v ¢etrti red (W. Dreybrodt, 1988). To ima pri
zakrasevanju tudi praktiéne posledice. Voda se blizu povr§ja relativno hitro
pribliza ravnotezju, toda s tem $e ne izgubi moci raztapljanja, zmanj$a se le
hitrost raztapljanja. Zaradi tega voda raztaplja kamnino tudi, ko prodre
globoko v kamninski masiv.

Hitrost raztapljanja kamnine je odvisna tudi od hitrosti vode v porah.
Ker se pri vi§jih hitrostih voda obnavlja hitreje vanje doteka bolj sveza voda,
ki je manj nasicena. Velikostni red raztapljanja kalcita je zaradi tega nizji,
hitrost raztapljanja kamnine pa visja.

ORIS TEORETICNIH PREDPOSTAVK

V prejSnjem poglavju smo si ogledali nekatere osnove, ki nam pomagajo
razumeti pretakanje vode v kraski kamnini in njeno raztapljanje. V
nadaljevanju ¢lanka so prikazane nekatere predpostavke o prehodu iz
predkraskega hidrogeoloSkega sistema v kraski hidrogeoloski sistem.

Pri Studiju nastanka krasa moramo izhajati iz predkraskega
hidrogeoloskega sistema, katerega lastnosti pod vplivom kraskih procesov in
pod dolo¢enimi robnimi razmerami privedejo do nastanka krasa. Njegova
struktura je odvisna od geoloske predzgodovine kamninske mase sistema.

Med prehodom iz predkraskega sistema v kraski sistem se njegova
struktura neprestano spreminja. To se odraza predvsem na razvoju
efektivne poroznosti. Poroznost, ki se zaradi kraskih procesov neprestano
spreminja, imenujemo tudi razvijajoéa poroznost (J. V. Brahana et al.,
1988). Pri prehodu iz predkraskega sistema v kraski sistem in znotraj
slednjega se efektivna poroznost iz ene faze v drugo neprestano zviSuje, vse
dotlej, dokler zaradi lokalnega ali regionalnega napetostnega stanja ne pride
do nastanka rusnih procesov (M. Brenéic, 1993).

V vecini hidrogeoloskih sistemov je poleg toka podzemne vode navzoc
tudi povrsinski tok. Opazovanja v kraskem hidrogeoloskem sistemu kazejo,
da je povrSinski tok zanemarljiv. Njegova navzocnost v krasu kaZe na stik
krasa z nekrasom ali pa na elemente nekrasa v krasu. Zaradi tega nas s
staliS¢a prvih razvojnih faz krasa zanima predvsem, kdaj se vzpostavi tok v
kamnini.

Ce je sistem odprt, bo do nastanka krasa prislo relativno hitro, saj se
bodo nekatere tokovne poti zaradi raztapljanja le razsirile in tako prevzele
vecinski del dreniranja celotnega kraskega sistema. Nekoliko bolj zapleteno
je razumevanje prehoda iz predkraskega v kraski sistem, ko mora s procesi
zakrasevanja Sele priti do odprtja sistema. Naéin odpiranja sistema je
odvisen od geometrije por. Ker ve¢ina teorij o razvoju krasa predpostavlja,
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da se kras razvije iz predkraskega sistema katerega poroznost je
razpoklinska, se bom te hipoteze drzal tudi na tem mestu. Ta predpostavka
ni povsem samoumevna, vendar za podroé¢je Dinarskega krasa zagotovo
drzi.

Razpoka prevaja vodo le ée je dovolj odprta. Odprtost pri kateri pride do
toka vode skoznjo imenujemo prevodmna odprtost (C., Hang Lee & 1.,
Farmer, 1993). V literaturi zasledimo Stevilne podatke, ki navajajo prevodno
odprtost za kraSke kamnine. Nekateri teh podatkov so zbrani v spodnji
tabeli.

PREVODNA ODPRTOST RAZPOK

Pregled vrednosti na podlagi literaturnih podatkov

Odprtost Vir

1 -2 mm 0. Lehmann (1932)"

0.5 - 2.0x10° mm D.S. Sokolov (1962)'

>10° mm S.N. Davies (1966)

10? mm T. Bocker (1969)?

5x10? mm W. Dreybrodt (1988)

<0.2 mm J. Motyka & Z. Wilk (1984)°
1 - 2.5x10° mm W.B. White (1988)

10% - 10" mm W. Dreybrodt {1990)

' (P. Milanovié, 1979)* (W. Dreybrodt, 1988)° (W. Dreybrodt, 1990)

Pregled tabele pokaZe, da se podatki med seboj nekoliko razlikujejo.
Glavni vzrok je verjetno v tem, da so avtorji prevajanje vode predpostavljali
ali opazovali pri razliénih efektivnih tlakih v kamnini. Odprtost razpoke je
predvsem funkcija efektivhega tlaka, ki z globino upada zaradi naraséanja
totalnih tlakov. V neki doloc¢eni globini so efektivni tlaki tako veliki, da so
razpoke za tok vode prakti¢no zaprte. V taksnih pogojih do nastanka krasa
ne more priti. To dokazujejo tudi nekatere Studije, kjer so opazovali
upadanje koeficienta hidravliéne prevodnosti z globino (P., Milanovié, 1979,
A.,Burger & F. Pasquier, 1984).

Odprtost razpoke se lahko v prehodni fazi iz predkraskega v kraski
hidrogeoloski sistem poveca tudi zaradi raztapljanja kamnine z vodo, ki
prodira v razpoko. V kaksni meri in kako hitro se bo kamnina raztapljala je
odvisno od njene mo¢i raztapljanja pred vstopom v kraski sistem. Po vstopu
vode v razpoko moé¢ raztapljanja sprva zelo hitro upada s priblizevanjem
ravnoteZju pa se moc raztapljanja zmanjsuje ¢edalje pocasneje. Iz tega sledi,
da voda, ki je Ze zelo blizu nasi¢enja, Se vedno raztaplja kamnino. Pot, ki jo
naredi voda in pri tem zadrzi 10% svoje zacetne moci raztapljanja
imenujemo penetracijska dolzina (W., Dreybrodt, 1988) in je
premosorazmerna hidravlicnemu potencijalu. Ce je penetracijska dolzina
krajsa od razdalje, ki jo morajo premagati kraski procesi, se sistem ne bo
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odprl in kras se ne bo razvil. Ce je razdalja daljsa bo prislo do odprtja
sisterna in kras se bo priéel razvijati.

Tako zastavljeno preuéevanje pokaze, da se bo kras pricel razvijati tam,
kjer se bo predkraski hidrogeoloski sistem hidrodinamsko odprl ali pa bo ze
odprt. Pri tem je popolnoma nepomembno iz katere smeri voda v sistem
doteka in iz sistema izteka.To pomeni, da lahko do nastanka krasa pride
tudi tam, kjer kraske kamnine ne izdanjajo neposredno na povrsje. V tak
sistem lahko voda doteka skozi talnino in krovnino ali pa prihaja do
prevajanja vod vzdolZz hidravliénih barier kot so na primer prelomi
regionalnega pomena.

Doslej smo govorili le o prehodu iz predkraskega v kraski hidrogeoloski
sistem, nismo pa definirali kriterijev, ki dolocajo, kdaj postane sistem
kraski. Pri preucevanja krasa na nacin kot je zastavljen zgoraj, je smiselno
definirati kriterije, ki bodo temeljili na hidrodinamskih razmerah v sistemu.
Tak kriterij je prav gotovo turbulentni tok, ki je za razliko od medzrnskega
in razpoklinskega sistema v kraskem sistemu prisoten ob¢asno ali stalno.
Genetsko gledano pride do razvoja krasa takrat, ko na iztoku iz sistema v
njegovem hidrogramu zabelezimo turbulentni tok.

SKLEP

Lastnosti predkraskega hidrogeoloSkega sistema, od katerih je odvisen
nastanek kraskega hidrogeoloskega sistema, so znotraj kamninskega
masiva porazdeljene izrazito nehomogerno in anizotropno. Od tod tudi izvira
navidezna nepravilnost kraskih oblik in njihovega razporeda po prostoru.
Navkljub temu, lahko razpoznamo nekatere zakonitosti, ki nam pomagajo
razumeti kako se kras razvije od najzgodnejsih zacetkov dalje. Njegov
nastanek je odvisen predvsem od medsebojnih odnosov naslednjih
spremenljivk in lastnosti v predkradkem hidrogeoloSkem sistemu: topnosti
kamnine, mo¢i raztapljanja vode, efektivine poroznosti, efektivnih tlakov in
hidrodinamskega potenciala.

Z razvojem nekaterih naravoslovnih ved in s pridobitvijo Stevilnih
eksperimentalnih podatkov so se tudi v krasoslovju priceli uveljavljati
kvantitativni pristopi, ki sku$ajo razumeti kras in njegov razvoj s pomocjo
splosnih fizikalno kemijskih zakonitosti. Ti pristopi slone prevsem na
numeriénih modelih s pomodjo katerih lahko realiziramo razlicne scenarije
razvoja. Tako zastavljeno preucevanje vodi k razumevanju splosnih
zakonitosti krasa ne glede na njegovo geografsko lego.

Pricujoéi ¢lanek predstavlja prispevek k modelnemu preucevanju
razvoja krasa. V njem so postavljeni koncepti s pomoc¢jo katerih bi lahko
postavili numeri¢ni model prehoda iz predkraskega v kraski hidrogeoloski
sistem.
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EARLY STAGES OF KARSTIFICATON - DESCRIPTION OF THEORETICAL
SUPPOSITIONS

Summary

Properties of a karstic rock massif are surelly nonhomogeneous and anisotropic. This
is the reason why karstic features are irregular and ununiformly distributed in space. In
spite of that we can recognize some basic principles which could tell us something about
the earliest stages of karstification.

The genesis of karst depends on the interrelations between rock solubility, effective
porosity, effective stress. hydrodynamic potential and the aggresiveness of water.

The arficle deals with some conceptual principles on the basisi of hydrogeologic
knowledge which could help us to arange the karst evolution numerical model.
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KLASIFIKACIJA IN POIMENOVANJE JAMSKIH
SKALNIH OBLIK

Tadej Slabe

Izvledek
Jamski skalni relief je pogosto pomembna sled oblikovanja in razvoja kraskih votlin,
zlasti Se, ¢e ga sestavljajo skalne oblike, katerih nastanek lahko natanc¢no razlozimo. To
znanje smo izrabili tudi na naSem krasu, $e posebej pa je to znanje avtor izpopolnjeval s
poustvarjanjem oblik v mavcu.
Abstract

The rocky relief of caves is often an important trace of the formation and development
of carst caverns, especially when it consists of rocky features the origin of which can
accurately be explained. Advantage of all this knowledge has been particularly perfected
by the author by creating different cave features in plaster.

uvoD

Dejavniki, ki oblikujejo krasko podzemlje, zapus¢ajo sledi tudi na
skalnem obodu votlin. Nastajajo skalne oblike (speleogen, Lange 1959: 69;
Sustersi¢ 1985: 81), ki sestavljajo jamski skalni relief. Ta je pogosto
pomebna sled razvoja kraskih votlin. Pri studiju nastanka in razvoja skalnih
oblik in speleogenetskega pomena skalnega reliefa (Slabe 1987, 1989, 1990,
1992, 1993) sem skusal razresiti osnovne probleme klasifikacije in
poimenovanja skalnih oblik. Ugotovitve in zakljucke sem strnil za razpravo.

DEJAVNIKI, POGOJI IN PROCESI OBLIKOVANJA SKALNIH OBLIK

Speleogenetski dejavmniki (tabela) povzrocajo delovanje procesov na
kamnini in odnasajo njihove proizvode. Odlo¢ajo o nastanku in oblikovanju
posameznih oblik. Delim jih na toékovne, értne in ploskovne. Crini so
vrtin€asti vodni tok, manj$a koli¢ina vode, ki se pretaka po skalnem dnu ali
pa nad drobnozrnato naplavino, prenikajoéa voda in vrtinc¢asti zra¢ni tok.
Za enakomerne ploskovne dejavnike, kot so stoje¢a voda in vlaga na stiku z
drobnozrnato naplavino, je znacilno predvsem difuzijsko odnasanje
proizvodov raztapljanja kamnine. S to¢kovnimi dejavniki pa skalne oblike
nastanejo zaradi padca vodnega toka, prenikanja vode iz razpoke v stropu
in kapljanja.
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Oblikovanost votlin je predvsem posledica hidraviiénih pogojev
(tabela). Ti se znacilno odrazajo tudi v jamskem skalnem reliefu. V
freatiénih conah (Slovenska kraska terminologija 1973: 7; Gams 1974: 34,
prezeta cona, Sustersi¢ 1991; angl. phreatic conditions, Bretz 1956: 15;
Trudgill 1985: 72; Ford 1988: 34; Ford & Williams 1989: 263, izdvajata Se
jame v globlje zaliti coni: bathiphreatic caves; fr. zone noyée, Maire 1980;
nem. phreatische Zone, Bogli 1978: 219) se trajno zalite votline oblikujejo s
tlacnim, poc¢asnejsim pretakanjem vode in na obodu so pogosto velike fasete
in stropne kotlice. V epifreati¢éni coni (izto¢na cona, Gams 1974: 34; v
angles¢ini tudi shallow phreatic zone, Palmer 1982: 178; Ford & Williams,
1989: 263; fr. zone épinoyée} so deli votline, ki so na lokalnem
piezometriénem nivoju vode, ob¢asno zaliti. Skozi taksne rove se pretakajo
ze hitrejsi vodni tokovi, ki v susnih obdobjih prekrijejo le dna strug. Na
obadu so srednje velike in manjSe fasete, na razcélenjenih stropih pa kotlice.
Votline v vadozni coni (acracijska cona, Slovenska kraska terminologija
1973: 6; Gams 1974: 33; neprezeta cona, Sustersi¢ 1991; angl. vadose
zone, Bretz 1956: 17; Trudgill 1985: 72; Ford & Williams 1989: 267; fr. zone
vadose, Maire 1980: 28; nem. vadose Zone, Bogli 1978) pogosto oblikujejo
hitri vodni tokovi s prosto gladino (free surface cave stream, Bretz 1956: 15),
ali pa prenikajo¢a voda. Izpostavljene so tudi kondenc¢ni vlagi, biogeni
koroziji in zmrzovanju vlage, ki pospesSuje razpadanje kamnine. HidroloSke
cone so najveckrat posledica polozaja kamnitega bloka glede na okolne
neprepustne kamnine, doline ali podolja. Ti pogojujejo osnovno gladino
podzemne vode (Habi¢ 1982: 13, 14). Ta je, predvsem zaradi prelomljenosti
kamninske osnove, lokalno razlicna. Z niZanjem vodne gladine so stare,
vodoravne jame, ki so bile neko¢ zalite, pogosto ostale suhe ali pa jih zlasti
v gorskem krasu preoblikujejo razprsSeni curki prenikajoce vode.

Procesi (tabela) oblikovanja skalnega oboda rovov so raztapljanje
kamnine, njeno mehansko dolbljenje in razpadanje. Uc¢inkovitost
raztapljanja (korozija) kamnine je odvisna od hitrosti reakcije na povrsini
kamnine, prenosa reaktantov in proizvodov raztapljanja ter tvorjenja H' in
H.CO, s konvekcijo CO, (Dreybrodt 1988: 103). Vzporedno s hidrodinami¢no
laminarno mejno plastjo v vrtin¢astem toku lahko dolo¢imo tudi mejno
plast, v kateri prenos reaktantov in proizvodov raztapljanja poteka z
molekularno difuzijo. Plast se tanj$a, ko kamnino obliva hitrejsi vrtincasti
vodni tok. Ob njej je Se prehodna mejna plast, v kateri se ucinkovitost
difuzije postopno povecuje proti jedru toka. Vrtincasta difuzija je namrec
znatno hitrejSa od molekularne (Dreybrodt 1988: 154). Hitrost vodnega toka
povecuje korozijsko stopnjo, ¢e je reakcijska stopnja hitrejSa kot
transportna, ¢e pa ni, reakcija na skalni povrsini omejuje uéinkovitost
korozije (Trudgill 1985: 19). Mehansko delovanje vodnega toka na kamnino
lahko razdelimo na delovanje same vodne mase in dolbljenje z materialom,
ki ga prenasa voda (draslje, gladka, razena, obtoléena skalna povrsina).
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Hiter, vrtincast vodni tok, ki ima tanko mejno laminarno plast, trga zaradi
adhezije med vodo in steno s povrsine manjse delce, ki jih osami korozija.
Problem korozije mesSanice razli¢no nasiéenih voda ali voda z razli¢no
temperaturo, ki postanejo spet korozijsko ucinkovite (Bogli 1971), sem
skusal vrednotiti pri razlagi nastanka stropnih kotlic (Slabe 1992 a: 87).
Palmer (1982: 178} omenja tudi pomen oksidacije sulfidov. Freati¢na voda,
ki vsebuje najve¢ sulfidov, doseze zrak s kisikom; nastaja zveplena kislina.
Kavitacija (Splosni tehniSki slovar 1978; Scheidegger 1961: 57; Cigna
1982: 481) v kraskem podzemlju Se ni dokazana. Je razjedanje materiala
zaradi implozije parnih mehurc¢kov v vodnem toku, nastalih pri zmanjSanem
tlaku v obmoc¢ju povecanih hitrosti toka.

Pri oblikovanju skalnih oblik pogosto sledimo prepletanju delovanja
razliénih sedanjih dejavnikov. V fasetah se odlaga drobnozrnata naplavina
ali pa se na njihovem dnu vrtinéi pesek. 1z Sirokih stropnih kotlic, ki imajo
navznoter nagnjene stene, vodijo podnaplavinski Ziebi¢i. Na skalnem reliefu
pa se pogosto odrazajo tudi razlicni prepleti pogojev danasnjega ali
nekdanjega oblikovanja votline.

Na oblikovanje oboda rovov in nastanek skalnih oblik vpliva tudi
kammnina, ki je sestavljena iz delcev razli¢nih velikosti in razlicne topnosti,
je skladovita in pretrta. Skalne oblike so pravilnej$e, bolj ko so sestavni deli
drobnozrnate in nerazpokane kamnine enotni.

ZNACILNOSTI, POIMENOVANJE IN KLASIFIKACIJA SKALNIH OBLIK

Podobo skalnih oblik dolo¢a predvsem naéin odnasanja karbonatne
kamnine. Razdelimo jih lahko v Stiri skupine: Zlebove in Zlebice, kotlice in
vdolbinice, Strline ter odlome in odkruske. Za veéino zajed so znacdilni
polkrozno vdolbljeni prerezi. Od te znacilnosti odstopajo Strline, ki so
najveckrat ostanki kamnine med drugimi skalnimi oblikami. Na gosto
razpokani kamnini, kjer znaéciine sledi {fasete, kotlice) vodnega toka zaradi
kaoticnosti vrtinéenja ne morejo nastati, so Strline (nozi) edine skalne
oblike. Odlomi, ki jih pogojujeta predvsem pretrtost in skladovitost
kamnine, pa imajo veéinoma ravne ploskve.

Najvecja skalna oblika je lahko velika ve¢ metrov, najmanj$a pa le nekaj
milimetrov. Posamezni sestavni deli kammnine, bodisi da gre za velike fosile,
bodisi za sparitne kristale, so lahko vecji od najmanjsih skalnih oblik.
PovrSina skalnih oblik je gladka ali pa hrapava, kar je posledica sestave
kamnine in znaéilnosti procesa, ki deluje nanjo.

Skalne oblike sem pri preucevanju njihovega nastanka in razvoja
razdelil v skupine po dejavnikih, ki povzroc¢ajo njihov nastanek. Dejavniki
so, poleg osnovne podobe skalnih oblik,

temelj za njihovo poimenovanje (npr. nadnaplavinski Zleb). V pomoc je
tudi znacilna lega skalne oblike na obodu (npr. nadnaplavinski stropni
Zleb). Redko sem imenom dodal se
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Zlebi¢i (podnaplavinski) s premerom 1-10 cm imajo polkrozno dno.
Zlebici so ponavadi tik drug ob drugem in prekrijejo vecje povrsine spodnjih
delov sten rova ali njegovo dno. Nastanejo zaradi izcejanja agresivne vode iz
naplavine.

Vdolbinice so gosto razporejene na skalnih tleh, stene med njimi so
lahko preZrte in so zato nepravilnih oblik. Merijo od 1 do 20 cm. So
posledica korozije pod vlazno naplavino.

Stenska zajeda kaZe na nivo naplavine v votlini.

Stropne konice so velike le centimeter ali dva in imajo trikotne pre¢ne
prereze. Nastanejo zaradi raztapljanja gole skale v zalitih rovih. Naplavina
namre¢ mestoma prepredéi vodi stik s steno.

3. Skalne oblike, ki nastajajo zaradi polzenja vode po obodu brezen in
rovov (Slabe 1990: 187).

Zlebiéi (angl. lapies /Bretz 1956: 22/) nastanejo zaradi polzenja vode
po navpic¢ni ali polozni steni.

Vdolbinice so okroglega ali oglatega pre¢nega prereza in imajo premer
od 1 do 5 cm. Povezane so v mrezo. Nastanejo zaradi polzenja vode po
nehomogeni previsni steni.

Stropne konice so dolge 1 do 2 cm in so povezane v mrezo. Nastanejo
zaradi polzenja vode po nehomogenem stropu.

Kotlica je zvonasta vdolbina na stropu. Njen premer meri od 1 do 50
cm; na vrhu ima kotlica doto¢no cevko. Nastane zaradi polzenja vode iz
stropne razpoke (Franke 1975; Slabe 1990}.

Talna vdolbinica (floor pit /Lange 1960: 78/), ki je pokon¢na, nad
dnom razsirjena in globoka od 1 do 10 cm, nastane zaradi kapljanja vode.

4. Tudi zra¢ni tokovi zaradi kondenzacije vliage iz njih povzroéijo
nastanek znaéilnih skalnih oblik:

Faseta je plitva polkrozna vdolbina na zgornjem delu sten ali na stropu
rova. Njen premer meri 0,5 do 1 m.

Kotlica je nekoliko globlja vdolbina v stropu. Ima 1 m in veé premera.

Zleb na stropu (nem.: Deckengrbbchen (Bogli 1978: 162)) je raven ali
vijugast. Njegov premer meri 0,2 do 1 m.

Razjede (Slabe 1988) so manj$e vdolbinice ali strline. Njihovo obliko in
velikost doloc¢a sestava kamnine.

Te oblike, zaenkrat Se opisno s pridevnikom kondenzen, lo¢im od
drugih, ki so jim podobne, a so druga¢nega nastanka.

5. Pod ledom nastajajo podledne skalne oblike:
Podledna stenska zajeda je vedja, vzdolzna vdolbina z gladkimi
stenami. Izpriéuje rob zapolnitve votline z ledom.

Podledni Zlebi¢i (nem. Eiswasserrinnen /Bogli 1978: 163/). Nastanejo
zaradi izcejanja vode iz ledu.
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6. Biogene razjede nastanejo pod lisaji, iztrebki netopirjev.
Prve so manj$e (nekaj mm) vdolbinice ali Strline, druge pa nekoliko
vecje vdolbinice.

7. Zaradi razpadanja kamnine nastaneta:

Odlom, ki je blokovni (nastal ob razpokah) ali skladovni (nastal ob
lezikah), in

Odkrusek, ki nastane zaradi razpadanja kamnine v manjSe dele ali
posamezna zrna.

Kupola (Bini & Cappa 1978: 60; Gilli 1985) je posledica razpadanja
stropa vedjih votlin.

Obokan strop nastane zaradi razpadanja stropa veéjih rovov ali
pretrtega stropa manjsih.

PREPLET DEJAVNIKOV IN PROCESOV, KI ODLOCAJO O
OBLIKOVANJU JAMSKEGA SKALNEGA RELIEFA

Ze sama oblika rovov in znaten delez skalnega reliefa z ravnimi
povrSinami odlomov ali obokanimi stropi kazeta, da je tako pri nastanku
votlin kot pri oblikovanju njihovega skalnega oboda pomembna tektonska
pretrtost kamnine, v kateri so nastale. Rovi imajo pogosto ostre zavoje in
skokovite spremembe velikosti preénega prereza. Pri razvoju votline so
pomembne predvsem prelomne cone ali vecje razpoke, pri oblikovanju
oboda pa pride do izraza Ze drobna razpokanost kamnine. Obod vodnih
rovov, ki imajo okroglo zaobljene preéne prereze, je razélenjen v lepse
razpoznaven skalni relief. Gosto pretrte stene rovov, ko so povrsine med
razpokami manjse, kot je velikost vrtincev v razli¢no hitrih vodnih tokovih,
se namreé¢ oblikujejo v Strline ali nise. Fasete nastanejo takrat le na
posameznih manjsih nerazpokanih povrsinah, kjer je kaoti¢nost vrtin€enja
znatno manjsa kot ob razpokah. Razé¢lenjenost rovov, skozi katere se
pretakajo vodni tokovi, povzroéa nastanek vedjih predelov poudarjenega
vrtinCenja vode in zato zna¢ilnih skalnih oblik (stropne kotlice). Skalni relief
ucinkovito oblikuje tudi prenikajo¢a voda. PrecejSen delez skalnega reliefa
nasih votlin sestavljajo nadnaplavinske skalne oblike. Izpriéujejo pogosto
pleistocensko poplavno zapolnitev rovov z drobnozrnato naplavino in
razmeroma dolgotrajno pretakanje vode nad njo. Izrazitejda drobna
raz€lenjenost kamnine, ki jo narekuje njena sestava, je posledica razjedanja
reliefa z manj uéinkovito kondenzno korozijo. Ve¢ja koli¢ina kondenzne
viage in vode iz debelejsih ledenih oblog pa skalo lahko zaobli in zgladi.
Vendar pa slednji dejavniki le redko izrazito oblikujejo skalni relief. Pogosto
ga le delno preoblikujejo.

Glede na skalni relief, ki je rezultat prepleta razlicnih dejavnikov in
njihove uéinkovitosti, lahko opredelimo tudi znadilnosti rovov. Ti so
razvojno enotni ali sestavljeni. V prvih prevladuje eden izmed izrazitih
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dejavnikov, bodisi vodni tokovi zlasti v zalitih rovih, bodisi prenikajo¢a voda
v breznih. To so torej predvsem sledi prevladujo¢ih danasnjih procesov, ki
oblikujejo votlino. Kot prvi tip oblikovno raznovrstnih rovov lahko izdvojimo
tiste, v katerih se prepleta ve¢ danasnjih dejavnikov hkrati: vodni tokovi,
razpadanje kamnine, odlaganje drobnozrnate naplavine in izcejanje vode iz
nje. Taki rovi nastajajo v freatiéni coni, kjer se prepletata prva dva
dejavnika. Najbolj pogosti pa so v epifreati¢ni coni, kjer se odlaga tudi vecja
koli¢ina naplavine. Visoke vode rove lahko povsem zalijejo, nizke vode pa
oblikujejo le dno struge ali pa so celo sigotvorne. V drugem, pogostnejSem
tipu oblikovno mesanih rovov, ki jih imenujemo tudi poligenetski (Slabe
1990), skalni relief sestavljajo sledi danasnjih in nekdanjih razmer in
procesov njihovega oblikovanja. V taksnih rovih se vodni tokovi pretakajo le
po strugah v njihovem dnu, so pretezno suhi, ali pa deloma prekriti s sledmi
prenikanja vode, kar je predvsem znacilnost gorskih jam.

SKLEP

Jamski skalni relief je pogosto pomembna sled oblikovanja in razvoja
kraskih votlin, Se zlasti, ¢e ga sestavljajo skalne oblike, katerih nastanek
znamo natanéno razloziti. Odlo¢il sem se, da to spoznanje izkoristim. Mnogo
raznovrstnega Studijskega gradiva nam nudi Ze na$ kras, razlago nastanka
najbolj pogostnih skalnih oblik pa sem skus$al dopolniti tudi z njihovim
poustvarjanjem na mavcu.
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CLASSIFICATION AND NOMENCLATURE OF CAVE ROCKY FEATURES

Summary

Speleogenetical factors causing the karst underground leave their traces on the rocky
rim of the cavern, too. Rocky features originate as part of the cave rocky relief. Frequently
they are an important cave development trace. These factors enable the processes and
wash off their products, they decide on the origin and formation of particular features on
the every-time rocky rim. The shape of caverns is mostly due to hydrologic conditions
which are divided into phreatic, epiphreatic and vadose zones. The processes shaping the
rock are corrosion, erosion and weathering. The influences of mixing corrosion and
cavitation are studied less in detail.

I divided the groups of rocky features according to the factors causing their
development.

1. Whirling water-flow incises scallops, flutes, ceiling pockets, potholes, solution
runnels, pendants, meander niches and water-level horizons.

2. Current markings, an important trace of the shaping and development of karst
caverns, are divided into:

a. above sediment (due to water flow above the fine-grained sediment): ceiling
channels, anastomoses, protrudings;

b. below sediment (due to water filtering out of the sediment or due to corrosion
below it): half tubes, solution niches, rocky notches.

3. Rocky features due to water seeping down are: half tubes, solution niches, roof
pendants, ceiling pockets, and due to trickling ground solution niches.

4. Due to condensation of the humidity out of the air currents, facets, solution cups
and pockets develop.

5. Below the ice water-level horizons occur.

6. Biogeneous level horizons occur below the lichens or guano.

7. Due to rock weathering broken pieces and rock fragments come into existence.

Referring to the rocky relief channel properties can be defined, too. They are either
uniform or composed regarding their origin. The last ones are shaped by various recent
factors or in their formation several heterogeneous development phases occur.
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KOMBINIRANO SLEDENJE SKOZI STROP PIVKE
JAME

Janja Kogovsek*

Izvieéek

Prispevek podaja rezultate kombiniranega sledilnega poskusa iz umivalnic
turistiénega kampa Pivka jama skozi 40 m debel strop do Pivke jame. Ob nizkih pretokih
kapljanj in curkov smo na treh totkah na obmoc¢ju nekdanje vrtace in sedanjih novih
umivalnic in sanitarij injicirali uranin, rodamin in natrijev klorid. Poskusno smo uporabili
nizke koli¢ine sledil (1 g rodamina in 1,4 g uranina). Pozitiven rezultat smo dobili tako pri
uraninu kot rodaminu. Nekoliko poviSanih vrednosti specifi¢ne elektricne prevodnosti kot
posledico navzofega natrijevega klorida pa niso potrdile analize kloridov.

Abstract

The article deals with the results of a combined water-tracing experiment for waste
waters from the washrooms of the camping site Pivka jama percolating through the 40 m
thick roof of the cave Pivka jama as far as the cave. During low discharges of drippings
and trickes, uranine, rhodamine and sodium chloride were injected at three sites within
the area of the former doline (today it is the location of the new washrooms and toilet
facilities). During the experiment low amounts of the tracers (1 g of rhodamine and 1.4 g
of uranine) were used. Two tracers — uranine and rhodamine — yielded positive results.
However, the chloride analyses did not confilm a small increase in the values of specific
electrical conductivity as the consequence of the presence of sodium chloride.

Uvod

Na povrSju nad prostorno dvorano Pivke jame, takoj za vhodnim
breznom, so umivalnice in sanitarije. Debelina jamskega stropa pod
umivalnicami je 40 m. Prve raziskave onesnaZene prenikle vode, ki priteka
iz omenjenih umivalnic, so po posameznih curkih pokazale na razli¢no
dinamiko pretakanja in ¢iS€enja (KogovSek 1987). Leta 1985 so zgradili
nove, poveéane umivalnice, gradbena dela pa so obsegala miniranje in
poglobitev vrtace, kjer so stale stare umivalnice. Ti posegi so nekoliko
spremenili prenikanje vode s povrija v jamo. Odpadne vode so speljali v
bliznjo ¢istilno napravo. Leta 1994 so se Zeleli prepricati o vodotesnosti te
kanalizacije. Tako smo izvedli ve¢ sledilnih poskusov, med njimi meseca
maja kombiniran sledilni poskus.

*InStitut za raziskovanje krasa ZRC SAZU, Postajna, Slovenija
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Izvedba poskusa

Dne 17. 5. 1994 smo v Pivki jami na izbranih tockah, kjer smo po
vecCletnih predhodnih raziskavah pricakovali pojav sledil, izmerili nizke
pretoke kapljanj in curkov, nekateri pa so bili celo suhi. V maju je do dneva
injiciranja sicer padlo 75 mm deZja, vendar pa je to cas, ko porabi veliko
vode rastlinstvo na povrsju. V izbrane odtoke v umivalnicah smo najprej
izlili 30 1 vode, sledilo pa je injiciranje sledil: 1,03 g rodamina, 1,4 g uranina
in 1kg natrijevega klorida. Sledila smo zalili z 1,8 m® vode v éasu 30 minut.
Vendar pri opazovanih kapljanjih in curkih slabo uro po zacetku zalivanja
e nismo izmerili povisanih pretokov, kar je bila verjetno posledica
precej$nje izpraznjenosti razpok v jamskem stropu in se je vlita voda najprej
porabila za zapolnjevanje. Po izkuSnjah smo povecéanje pretokov v jami
pricakovali v 15 do 30 minutah po vlitju. Zato smo se odlo¢ili za dodatno
zalivanje z vodo in injicirali v 10 minutah dodatna 2,9 m’ vode. Tako smo
sledila zalili skupno s 4,7 m’ vode.

Prve padavine po injiciranju so padle naslednji dan popoldne, v
presledkih pa $e naslednja dva dneva. Skupno je padlo 44 mm deZja. Nato
je dezevalo Se 24. in 27. maja.

Reakcija pretokov kapljanj in curkov

Sele 30 minut po kon¢anem drugem zalivanju z vodo se je povecal
pretok curku 5 (15*), po nadaljnjih 15 minutah pa tudi kapljanju 4 (tik levo)
in kapljanju 7 (na stalagmit). Pretok curka 9 {na kopo) se je povecal Sele 19.
5. 1994, ko je padlo 17 mm dezja. Istega dne se je pojavila voda v dotlej
suhih kapljanjih na posevni skali (3) in v ciklu A (2). (Slika 1)

Pri curku 5 smo zabelezili sorazmerno nizek prvi visek pretoka 75
minut po konéanem prvem zalivanju z vodo, drugi visek pa 60 minut po
konc¢anem drugem, bolj intenzivnem zalivanju, kar je razvidno tudi s slike
2. Kapljanjema 4 in 7 se je izhodni pretok s 5 oz. 6 ml/min povecal le za
nekaj ml/min, podobno neizrazito je reagiral pozneje tudi pretok curka 9.
Sele padavine 18. in 19. maja so sprozile izrazito reakcijo curka 5, pojavila
pa sta se tudi curka 2 in 3.

NaStete zapoznele in slabo izrazene reakcije pretokov curkov po
zalivanju ob injiciranju so pokazale, da je bilo zaledje curkov v jamskem
stropu pred izvedbo poskusa bolj izpraznjeno, kot smo pricakovali glede na
padavine v tednu pred injiciranjem. Tako se je velika veCina vode porabila
za zapolnjevanje zaledja, le manjsi del (po oceni le kak procent) pa se je
prelil v curke. PoznejSe padavine so zapolnile zaledje curkov do take mere,
da se je povecala aktivnost vseh, vendar razli¢no. Hkrati je prislo do
intenzivnega spiranja zgornjega dela zaledja, kar potrjuje ponoven pojav
sledil v curkih. Najprepustnej$a povezava vodi v curek 5, vendar pa se
vzpostavi Sele ob dovolj$nji zapolnjenosti zaledja curkov. Podobno je pri
curkih 2 in 3, le da je njuna reakcija vezana na nekoliko ve¢jo zapolnitev
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PIVKA JAMA

[ ] polozaj starih umivalnic
©1,234,57,89 zajemna mesta

0 10 20m

Slika 1. Polozaj opazovanih curkov v Pivki jami
Figure 1. Situation of the observed trickles in Pivka jama

60 Nase jame, 36, 1994



Kombinirano sledenje skozi strop Pivke jame

PIVKA JAMA - kombinirano stedenje : pretoki curkov
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Slikka 2. Spremembe pretokov po injiciranju sledil maja 1994, ko smo jih zalili
s 4,7 m® vode

Figure 2. Discharge variations after injection of the tracers in May 1994
which were diluted by 4.7 m” of water

zaledja. NajdirektnejSe prevodnike, vendar z omejeno prepustnostjo, ima
stalni curek 7. DuSenje vstopajoc¢ih padavin pa smo zabelezili tudi pri
curkih 4 in 9.

Pojav sledil
Curek 5 (15%)

Uranin in rodamin sta se pojavila najprej pri curku 5, hkrati s prvim
povecanjem pretoka. Visje koncentracije, predvsem uranina, so se pojavile
ob upadanju pretoka. Po 8 urah je koncentracija obeh sledil ze upadla pod
mejo detekcije. Padavine 18. maja so iztiskale iz jamskega stropa vodo, ki je
ponovno vsebovala uranin in rodamin, kar je prikazano na sliki 3. Izmerjene
koncentracije so opazno visje pri uraninu kot pri rodaminu, kar je verjetno
tudi posledica adsorpcije rodamina. Pokazalo se je, da je pri vertikalnih
sledenjih primernejse sledilo uranin, saj da ob enaki injicirani koliéini vi§jo
vrednost na izhodu. Hkrati pa se bo rodamin verjetno dolgo ¢asa spiral iz
jamskega stropa (sl. 4).

Vzporedne meritve specificne elektri¢ne prevodnosti so nakazale manjse
povecanje, kar bi bil lahko vzrok navzodéih vlitih kloridov. Vendar pa
poznejSe analize kloridov tega niso potrdile. MoZno je, da so dotoki iz lijakov
vodotesni ali pa je prislo iz sedaj neznanega vzroka do zadrzevanja v
jamskem stropu, saj je po oceni odtekel skozi jamski strop le kak procent

Nase jame, 36, 1994 61



Janja Kogovsek

PIVKA JAMA - kombinirano sledenje : curek 5 (15%)

12 - mi/min —70
- mm g

| Leo
i 4 /7\1 Curanin ‘ !
| " ‘-odamin ‘ |

] } | 150

08 + /’/ a\\ / \\ :z;?:\tme

i 4N

o o
o N -
-
040 |ty
o b——————— %
e
—-l__—___.l
6:10 jp——
710 =

m =
8 Pgp8eLReLELe8e ggegeeeesgeeeeo22pey2gg
§ €898 i dfyrEEredgrigdE8ssgsggsggeSagsas
3 333333333333333333333333333333333333333
8 8888888848 8888888886888 8888888888888888¢8
2

Slika 3. Pretok in pojav uranina in rodamina v curku 5 maja 1994

Figure 3. Discharge and appearance of uranine and rhodamine in trickle 5 in
May 1994

vlite vode. Glede na injicirano koli¢ino natrijevega klorida bi morali dobiti
pri curkih sorazmerno visoke koncentracije kloridov (okrog 100 mg 1-1),
seveda pa ne poznamo obsega zaledja curkov in koli¢ine vode, ki je bila v
njem pred injiciranjem. Vsekakor bo potrebno Se ugotoviti primernost
uporabe natrijevega klorida pri vertikalnih sledenjih, ¢eprav le kot
rezervnega sledila.

Curek 4 (tik levo)

Pretok curka 4 je reagiral takoj za curkom 5. V njem smo dolo¢ili tako
uranin kot rodamin, le da so bile koncentracije uranina niZje kot pri curku
5. Ker smo imeli na tocki 4 avtomatski zajemalec, smo lahko podrobno
spremljali navzoénost uranina in rodamina tudi po 18. maju. Padavine 18.,
19. in 20. maja so iztiskale obe sledili. Koncentracija uranina je po dveh
dneh upadla pod mejo detekcije, medtem ko smo Se nekaj dni detektirali
nizje koncentracije rodamina, ki pa so upadale. Sele poznejsi dez konec
meseca je povzrocil nekaj vecje spiranje jamskega stropa in ponoven pojav
uranina in rodamina (sl. 5).

Druga kapljanja

V stalnem kapljanju 7 na stalagmit ob poti smo doloéili le nizke

koncentracije rodamina. V kapljanju 9 na kopo pod potjo sta se pojavili obe
sledili. Bolj prepri¢ljiv pa je bil pojav uranina 19. maja na mestih 2 in 3
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ppb PIVKA JAMA - kombinirano siedenje : curek 5 (15%)
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Slika 4. Pgjav uranina in rodamina v curku 5 po injiciranju in ponoven pojauv
po pruvih naslednjih padavinah

Figure 4. Appearance of uranine and rhodamine in trickle 5 after the
injection, and reappearance after the first precipitations

PIVKA JAMA - kombinirano sledenje : curek 4 (Tik levo)
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Slika 5. Pojav uranina in rodamina v curku 4 v sledilnem poskusu maja 1994

Figure 5. Appearance of uranine and rhodamine in trickle 4 during the
tracing test in May 1994
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(cikel A in na poSevni skali), ki sta bili dotlej suhi, deZ pa je povzrocil, da sta
reagirali dokaj izrazito.

Ce vlivamo sledila v dokaj izpraznjena zaledja, o¢itno lahko ra¢unamo z
zadrzevanjem sledila v vis§jem delu zaledja, ki pa je izprano lahko Sele ob
ve¢jih padavinah, ko pride do moc¢nega spiranja celotnega zaledja.

Kaj je pokazalo sledenje

Spremljanje pretokov curkov in ocena koli¢ine vode, ki je iztekla kot
posledica zalivanja sledil, sta pokazala, da je od 4,7 m® vode iztekel le kak
procent vode. Pretocni val v jami smo zabelezili le pri najprepustnejSem
curku 5, vendar je tudi pri tem maksimalni pretok dosegel le 60 ml min-1.
Curka 2 in 3 sploh nista reagirala, kar da slutiti, da je vlita voda delno
odtekla v distilni objekt, delno pa se je porabila za zapolnjevanje zelo
spraznjenega zaledja curkov. Zaledja posameznih curkov so med seboj
povezana, saj smo obe sledili dolo¢ili v nizjih ali vi§jih koncentracijah pri
vseh opazovanih curkih. Curka 2 in 3 sta reagirala, ko je padlo prek 20 mm
dezja, ki je sprozil tudi pri drugih curkih povecanje pretokov in ponoven
pojav sledil zaradi moénejSega iztiskanja iz jamskega stropa. Hitra ocena
koli¢in padavin, ki so pri tem odtekle s povr§ja v zaledje curkov (obmocje
vrtace 250 m®), je prek 5 m® vode. Koli¢ino vode, ki zapolnjuje zaledje
curkov, tako ocenjujemo na nekako 10 do 15 m® kar pa bodo morala
tocneje pokazati poznejSa opazovanja.

Stalno enakomerno kapljanje 7, ki nikoli ne presahne, pretok pa mu
niha v ozkem intervalu do 14 ml min-1, je reagiralo na padavine enako kot
na vlito vodo ob injiciranju, kar potrjuje mo¢no dusenje v jamskem stropu.

Po vecletnih opazovanjih je curek 5 reagiral najhitreje in najizdatneje po
padavinah, nato pa presahnil. Tudi to sledenje je pokazalo najdirektnejSo
povezavo s podzemljem in hiter odtok. Ob vlivanju vode ob injiciranju se je
zaledje zapolnilo le toliko, da je priSlo do manjSega vodnega vala pri curku
5. Dodaten dez pa je zapolnil zaledje v dosti vedji meri, kar je povzroédilo
mocan odtok v curek. Curka 2 in 3 sta nekoliko manj prepustna, vendar pa
zajemata vodo v vi§jem nivoju zaledja kot curek 5.

Kaj lahko zaklju¢imo

Med povrsjem nad Pivko jamo in njeno notranjostjo na obmocju
obravnavane vrtace obstaja dobra povezava, kar potrjujejo predvsem izrazite
reakcije pretokov curkov in kapljanj v jami po padavinah. Intenzivnejsi
odtok skozi vrtae smo ugotavljali tudi Ze v Planinski jami (J. Kogoviek & P.
Habi¢ 1981}. V curke odteka padavinska voda z obmoéja vrtace, verjetno pa
tudi precejSen del meteornih voda s strehe umivalnic, ki se zbirajo v
zbiralniku., postavljenem nekaj metrov od roba vrtace. Najdirekinejsa in
najprepustnejSa povezava vodi v curek 5 (15*). Primerjava reakcije
posameznih kapljanj in curkov je pokazala, da gre za zaledja, ki se med
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seboj prepletajo, oz. za skupno SirSe zaledje, kjer pa se povezave v
posamezne curke zelo razlikujejo in so na razli¢nih "nivojih" zaledja.

Sledilo oz. v vodi topno onesnazenje, nevarne ali celo strupene snovi se
v sorazmerno z vodo slabo zapolnjenem karbonatnem masivu (susna
obdobja poleti z malo padavinami ali pozimi ob zmrzali) zadrzujejo dalj ¢asa.,
sele intenzivne in izdatne padavine ali celo ve¢ takih dogodkov pa lahko
sperejo celotno zaledje.

Umivalnice so bile leta 1985 obnovljene. Odpadne vode iz umivalnic so
speljane v ¢istilni objekt v drugo vrtaco. Po zadnjih popravilih odteka o¢itno
vecji del vode tja, vendar pa intenziven pojav sledil prica, da kanalizacija
kljub popravilom ne tesni in da prihaja do odtoka tudi v vrtaéo in nato v
jamo. Torej je ob nacértovanju gradenj in drugih posegov na krasu zelo
pomembna poprejSnja podrobna preuditev terena, tako glede podzemeljskih
objektov kot moZnega odtoka voda.

Poskus je tudi pokazal, da je za sledenje vertikalno prenikujocih voda
od fluorescentnih sledil najprimernejsi uranin in da pri takih poskusih
zadostuje Ze zelo majhna koli¢ina sledila, v naSem primeru Ze 1,4 g. V teznji
¢im manjSega vnosa tujih snovi je to zelo pomemben podatek. Seveda je
doloéevanje vezano na analize, ki dolo¢ajo sledilo Ze v koncentracijah nekaj
deset mg m”, vidno pa ga dolo¢imo Sele v 1000-krat vedjih koncentracijah,
kar pa pomeni, da bi bili v takih primerih vnosi sledil 1000-krat vedji,
spiranje sledil pa bi trajalo v takih primerih znatno dlje.
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COMBINED WATER TRACING THROUGH THE ROOF OF THE PIVKA JAMA

Summary

On the surface above an extensive hall of the cave Pivka jama, directly beyond the
entrance shaft, there is a doline where formerly there were old washrooms and toilet
facilities. In the cave first investigations of polluted percolating water leaking out of the
above mentioned washrooms indicated very diverse dynamics of percolation and
purification by individual trickles {(J. KogovSek 1987). In 1985 new and larger washrooms
were built, the construction works included also the blasting and deepening of the doline,
where the old washrooms had been located. To some extent those interventions affected
percolation of water seeping from the surface into the cave. The thickness of the cave roof
beneath the washrooms is 40 m. Waste waters were directed to the nearby purification
plant. In 1994 some attempts were made to examine the watertightness of the sewage
system. For that purpose many water-tracing tests were carried out, one of them was a
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combined tracing experiment in May. Into the drain of the new washrooms, 1.4 g of
uranine, 1 g of rhodamine and 1 kg of sodium chloride were injected. At chosen sites in
the Pivka jama (Fig. 1) discharges and the appearance of the tracers were being recorded,
which is outlined in Figs. 2 to 5.

The investigations indicated a good connection between the surface above the Pivka
jama and the interior parts of the cave within the area of the doline, which in the first
place is evidenced by intense discharge reactions of water trickles and drippings in the
cave after precipitations. Intense drainage through the doline was also established in the
cave Planinska jama (J. Kogovsek & P. Habi¢ 1981).

Since the last renovation works of the sewage system for the new washrooms above
the Pivka jama, larger part of waste waters has evidently been draining into the sewage
system, which is connected with the purification plant; however, in the cave intense
appearance of the tracers in the trickles evidences that despite the renovation works the
sewage system is still not completely watertight, as waste waters have partly been seeping
down into the doline and subsequently into the cave. Construction planning and other
interventions in the karst demand a precursive close examination of the terrain, with
regard to underground objects as well as possible water drainage.

The observed trickles are connected with the precipitation water from the area of the
doline and possibly also with a considerable amount of meteoric waters from the roof of
the washrooms collecting in the reservoir for meteoric waters which is located only a few
metres from the edge of the doline. The most direct and permeable connection leads into
trickle 5 (15*). A comparison of the reactions of individual drippings and trickles indicated
there are interconnecting catchment areas or a wider joint catchment area with many
different connections into individual trickles (connections are at different "levels" of the
catchment area). In our case trickles 2 and 3 reacted very intensely but temporally
retarded while trickle 7 reacted rapidly but was highly unyielding.

A tracer, that is in water soluble impurity, and dangerous or even poisonous
substances may stay in a carbonate massif which is relatively poorly filled with water for
quite a long period (during dry summer periods with little precipitation, or at frost in
winter). The entire catchment area can be washed off only by intense and abundant
precipitations or even by several such events.

The test also indicated that the most appropriate fluorescent tracer for tracing
vertically percolating waters is uranine and that such kind of experiment demands a very
small amount of tracer (in our case 1.4 g), which is very important in man’s endeavours
to diminish the input of strange substances into nature. Undoubtedly, determinations are
closely connected with analyses which determine a tracer already at concentrations of
some tens of mg m™. Visually it can be determined in 1000 times higher concentrations,
which means the injection of the tracer would be 1000 times larger and it would take
much more time before the tracer would be washed off.
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POSKUS UPORABE ERASOVE METODE PRI
STUDIJU REGIONALNE PRESKRBE BELE KRAJINE

S PITNO VODO
UGOTAVLJANJE NAJPOGOSTNEJSIH SMERI PODZEMELJSKE DRENAZE

Martin Knez in Stanka Sebela*

. Izvlecek
Z "metodo predvidevanja" A. R. Erasa smo v $irSem zaledju izvira Krupe doloé¢ili
glavne smeri podzemeljske drenaZze.
Abstract

By the "Prediction Method" by A. R. Eraso in the wider catchment area of the Krupa
resurgence the main directions of the underground drainage have been defined.

UvoD

Institut za raziskovanje krasa ZRC SAZU ze vec let sodeluje pri speleo-
hidroloskih raziskavah Bele krajine. Opravljenih je bilo ze veliko barvanj, ki
so mnogokrat potrdila predvidene vodne zveze (Habi¢ & Kogovsek, 1992).

Obsezne hidrogeoloSke raziskave jugovzhodne Slovenije je opravil Novak
(1991, 1993).

V zadnjih letih {Habi¢ & Kogovsek, 1992; Habi¢ et al, 1993; Kranjc et
al., 1994) je bilo nekaj ve¢ poudarka tudi na upostevanju strukturne
geologije. V letu 1994 smo hoteli z uporabo Erasove metode (Eraso & Lund,
1990; Eraso 1985/86; Eraso et al., 1993, v tisku) za "predvidevanje
najpogostnejsih smeri drenaze v kamnini’, dodati nov vidik razumevanja
podzemeljske drenaZe v odvisnosti od tektonske zgradbe terena.

UPORABA METODE A. R. ERASA ZA PREDVIDEVANJE GLAVNIH
SMERI DRENAZE V KAMNINI

Za predvidevanje endogene drenaZe uporablja Eraso (1990) t.i. "metodo
predvidevanja”. Ta temelji na dveh hipotezah. Prva je kvalitativna, druga
kvantitativna.

S prvo hipotezo dobimo predhodno tridimenzionalno mreZzo drenaze v
kraskih terenih z upostevanjem tektonskih vplivov na kamnino. Metoda

*InStitut za raziskovanje krasa ZRC SAZU, Titov trg 2, 66230 Postojna, Slovenija
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torej doloca podzemeljsko drenazno mrezo glede na predhodno geoloSko
zgodovino.

Druga hipoteza pokaze najbolj verjetne smeri drenaze znotraj ravnin, ki
imajo glavno napetost sigma 1 in srednjo napetost sigma 2, dolo¢enima z
deformacijskim elipsoidom za vsako tektonsko fazo. NajmanjSa napetost,
sigma 3, je nanju pravokotna.

Terensko delo smo omejili na upostevanje tehnik strukturne geologije in
tudi na doloc¢anje pritiskov, ki so vplivali na kamnino. Na terenu moramo
poiskati tektoglife in povezave med njimi.

Med tektoglife na krasu uvré¢amo stilolite, kalcitne Zile in prelomne
ploskve, med povezave pa:

stilolit-zila,

stilolit-prelom,

zila-prelom,

prelom-prelom.

Z nanasanjem geoloskih elementov tektoglifov na stereografsko
projekcijo lahko vsak posamezni primer predstavimo na Wulffovi in
Schmidtovi mrezi. Z nadaljno obdelavo podatkov pa lahko dolo¢imo ravnino
drenaze.

Rezultat je predstavljen tridimenzionalno in vsebuje glavne smeri
predvidevanja podzemeljske drenaze, izraZzene v odstotkih.

Eraso (1990) predlaga uporabo metode v naslednjih primerih:

— §tudij kraske drenazne mreze,

— Studij kraskih vodonosnikov,

— reSevanje onesnazenih kraskih vodonosnikov,

— napovedovanje iztekanj iz vodnih zajetij na krasu,

— doloéanje iztekanja sladke vode v obalnih podro¢jih in iz podmorskih
izvirov,

— predvidevanje smeri mineralizacij v odvisnosti od paleokrasa,

— dolocanje vodnih udorov,

— izkopavanje pod vodno gladino v kraSkem vodonosniku.

Za statisticno obdelavo podatkov je Eraso s sodelavci razvil 3
rac¢unalni§ke programe (GEODRE, GEOPOL in KOLMO), ki smo jih v
Sloveniji prvi¢ samostojno uporabili prav v Beli krajini.

Za povezavo tektoglifov in samostojnih prelomov GEODRE izrac¢una in
nariSe polozaj elementov (sigma 1, 2 in 3) v deformacijskem elipsoidu. Ta
program prikaZe ravnine drenaze.

Za dolocene populacije ravnin GEOPOL izrac¢una in nariSe podrocja z
isto koncentracijo polov glede na ugotovljene odstotke.

Z uporabo programa KOLMO predstavimo vrednost opisane metode in
rezultate tudi statistiéno.
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TERENSKO DELO

SirSe zaledje izvira Krupe smo zajeli s topografskimi kartami v merilu
1:5000 Semié-38, 39, 47, 48, 49 in Crnomelj-8. Slika 1 kaze mesta, na
katerih smo opravili meritve.

Na terenu smo tako izbrali 9 vzorénih mest (slika 1), kjer smo merili
¢im vec¢ geoloskih elementov Zil, stilolitov in prelomov. Podatke smo obdelali
po metodi predvidevanja najvecje drenaze (Eraso & al., 1993 - v tisku).

Mesta vzorcenja smo obdelali posamezno, vsako posebej in nato skupno
severozahodni in jugovzhodni del ter vse podatke skupaj kot eno tocko.
Tako smo skupno zajeli 337 podatkov, ki smo jih obdelali s tremi
rac¢unalniskimi programi. PovrSina, ki smo jo z dobljenimi podatki
predstavili, meri od 8 do 10 km®.

V nadaljevanju podajava primer vzorénega mesta Gradnik.
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Slika 1. Pregledna karta obravnavanega ozemlja in lokacije vzorcénih mest za
Erasovo metodo 1-Gradnik, 2-Osojnik, 3-Vrtaca, 4—Cre§njevec 1,
5-Cresnjevec 2, 6-Zemljokop 1, 7-Zemljokop 2, 8-Krupa

Figure 1. Survey map of the treated territory and locations of the sample
sites for Eraso’s method: 1-Gradnik, 2-Osojnik, 3-Vrtaca, 4-Cresnjevec
1, 5-Cresnjevec 2, 6-Zemljokop 2, 8-Krupa
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Vzoréno mesto Gradnik

Tristo metrov juzno od cerkve smo v manj$em kamnolomu izvedli 101
meritev, in sicer 91 smeri kalcitnih zil, 8 smeri stilolitov in 2 smeri
prelomov. Zaradi tezav pri ra¢unalniski obdelavi vseh 526 moZnih
konjunkcij (sekanj med posameznimi tektoglifi) smo vsako konjunkcijo
vpisali le enkrat. Tako smo konéno operirali le z 81 podatki, kar je kljub
temu izredno veliko.

Kamnina je v spodnjem delu kamnoloma debelozrnat svetlosiv homogen
dolomit brez pomembnejsih tektoglifov. V zgornjem delu pa je temnosiv
mikritni apnenec zgornjemalmske starosti (Bukovac et al., 1983) brez
makroskopsko vidnih alokemov. V tem apnencu so Stevilne s kalcitom
zapolnjene zilice in dva izrazita stilolita. Med spodaj lezecim stilolitom in
apnencem je moc¢nejSa prelomna ploskev z jasno vidnimi tektonskimi
drsami.

Racunalniski program GEODRE je izrisal 3 konjunkcije (slika 2, 3 in 4),
od katerih je le pri eni kot med obema tektoglifoma manjsi od 20°. Program
v tej fazi uposteva le konjunkcije med razlicnimi tektoglifi. Tej konjunkciji je
program izrac¢unal ravnino drenaze (slika 5) z vpadnim kotom 219/61 ter
smernim kotom 129°.

Gradnik 1994

Slika 2. CONJUNCICGN NO. S5 (ANGULO > 20 GR.)
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1994

Gradnik

Slika 3. CONJUNCION N@. 7 (ANGULO > 20 GR.}

Gradnik 1934

Slika 4. CONJUNCIGN NO. 8

Nase jame, 36, 1994



Martin Knez in Stanka Sebela

1994

Gradnik

Slika 5. CONJUNCION NO. 8 PLANO DE DRENAJE

Drugi rac¢unalni8ki program, imenovan GEOPOL, je izrac¢unal in izrisal
tocke 84 polov iz podatkov vneSenih ravnin. Projekcije vnesenih ravnin
{slika 6) kazejo, da so smeri tektoglifov dokaj neenakomerno usmerjene, saj
je koncentracija podatkov z dobrimi 9% na 2% projekcijske ravnine, dobrih
7% tudi na 2% projekcijske ravnine, medtem ko je maksimalna
koncentracija 53,57% le na 0,0354% projekcijske ravnine.

Tretji rac¢unalniski program KOLMO izrise histogram smeri vseh
tektoglifov. Histogram (slika 7) je razdeljen na 12 stolpcev, v katerih je
predstavljenih 84 podatkov. Maksimalna koncentracija v enem stolpcu je 31
podatkov, kar pomeni 36,9% vseh podatkov. Ta stolpec predstavlja smer
med 15 in 30°. Druga najbolj zastopana smer je med 30 in 45°, kjer je 24
podatkov, ki predstavljajo 28,6% vseh podatkov.

SKUPNI PODATKI ZALEDJA KRUPE

Glede na raziskave zaledja Krupe iz prejsnjih let in glede na lastna
opazovanja smo za metodo predvidevanja najpogostnejSe podzemeljske
drenaze izbrali osem vzorénih mest (slika 1). Zajeti smo hoteli ¢im SirSe
zaledje. Po delu na terenu smo ovrednotili izdanke kamnin, v katerih so bile
natanéne meritve, ki jih zahteva metoda, sploh izvedljive.

S programom GEOPOL smo izracunali in izrisali tocke 337 polov iz
podatkov vneSenih ravnin. Projekcije vnesenih ravnin (slika 8) kazejo, da je
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Slika 6.
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koncentracija podatkov z 0,3% na 8,4% projekcijske ravnine, nadalje da
0,6% podatkov pokrije 4,3% projekcijske ravnine itd., medtem ko je
maksimalna koncentracija 27,60% na 0,0044% projekcijske ravnine.

Ceprav smo se zavedali, da je raziskano ozemlje litolosko kot tudi
tektonsko izredno heterogeno, smo izdelali skupni histogram (slika 9}, kjer
je vklju€enih vseh 337 podatkov. Razvidno je, da so najpomembnej$e smeri
tektoglifov pri skupnem histogramu med 15 in 45°. Maksimalna
koncentracija v enem stolpcu je 75 podatkov, kar pomeni 22,3% vseh
podatkov. Ta stolpec predstavija smer med 15 in 30°. Druga najbolj
zastopana smer je med 30 in 45° kjer je 57 podatkov, ki predstavljajo
16,9% vseh podatkov, torej skupaj 39,2%. Druga pomembnej$a skupina
smeri je med 120 in 165°, kjer je 118 podatkov, oziroma 35,1%.

Iz vseh dobljenih rezultatov je razvidno in trdneje doloéeno, da se v
sploSnem pogledu kaZeta dve pomembnejsi smeri tektoglifov in s tem
morebitne potencialne ravnine drenazZe: dinarska in pre¢nodinarska, od
katerih je dinarska tudi v tem primeru znatno sirsa.

Erasova metoda, ki smo jo v Sloveniji samostojno prvi¢ uporabili prav
za to nalogo, je pokazala zanimive rezultate. Nadgradnja naloge, predvsem
pa njena priredba za geoloSke in hidroloSke razmere v Sloveniji
(alpsko-dinarski prostor), bi z novimi in $e &tevilénej$imi meritvami prav
gotovo dala Se bolj reprezentativne podatke statisticno dolo¢enih smeri
drenaze.

10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 U0.0

INTERVALOS DEL CONTORNO
7 CONCENTRACION POR 1.0 7% DE ARER

5.0
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AN EXPERIMENT TO USE ERASO'S "PREDICTION METHOD" FOR THE STUDY OF
REGIONAL WATER SUPPLY IN BELA KRAJINA

Determination of most frequent directions of underground drainage

Summary

By the method calied "Prediction Method" by the author A. R. Eraso of Madrid, we
achieved the measurements of tectoglyphes (calcite veins, stylolites and faults) in the
wider vicinity of the Krupa resurgence. By the data gathered in the field and by the use of
three software programs (GEOPOL, GEODRE and KOLMO) we tried to define the directions
of the underground drainage.

By the GEOPOL program we calculated and drew the points of 337 poles got by the
data of the input planes. The projections of the input planes (Fig. 8) show that the data
concentration appears by 0.3% on 8.4% of the projected plane and 0.6% of the data covers
4.3% of the projected plane, etc., while the maximal concentration of 27.60% appeared on
0.0044% of the projected plane.

Although we were aware that the studied area is lithologically and tectonically
extremely heterogeneous, we made a common histogram {Fig. 9), where all the 337 data
are included. It appears that the most important directions of tectoglyphes on the common
histogram are between 15 and 45°. Maximal concentration on one column is 75 data,
meaning 22.3% of all the data. This column presents the direction between 15 and 30°.
The second most represented direction is between 30 and 45° with 57 data, presenting
16.9% of all the data, consequently 39.3% in total. The second important group of
directions is between 120 and 165°, where there are 118 data, 35.1% respectively.

Out of all gathered results it is visible and firmly indicated that in general view two
important tectoglyph directions appear in thus the eventual potential planes of drainage:
Dinaric and cross-Dinaric, in this case the Dinaric one being much wider.

Eraso’s method, which was used in Slovenia for the first time independently for this
particular study, has shown interesting results. Further study and in particular its
adaptation to geological and hydrological conditions in Slovenia (Alpine-Dinaric space)
would surely give us by new and numerous measurements still more representative data
of statistically defined directions of drainage.

76 Nase jame, 36, 1994



RAST KAPNIKOV 1Z RAZLICNIH ZORNIH KOTOV

Ivan Gams*

Clanek g. Bozi¢a o kapnikih v umetnih rovih, objavljen v NJ 35/2,
ozivlja zanimanje za hitrost rasti kapnikov. To skuSamo v tem c¢lanku
osvetliti Se iz drugih zornih kotov.

Od treh dimenzij — viSine, Sirine in prostornine kapnika - $irSo javnost
in, kot kaze, tudi jamoslovce, najbolj zanima prva, vi§ina oz. vprasanje,
kolikden je dolzinski prirastek kapnikov na leto. Ugotavljajo jo z visino
stalagmitov, zraslih na datiranih predmetih, zlasti arheoloskih najdbah.
Glede na to metodo spadajo sem tudi kapniki, ki so zrasli s prenikanjem
vode skozi betonske obloge, ki jim poznamo starost, npr. v tunelih (tudi v
tunelu postaje ob Koncertni dvorani v Postojnski jami}. Ker pa se cementna
masa hitreje izluzi,dobljene rasti niso uporabne za izrac¢un naravnega
prirastka kapnikov v karbonatnih kamninah. Nekaj drugega so kapniki, ki
zrastejo v umetnih rovih ali v naravnih votlinah, ki jih odkrijejo pri
rudarjenju. V meZiSkem rudniku pod Peco je Novak (1962: 48) v takih
votlinah ugotavljal debeljenje sigove skorje za 0,067 mm na leto in dolZinski
prirastek stalaktitov za 0,14 mm. Druga metoda ugotavljanja so ponovljene
meritve kapniSke dolZine skozi daljSa obdobja. Obilico izradunov pa so
prinesle datacije kapnikov s pomoc¢jo 14C in drugih datacij za veéje starosti.

Ni na$ namen, da bi tu iz domace in tuje literature ugotavljali
povprecke izmerjenih rasti kapniSkih dolzin. Njihova pomanjkljivost je v
tem, da so merili izjemno hitro in ne povpreéno hitro rastoce kapnike. Iz
analize teh podatkov v najnovejsSi kraski monografiji (3, str. 345) pa je
posebno zanimiva za naSe namene razlika v rasti razliénih kapnikov:

Hitrost dolZinskega prirastka v mm na leto

Kapnigka oblika minimalna maksimalna
Cev¢ice v turisti¢nih jamah 0,2 20
Korenasti stalaktiti manj od 0,01 3
Stalagmiti manj od 0,005 0,7

*Univ. prof. v. p., dr., Ul. Pohorskega bataljona 185, 61113 Ljubljana, Slovenija
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Ce bi po gornji tabeli vzeli npr. 0,5 mm kot povpreéno rast cevéice, bi to
zneslo v tisoc¢letju 50 cm, v 10000 let dolgem holocenu 5 m. Tako dolge
cevcice pa so izjemno redke. Najveckrat so dolge le do nekaj pedi. Vzrok je
v tem, da ob susi iztoéno stran cevke siga zamasi. Ko pa se nato po dezju
napolni z vodo, jo teza odlomi od stropa. Hitra rast cev¢ice v dolzino je
razumljiva, ker je v njej glede na prostornino najmanj sige. Tako cevéice kot
tudi drugi viseéi kapniki so odraz posebnih preto¢nih razmer (4}, ki jih
nakazuje oblika kapnika. Pri cevcici je malo popolnih presusitev vode in
na zasiganih jamskih stropih. Skozi sigovo skorjo ali odlomljeni stalaktit
pritekajoca voda ima omiljene ekstreme in razprSen pretok, ki omogoca rast
skupinskim tvorbam.

V zgornji tabeli nakazano poc¢asnejSo rast stalagmitov, kot je pri
stalaktitih, si lahko razloZzimo s tem, da se na povrs§ju visec¢ih kapnikov voda
pri polzenju navzdol skoncentrira, kar zadrzuje "zracenje" vode oz. uhajanje
ogljikovega dioksida iz nje, po stalagmitu polzeéa voda pa se razleze na veéjo
povrsino in s tem se vodna plast stanjSa. Sicer pa je specificna teza
stalaktitov precej manjsa od stalagmitov. Iz vise¢ih "banan” in zaves lahko
zato jamski vodniki s pritrkavanjem izvabljajo zvok, ker so med sigovimi
plastmi presledki.

Po omenjnem viru (2) so rasli z absolutnimi metodami datirani kapniki
v holocenu hitreje kot starejsi. V vodniku 3 InStituta za raziskovanje krasa
ZRC SAZU (Zivljenje kapnikov: 15) prisojajo stalagmitom iz "mlajse sige”
letno prirast 0,1 mm, stalagmitom iz "starejSe sige" pa 0,01 mm. KnjiZica
razlaga hitrejSo rast novejsih kapnikov s toplejSo in vlaznejSo klimo v
holocenu, ko naj bi voda povrsinski apnenec bolj raztapljala. Tako misljenje
prevladuje v starejSi arheologiji. Nove meritve kraske denudacije so
ugotovile, da je temperatura za koli¢ino raztopljenega karbonata manj
pomembna od koli¢ine odtecene vode. Ce je bilo v pleistocenu povpreéno
manj padavin, je ob plitvejsi prsti na nizinskem krasu manj vode izhlapelo
skozi vegetacijo. Koli¢ina skozi strop pritekajoée vode pa je pomemben
dejavnik koli¢inskega odlaganja sige in s tem za rast kapnikov (4; 5; 6; 7; 8;
9; 10; 13; 13a; 14; 15; 16; 17; 18). Res pa je bila trdota prenikujoce vode v
najhladnejsih pleistocenskih obdobjih niZja zaradi razredéenja povrsinske
vegetacije in plitvejSe prsti.

Do drugac¢ne razlage poCasnejSe rasti starih kapnikov je privedlo
opazovanje pritoénih razmer v jamah. V Postojnski jami je 1/4 do 1/3 vseh
stalagmitov mrtvih, v nekaterih delih pa precej veé (13). Podobno je v drugih
staresih jamah. Iz mnogih razlogov osrednji dovodni kanal menjava mesto
iztoka na stropu, kar omrtvié¢i rast starejSih in zaéne rast novih sosednjih
kapnikov. Domala vsi razpolozljivi vzdolzno prerezani veéji kapniki
dokazujejo s potekom sigovih "kap" (ki niso vedno letnice}, da je gmota
nastala z zraScanjem vec¢ sosednjih kapnikov ali zraste nov na boku starega
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in ga prekrije. Presihanje dotoka in zacetek novega pa je pocasno in vpliva
tudi na minimalne, povpreéne in maksimalne pretoke, od tega pa zavisi
sirina kapnika (10).

Da bi pojasnili slednjo trditrev, je potrebno obnoviti nekaj splosne
teorije o koroziji in sedimentaciji sige (12; 21).

Pri 0,003 P CO, v prosti atmosferi lahko padavinska voda, ki se dalj
¢asa zadrzuje na goli karbonatni povrsini, raztopi pri temperaturi O stopinj
Celzija 75 mg apnenca v enem litru vode (in nekaj manj, e je toplejSa), in
to potem, ko je ve¢ dni dotekal vanjo iz prostega ozradja ogljikov dioksid (1;
2) in nadomestil med raztapljanjem na karbonate vezan ogljikov dioksid oz.
njegovo kislino. V votline na nizkem in sredogorskem slovenskem krasu
pritekajoca voda ima dva- do trikrat vedjo trdoto (11). TolikSno korozijsko
sposobnost pa daje padavinski vodi nekajkrat vecja koncentracija CO, v
prsti, v kateri se voda zadrZuje. V votlinah, ki so povezane s prosto
atmosfero skozi stropne Spranje ali jamska ustja, pa ni bistveno ve¢ CO, kot
nad povr§jem. Zato iz vode v novem okolju uhaja CO2, kar povzroci
sedimentacijo raztopine - sigo. Ob najugodnejsih razmerah se zniZa vodna
trdota na okoli 72-80 mg CaCOs/1. V ponvicah ob vedjih stalagmitih stojeca
voda ima v Postojnski jami navadno 80-90 mg CaCO; (5; 6; 8a; 12), na strop
pritekajoée prenikle vode pa med 180 in 200 mg/l. Za lazji racun vzemimo,
da izpade med tokom prenikujoce vode po vedjem kapniSkem stebru ali
sigovi kopi (ali po daljSem toku po talni ali stenski sigi) polovica raztopine,
t.j. 90 mg CaCO;/l. Za to je pri zelo pocasnem pritoku vode na teme
stalagmita potrebna razmeroma majhna in pri ve¢jem veéja prelivna
povrsina kapnika. Ali z drugo besedo, ob majhnih pritokih rastejo ozki in pri
velikih Siroki kapniki. Po H. Frankeju (3) je Sirina kapnika funkcija koli¢ine
vodnega pritoka, njegova viSina pa funkcija starosti. Oba stalagmita pa bi
rasla enako hitro, ée bi voda trajno pritekala. V jamah opazamo, da so
presihajo. Zato je v prvem primeru najhitrejsa rast (5; 6; 7; 10; 13a).

Vzemimo za izracun povpreéno zmanjSanje trdote vode med daljSim
pritokom po kapniku za 90 mg/1 in da pade ena kaplja na minuto, in to
enakomerno vse leto. Na leto je to 262,8 litra vode in iz nje izloene sige za
23,6 g. Pri tako pocasnem kjapljanju je potrebno po naSem opaZanju v
Postojnski jami za razpolovitev trdote pod 2 dm’ povrSine, na kateri se v
tankem vodnem filmu vzpostavi novo ravnotezje med PCO, v zraku in vodi.
Tako povr$ino ima teme ravnega kapnika s premerom okr. 15 cm. Ce
omenjeno letno sedimentacijo spremenimo ob specifiéni tezi 2,8 v
prostorninske mere in trajanje podaljSamo na ves holocen (10000 let),
ugotovimo, da bi v takih razmerah kapnik zrasel v viS§ino 4,8 m. Osnove za
tak racun so realne. Ker pa tako visokih miadih kapnikov v jamah ni, lahko
zaklju¢imo, da kapniska rast ne dosega optimalnih pogojev. Sode¢ po
opazanjih v jamah, je vzrok za to predvsem v presihanju dotoka. Dodatno
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vplivajo §e menjave dotoénega mesta oz. posedanje dna iz klasti¢nih
sedimentov in nagnitev stalagmita, kar je v Sir§ih rovih pogosten pojav,
zacepljenje vodnega kanala na stropu, prestavitev dotoka drugam itn. (7).

Glavnino pritekajoce vode skozi jamski strop pa dajo kanali, Kjer
obdobno curlja voda. Pod takimi mesti rastejo Siroki stalagmiti, sigove kope
ali zasigano poSevno jamsko dno. V nasih jamah smo po hudih deZevjih
namerili ponekod do 10 1/min, v izjemnem primeru v Planinski jami celo do
200 1/min. V takih kopah, na katerih prihaja do izlo¢itve domala vsega
"prebitka" raztopine tudi ob viSjem vodostaju, so v nasi humidni klimi
mnogo vecje koli¢ine nakopiéenih sig, ¢eprav so nizke. Sigova kopa v obliki
polkrogle s premerom 2 m ima toliko sige kot 15 c¢m 8irok in 11,9 m visok
stalagmit. Pri isti letni gmoti odloZene sige bo ta kapnik rasel v viSino
5,9-krat hitreje kot kopa, in 20 cm Sirok kapnik 4-krat poc¢asneje kot 10 cm
debel kapnik. V naravi se razlike v rasti stalagmitov v visino zblizujejo, ker
pade na debelejsSe ve¢ vode in se iz nje odlaga ve¢ sige.

Iz tega sledi zakljuéek, da je glavni razlog za zelo neenako hitrost
dolzinske rasti predvsem v velikih razlikah v trajnosti in koli¢ini vodnega
pritoka in ne samo razliéne starosti. Meritve dolZinskega prirastka kapnika
dogajanje v naravi pojasnijo le enostransko.

Poleg tega pa na Sirino kapnika in prek nje na viSinsko prirast vpliva
tudi viSina stropa, s katerega priteka voda. Kapljica z vi§jega stropa se na
temenu razprsi in s tem pogojuje rast SirSega stalagmita. S priblizevanjem
stropa se kapnik stanjSuje in pri isti koli¢ini pritoka ozi. Ko kapniSki steber
zamasi stropni kanal, se steber sprva §iri, ker polzi voda po boku, pa tudi
zaradi vode, ki pod pritiskom priteka skozenj na njegovo povrsino, zlasti v
vrénem delu. Konéno se blokirani tok premesti drugam in rast stebra
omrtvi, zraven pa zac¢ne rasti nov kapnik pod sosednjo Spranjo. Zato so
strebri Cesto v skupinah (7; 8).

H. Franke (2) je trdil, da stalagmiti, ki se navzgor Sirijo, nakazujejo
spremembo klime z ve¢ padavinami, navzgor vse o0Zji pa zmanjSanje
padavin. Ce bi to drzalo, bi morale take spremembe nastati na vseh
kapnikih. Dejansko lahko najdemo v isti jami obojne primere. Na pritok
vpliva tudi zasiganje ali zamasitev z ilovico, korozijsko razsirjanje dotoénega
kanala, spremembe v Spranjah, razsiritev ali skréenje povrsja, s katerega
priteka voda v votlino itn. V Postojnski jami je na nekem mestu meritve po
miniranju za vzporedno ZelezniSko progo 1. 1962 prej stalni pretok prestal in
se obnovih po ve¢ letih. Podoben ucinek imajo potresi.

Iz povedanega je potrebno Frankejevo (3) enaébo dopolniti s tem, da je
visina kapnika v glavnem funkcija ¢asa, v katerem priteka voda na kapnik,
in ne vsega casa, ko kapnik nastaja. Prav tako je potrebno dopolniti enacbo
za Sirino kapnika. Pogojujejo jo maksimalne koli¢ine pritekajoée vode,
modificirajo pa nihanje toc¢ke na temenu, kamor pada kaplja oz. curek,
sapa, to posebno pri visokem stropu, sprememba lokacije stropnega kanala
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oz. konice stalaktita, premikanje tal, na katerih stoji stalagmit, in visSina
stropa, s katerega priteka voda.

Doslej smo govorili o rasti kapnikov zaradi izenac¢evanja PCO, v
jamskem zraku. Sedimentacijo sige pa lahko dodatno pospesi izsuSevanje
sigotvorne vode na kapniku, kar je pomembnejse predvsem v tistih delih
jam, kamor piha hladnejsi zrak, ki se tu segreva in s tem susi. Tudi ta
dejavnik se skozi desettisocletja spreminja.

Po koli¢ini vode, ki pritece na kapnik, se ne da ugotoviti toéne lokacije
in obsega povrsja, od koder priteka voda. V Planinski jami so hkrati merili
padavine na povr§ju (2065mm) in koli¢ino v jamo pritekajoée vode in samo
po tem ocenjevali obseg povrsja, od koder je pritekala voda (gl. 15: 144). Pri
tem so prezrli evapotranspiracijo, ki v Sloveniji znasa med 550 in 700 mm
na leto in ki se s spremembo vegetacije vred spreminja med letom in v
geoloskih obdobjih.

Skratka, rast in oblika kapnikov sta medsebojno povezana in genetsko
moc¢no zapletena. Kapniki so oblikovno tako razliéni, da mnogi jamoslovci
nasploh odklanjajo vsako zakonitost. Ce pa poleg zakonitosti oblikovanja
upostevamo Se modifikatorje, nam razkrivajo mnoge spremembe v jami, v
stropu in na povrSju. Tako npr. najdemo ponekod zaradi vetra nagnjene
stalaktite, kjer vetrovnosti ze zdavnaj ni vec.

LITERATURA

1. Boegli, A., 1978: Karsthydrologie und physikalische Speldologie. Springer Verlag.

. Ford, D., Williams, P., 1989: Karst Geomorphology and Hydrology. Unwin Hyman.

3. Franke, H. W., 1962: Formprinzipien des Tropfsteins Veroff. des III. Kongr. Spel. in
Wien, Obertraun und Salzburg. Wien.

4. Gams, 1., 1963: Die Formen der hingenden Tropfsteinbildungen in Bezug auf die Art
des Sickerwasserdurchflusses. IV. Col. Int. Spel., primer en Grece. Athene 1965.

5. Gams, I., 1965 b: Uber die Faktoren, die die Intensitit der Sintersedimentation
bestimmen. Actes 4th Int. Congr. Spel., lII. Ljubljana.

6. Gams, 1., 1966/67: Zakaj rastejo kapniki in kako hitro? Proteus 29/5-7.

7. Gams, 1., 1968: Rast in oblika kapnikov v Postojnski jami. 150 let Postojnske jame.
Postojna.

8. Gams, 1., 1968: Novej$a merjenja rasti kapnikov in meteoroloska merjenja v Postojnski
jami. Nase jame 10.

9. Gams, 1., 1969: Varstvo jamskih kapnikov v luéi novih raziskovanj. Varstvo narave, 6.
Ljubljana.

10. Gams, ., 1978: Modifikatorji kapniSke rasti. Simpozij o fotodokumentaciji krasa in
jam. Postojna 1979.

11. Gams, L., 1966: Faktorji in dinamika korozije na karbonatnih kamninah slovenskega
dinarskega in alpskega krasa. Geografski vestnik, 38, Ljubljana.

12. Gams, 1., 1974: Kras. Slovenska matica. Ljubljana.

13. Gams, 1., 1981: Tropfsteinwachstum in der Héhle von Postojna - Theorie und Praxis.
NaSe jame, 22. Ljubljana.

13a. Gams, 1., 1981: Contribution to Morphometrics of Stalagmites. Proc., Eight Int.
Congr. Spel. Giorgia, U.S.A.

[\&]

Nase jame, 36, 1994 81



Ivan Gams

14. Kogovsek, J., Habi¢, P., 1980: Preucevanje vertikalnega prenikanja voda na primeru
Planinske in Postojnske jame. Acta carsologica, 2. Ljubljana 1982.

15. Kogovsek, J.,1981: Vertikalno prenikanje v Planinski jami v obdobju 1980/81. Acta
carsologica, 10. Ljubljana 1982.

16. Kogovsek, J., 1984: Vertikalno dotekanje v Skocjanskih jamah in Dimnicah. Acta
carsologica, 12. Ljubljana.

17. Kogovsek, J., 1990: Znacilnosti pretakanja padavin skozi strop Taborske jame. Acta
carsologica, 19. Ljubljana.

18. Kogovsek, J., 1992: Flowstone deposition in the Slovenian caves. Acta carsologica, 21.
Ljubljana.

19. Novak, D., 1962: Kraske pojave u pore¢ju Meze. Geografski glasnik, 24. Zagreb.

20. Zupan, N., 1991: Flowstone datations in Slovenia. Acta carsologica, 20. Ljubljana.

21. Zivljenje kapnikov. Vodnik 3. 1978. Inst. za razisk, krasa SAZU. Postojna.

DIFFERENT ASPECTS OF DRIPSTONE GROWTH

Summary

This article refers to the article on dripstone growth in man-made tunnels, written by
G. Bozi¢ and published in Nase jame 35/2, 1993. It points out another aspect of dripstone
deposition - the annual amount of deposited dripstone. In Slovenia, a relatively large
number of systematic surveys have already been carried out. The largest amount of calcite
in Slovenian caves is found in flowstone mounds which are relatively low. A flowstone
mound of 2 m height and of similar width in the form of a semisphere contains as much
calcite as an 11.9 m high stalagmite which is 15 cm in diameter. The latter grows 5.9
times faster than the former at exactly the same discharge of calcite-depositing water.
Further the article tries to explain why the growth rate of younger dripstones, determined
by the C and some other methods, is much higher than that of older dripstones. The
reason is changes in the amount of water dripping on a stalagmite over the year and
during a geological period, shifting of the dripping point on the roof, displacement of the
stalagmite top as a result of the subsidence of clastic sediments beneath - for that reason
large and old stalagmites are a group of primarily separated dripstones or consist of
stalagmites sitting on top of each other, forming tiered formations. Therefore it is
necessary to supplement the equation of Franke (3), relating height of a stalagmite to the
time taken. The height of a dripstone is a function of the duration of dripstone
development and the actual time of water flow, the latter is essentially shorter for the
majority of dripstones in Slovenian caves than the former. From the supposition that one
drop of water per second keeps falling onto a stalagmite for the period of 10,000 years, the
result of a 11.9 m high and 15 cm wide stalagmite can be inferred (deposition of 90 mg
CaCOs/1, which regarding the'cave measurements is a proper estimation at a very slow
dripping rate).

At the same time it is necessary to supplement the equation, according to which the
width of a dripstone is a function of the discharge of water dripping onto the stalagmite.
The width is not determined by the mean but the maximum discharge of dripwater, by the
distance between the roof and the stalagmite (drops falling from a great height usually
widely splash on the dripstone formation), shifting of the point of dripping at the top of the
stalagmite due to changes in the roof channel or changes in growth of the stalactite,
displacement of the stalagmite together with the cave bottom, consisting of clastic
sediments, etc.
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Slika 1 Soodvisnosti med starostjo in visino stalagmita ter njegovo Sirino in
koli¢ino pritoka sigotvorne vode.
h (viSina stalagmita) = funkcija skupnega trajanja dotekanja vode na kapnik
2 r (debelina stalagmita) = funkcija maksimalnega dotoka vode,oscilacija vpadnega
mesta (kot alfa), premeséarje stropnega kanala in jamskih tal itn.
A - stalagmit s pojemajo¢im maksimalnim dotokom vode
B - stalagmit z naraséajo¢im maksimalnim dotokom vode

Fig. 1 Correlations between the age and height of a stalagmite as well as its
width and the amount of calcite-depositing water.
h (stalagmite height) = a _function of the common duration of the flow of dripwater
2 r (stalagmite thickness) = a _function of the maximum water flow, an oscilation of the
incidence point (angle alpha), shifting of a roof channel and subsidence of the cave floor,
etc.
A - stalagmite at a decreasing maximum water flow
B - stalagmite at an increasing maximum water flow
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Vpliv spremenjene lokacije padanja vodnih kapljic na rast
konkretnega stalagmita. Bele ¢rte nakazujejo izbrane
"letnice”, s katerimi se je spremenila "visina” zvonastih
plasti, bele pike pa povezujejo spreminjajoci se vrh
stalagmita. Pri eni tretjini visine se je tocka kapljanja

zacela odmikati v levo. Zato se je kapnik debelil .

predvsem v to smer in postajal asimetricen. Pri dveh
tretjinah visine sta nastali ob zmanjsanju maksimalnih

dotokov dve najvi§ji kopici in kapnik je hitreje rasel v .,
visino kot v s$irino. Ko je nato kapnik dosegla veckrat . ..

obilnejsa voda, je stalagmit bolj rasel v Sirino kot v visino.

Zozen vrh bi kazal na zmarysevanje vodnega dotoka - ce o

se tocka kapljanja ni prestavila v ozadje. To moznost bi

potrdil ali ovrgel navpicni presek v pravokotni ravnini na N
sedanjo. Boljsi razvid kapniske rasti bi dali preseki v ve¢ .
smereh oz. vzdolz vsakokratnega vrha in ne navpiéni

preseki.

An influence of the changing points of the falling drops on

the growth of a particular stalagmite. White lines on the
vertical cross-section indicate the chosen "annual rings”

with the changing "height’ of the bell-like layers, and

white dots connect the changing top of the stalagmite. At
one third of the stalagmite height the dripping began to
shift to the left. The stalagmite widened predominantly in

this direction and got asymmetrical. At two thirds of the =~ '

height the decreased maximum water quantity developed
tho hight points and the stalagmite grew faster in height

than in width. Higher, at the increased water quantity, =

the stalagmite grew mostly in width and less in height.

The contracting stalagmite top indicates the decrease of K

the water flow - if the dripping point is not shifted
behind. This can be proved or refused with the
cross-section in the plane rectangular to the present axis.

A better evidence of the stalagmite growth woud be

achieved with the cross-section in axis in different planes
and with cross-sections following the tops of the
stalagmite, and not with vertical cross-section.
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SIGOVE PONVICE S POSEBNIM OZIROM NA
SKOCJANSKE JAME

Ivan Gams*

Skocjanske jame, edine, ki so jih ZdruZeni narodi vpisali v seznam
svetovne naravne dediséine pri nas, slovijo po dveh pojavih, izredno
razseznem kanjonu podzemeljske Reke (v t.i. Sumeéi jami) in po sigovih
ponvicah v Dvorani ponvic.

Po dostopni literaturi so sigove ponvice dozivele malo raziskav, ¢eprav v
jamah niso izjemne. Oblikovno in genetsko so podobnega nastanka kot
lehnjakova jezerca na kraskem povrsju, saj v obeh primerih voda zastaja za
hitreje rastoéimi pregradami na odtoéni strani. Vse take vodne kotanje
lahko delimo v naslednje skupine:

a) Vodne kotanje ob termalnih, izjemoma tudi mineralnih izvirih na
zemeljskem povrsju (primer: Yellowstonski park v ZDA).

b) Vodne kotanje in jezera za lehnjakovimi pragovi (Plitvicka jezera,
kotanje v zgornji Krki na Dolenjskem). Poleg bioloSkih dejavnikov, ki so
znani, so tudi hidrokemi¢ni procesi, podobni kot pri nastajanju sigovih
ponvic (Gams, 1989).

¢) Sigove ponvice in kotanje na dnu jamskih rovov. Po njih je najbolj
znan zacetni rov Krizne jame do Kalvarije, kjer je sotoéje dveh voda s
precejsSnjo magnezijevo irdoto (odtok z Blok); v Spodnjih Cerovackih pec¢inah
v Liki razmeroma ozke sigove pregrade vezejo 2,5 do 4 m oddaljene stene
rova. Iz francoske jame Padirac je znana do 7 m visoka sigova pregrada
(Sweeting, 1972).

d) Do nekaj metrov dolga jezerca na ravnih jamskih tleh ali policah, ki
so v stopnjah med nizjimi sigovimi pregradami. Njihova podoba, skupno s
stalagmiti, molec¢imi iz vode, je ena poglavitnih posebnosti npr.
Demaenovske jaskyne na Slovaskem.

e) Do nekaj centimetrov Siroke mikroponvice v podstavku stalagmitov,
na zasiganem jamskem dnu ali na zloznih zasiganih pobog¢jih rova ali sigove
kope.

) Sigove ponvice na sigovih ali zasiganih pe$éenih kupih. Nanje ne pada
voda z jamskega stropa, temveé¢ priteka s strani, po jamski steni ali iz

*Univ. prof. v p., dr., Ul. Pohorskega bataljona 185, 61113 Ljubljana, Slovenija
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stenske Spranje. Takega tipa so tudi ponvice v Najdeni jami, Logarcku in v
Skocjanskih jamah.

Vse te vrste nastajajo zato, ker se pri pretoku ¢ez pregrado siga iz tanjse
vodne plasti hitreje odlaga, saj se tam hitreje "zra¢i". Pri tem uhaja ogljikov
dioksid, na katerega je bila vezana raztopina. V jamah je namrec
koncentracija CO, manjsa kot je bila v prsti na povrsju, v katerem se je
zadrzevala ista voda, ki je raztopila ve¢ karbonatov kot ustreza koncentraciji
CO; v jamah.

Oglejmo si pogoje nastanka te vrste sigovih ponvic na primeru znanega
peséenega kupa v Dvorani ponvic v Skocjanskih jamah. Tam se pred
turistom na betonski ploséadi odpira pogled na vedje sklenjeno polje ponvic,
ki sega do vrha peséenega kupa. V tem polju, ki meri okrog 80 m’ je
skupno domala sto ponvic.

Trideset izmerjenih ponvic na treh merjenih profilih je dalo naslednje
povprecke:

globina do ravni prelivnega roba .................... 20 cm
visina sigove pregrade na dotocni strani ..................... 44 cm
najvedja SIriNa ......ocooiiiiiiiiiiii 37,5 cm.

Nad 25 cm je globokih 10, nad 50 cm visoko pregrado jih ima 9, nad 50
cm Sirokih je 8 ponvic. Najveéja ponvica je 42 cm globoka in do 154 cm
Siroka, njena doto¢na pregrada pa je visoka 107 cm.

Po velikosti so vidni trije vodoravni pasovi (gl. fotografijo!). Na zloznem
vrhu peScenega vrSaja je nekaj ponvic zrasc¢enih v veéjo, ki ima visjo
prelivno pregrado, tako da ob zapolnitvi voda prelije manjse. V tem primeru
se ve€ja razraSca na rac¢un manjsih. V njih strlijo iz pobod&ja ponvic rogljicki
iz zasiganega peska. Po obliki so podobni sigovim izrastkom, ki nastanejo z
izhlapevanjem vode iz sige v susnejSem zraku. Da v Dvorani ponvic ve¢krat
piha zrak, ki se v jami segreva in s tem susi (Gams, 1987), pri¢ajo ¢udno
zverizeni stalaktiti na stropu dvorane v boku Velike doline. Taki nagnjeni
stalaktiti s hrapavo povrsino pa krasijo strop vse zacetne Sumece jame.

V vrhnje ponvice priteka sigotvorna voda iz bliZnje skalne Spranje v
steni, na katero je prislonjen pesceni kup. O toku prica Zleb v zasiganih
peskih. Na njegovem dnu se odpira luknja, skozi katero priteka voda iz
globljih peskov. Iz sosednje Spranje priteka voda po povr§ju z vedjim
naklonom in se usmeri proti vzhodu, t.j. proti betonski plos¢adi. Na vrhnjih
metrih ni izdelala ponvic, pa¢ pa nize, kjer so zelo velike. Tam najdemo
najve¢ mladih ponvic v zacetni fazi nastajanja iz polic na spodnji, odtoéni
strani vigjih sigovih pregrad. Ko se nad raven policke dvigne njen vnanji
rob, zacne za njim zastajati voda. Ce je nova mlada ponvica blizu vodne
gladine starejSe in ve¢je ponvice, bo hitrost rasti obeh pregrad dolocevala,
katera ponvica bo prevladala nad drugo.

V spodnji tretjini polja so ponvice najbolj plitve in najmanjSega obsega.
Dno je v pesku bolj izravnano in ve¢ peska je tudi v zasiganih pregradah.
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Kmalu pod vrhom pescenega kupa, prislonjenega na steno dvorane,
strlijo iz ponvic od stropa odlomljeni stalaktiti, ki so se zarili v mehko
peséeno podlago, potem pa jih je preplavila siga. Ta peScéena podlaga je na
juznem poboé¢ju kupa nezasigana. Tam in iz raznih delov polja s ponvicami
so bili vzeti vzorci, ki so jim v laboratoriju Oddelka za geografijo FF dolo¢ili
naslednjo mehansko sestavo delcev v mm:

Pesek Melj Glina CaCO3
i mm| 2-02 0,2-0,02  0,02-0,002 pod 0,002 %
‘Na povr§ju nezasiganega kupa 7,48 92,52 0,0 0.0 1,71
Pred prvimi ponvicami 1,48 98,42 ‘ 0,1 0,0 1,71
Zasigani rogljicki v vrhnji ponvici 23,74 75,56 0,7 0,0 = 36,67
Zasigana pregrada v vrhaji poavici ? ? ? ? 48,61
| Dno spodnjih ponvic 8,97 75,83 15,2 0,0 24,73

Siva barva, litoloSka sestava in zgornja mehani¢na analiza pric¢ajo, da
gre za pescéeno {fliSno naplavino zastajajo¢e visoke Reke ob povodnji , ko je
tok Se sposoben odnasati glinene delce.

Vzrok za odlaganje plavja ob povodnji je razsSiritev rova podzemeljske
Reke v Dvorani ponvic, morebiti tudi zatiSna lega za skalnimi stebri, ki
delijo Dvorano ponvic od preostale Sumece jame.

Ponvice predstavljajo le del sigovega pokrova, ki prekriva visji vzhodni
del pe&cenega kupa. Verjetno ga tudi varuje pred spiranjem. Povpreéni
strmec je ob stiku ponvic s steno 28 stopinj, na vpadnici po sredi polja 32,
ob juznem robu 40, vrh juznega nezasiganega poboc¢ja pa 42 do 45 stopinj.

Jamski vodniki razlagajo turistom, da voda v novejSem ¢asu vedno
redkeje priteka v ponvice. Obi¢ajno se to zgodi enkrat na leto, in sicer v
pozni jeseni in zgodnji zimi. Postaja Matavun je v obdobju 1931 do 1960
sprejemala najve¢ padavin novembra, 158 mm, kar je 11,3% letne vsote
(1410 mmy). Tedaj vegetacija ncha porabljati padavinsko vodo, ki domala vsa
ponikne v globlje podzemlje. Vodniki tolmacijo vedno redkejSo vodo s
prestavitvijo dotoénega kanala. Ta bi lahko bil nize ob peséenem kupu, kjer
je malo nad turisti¢no potjo vhod v nekaj deset metrov dolgo in visoko’
stransko votlino s peskom na dnu. V njem majhen zleb kaze na dotok vode,
ki pa je manj sigotvorna kot tista, ki gradi na vzhodni vr$ni strani kupa
ponvice. ‘

Ker voda zelo redko preplavi ponvice in ni bilo mogoce dobiti vzorca,"
smo 13. junija 1994 zajeli vodo niZe na istem pesc¢enem kupu, nedale¢ od
vhoda v omenjeno votlino in ob umetnem vodnem bazenu nad turistiéno
potjo. Tam voda kaplja s stropa. V njej znasa karbonatna trdota 8,2,
celokupna 8,4 in kalcijeva 8,3 nemske trdotne stopinje. Pomeni, da je v
enern litru vode raztopljenega 147 mg CaCOs. S tem $e ni reéeno, da je tako
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edino ugotovijeno v slovenskih jamah, pride v postev prepletanje dotocnega
obmog¢ja. V obmoé¢ju Sumeée jame so razlicni kredni apnenci (Gospodaric,
1984}, na povrsju pa se menjavata listopadni in borov gozd. Ob razli¢nih
vodnih razmerah lahko pritece skozi isti stropni kanal razli¢en delez vode iz
teh vegetacijskih in litoloSkih enot. Mogoce pa je vzrok sprememb tudi
odlaganje sige v stropnem kanalu ali stalaktitu.

Gozd nad zaéetnim delom Sumeée jame pride v postev tudi za mnenje
jamskih vodnikov, da je vode vedno manj zaradi prestavitve dotoka. Na to
lahko vpliva tudi zmanj$san dotok prenikujoc¢e vode zaradi spremembe
zarasti na povr§ju. Nad Dvorano ponvic, nedale¢ od razglediS¢a na robu
Velike doline, suhi zidovi v gozdu pri¢ajo, da so kmetje kamenje otrebili za
travnike in oazne njive. Tako stanje prikazuje prva katastrska mapa iz
zacetka preteklega stoletja (Gams, 1976). Njive so zdaj travniki, travniki pa
zdaj ze stoletni borov gozd, ki julija in avgusta porabi ve¢ vode, kot je pade
(109 oz. 99 mm). Ker je bistveno ve¢ gozda tudi v vsem porec¢ju Reke, je
lahko tudi to razlaga za zniZevanje vodne gladine ob najveéjih povodnjih
Reke. To pri¢ajo markacije ob poti po vzhodnem pobocju Velike doline. Ta iz
leta 1826 je za 12,5 m viSe kot ona iz leta 1965. Tedaj je po spominu
jamskih vodnikov voda $e tekla ¢ez betonsko plos¢ad za turiste v Dvorani
ponvic in se prelivala na spodnjem robu. Povodenj leta 1826 pa je segla do
stropa nad ploSéadjo, kjer vodniki opozarjajo obiskovalce na kos lesa,
zataknjen v stropno Spranjo.

Med pogoji nastajanja ponvic je tudi prelivanje vode, ki priteka s strani
na kup in ne pada s stropa. Slednja na istem kupu ne gradi ponvic, temve¢
debeli obic¢ajno sigovo prevleko. Ob poti, po kateri se turisti vzpenjajo po
niZjem pobocju peséenega kupa proti ponvicam, so na podolgovatih sigovih
nabreklinah, visokih do meter in veé¢, ogleda vredne sigove terasice in
mikroponvice, ki dosegajo na zloZnejsih policah do nekaj centimetrov Sirine
in globine. Obsega ponvic, ki jih gradi polzeca in ne kapljajoca voda, pa ne
dosegajo.

Ze doslej povedano prica o tem, da je vzrok nastanka ponvic splet
labilnih procesov, na katere lahko vpliva tudi ¢lovek s spremembami na
povrsju in v jami. Na stiku skalnega pobo¢ja in ponvic so v preteklem
stoletju vklesali stopinje za obiskovalce, ki so se vzpenjali na vrh peScenega
kupa. Od tod so jih v steno vklesane stopinje pod jekleno vrvjo vodile Se
nekaj deset metrov dalje do tam, kjer se odpre pogled v ravni del Sumece
jame v smeri Hankejevega mostu. K sreci pa je bilo tedaj malo turistov in ni
opaziti ve¢jih poskodb. Sedaj locuje mnozZice turistov od ponvic Zelezna
ograja, ki pa ne brani, da ne bi metali kovancev v ponvice. Ti utegnejo
spremeniti pH vlaznega peska in obdobne vode. Sprico vedno redkejSega
dotoka vode je narava tu vedno manj sposobna popraviti poskodbe, ki so
toliko bolj vidne zaradi mnozice turistov.
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GOUR POOLS (WITH A SPECIAL REGARD TO SKOCJANSKE JAME)

Summary

In the caves of Skocjanske jame, the cave section Dvorana ponvic (the "Chamber of
Gour Pools"), which is renowned for a complex of about one hundred rimstone pools, is
one of the main tourist attractions in the caves which were included in the Natural
Heritage List by the United Nations Organization. The mean depth of the gours is 20 cm,
the height of the rimstone barriers at the inflow side 44 cm and the width 37.5 cm. They
stand on top of the relatively thin and young flowstone coating covering an approximately
50 m high heap of flysch sand which has been deposited by the river Reka in the widest
section of the water channel during periods of flood. Calcite-depositing water issues from
the wall and continues its flow in a horizontal direction until it reaches the top of the
sandy heap. In recent years water has emerged from the wall approximately once a year,
in late autumn or early winter, during the period with highest amount of precipitation
when forest vegetation stops utilizing surface water. The article explains the opinion that
in the last century gradual overgrowing of the surface with woods has additionally
contributed to the decrease in the amount of water feeding the gour pools. A lower water
level of the river during the floods and subsequently a decrease in the supply of overflow
water to the gour pools during the last decades can be explained as being a result of much
more extensive woodlands in the entire Reka river basin.

In the introduction, large and small water basins or rimstone pools are divided into
six categories. All of the basins, including those on the surface - particularly travertine
lakes, have the same hydrochemical cause. In the caves flooded with high turbid waters,
rimstone barriers grow faster due to the embedding of sand grains into the calcite dams.
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SKILANOVA JAMA (GROTTA "CLAUDIO SKILAN")

NajpomembnejSe odkritje tega stoletja na TrzaSkem Krasu

Clara Ferlatti*

Namesto uvoda

Katastrski podatki veljajo za 31. 12. 1993. Med njimi je malo bistvenih
in dokonénih. Ni seznama vseh doslej preiskanih in izmerjenih brezen ter
stopenj, ki jih je potrebno premagati. Jamo $e vedno raziskujemo in seznam
raste sproti.

C.T.R. 1: 5.000, list 110113 Padriciano (Italia)

Geogr. Sirina.: 45°39'10” N - Geogr. dolzina: 13°52'33” E

Nadmorska visina vhoda: okrog 381 m.

Globina: 346 m

Horizontirana dolzina: 5.000 m +

Meritve: Gruppo Grotte "Carlo Debeljak" — december 1991 do december
1993

Merilca: Giorgio Nicon, Guido Nicon

Nedokoncana zgodba

Ena zadnjih resni¢nih pustoloviéin je raziskovanje podzemskega sveta.
Tako kot visoke gore in drugi podvigi, usmerjeni k odkrivanju neznanega,
imajo jame svojo posebno zgodbo. Kajti odkritja so vezana na nakljucja v
clovekovem zivljenju in pric¢ajo o bozji iskri, skriti v ¢loveku. Kakor je ¢lovek
nebogljen, posega po nebu. Kdaj pa kdaj pridemo do zvezd v globinah
Zemlje.

Zgodba te jame se komajda pri¢enja. To je pravzaprav povest o ljudeh,
ki so prevzeli dediS¢ino drugih, Ze preminulih, a prezetih z isto Zeljo po
odkrivanju, spoznavanju in razumevanju tega sveta brez svetlobe. Od prvih
desetletij devetnajstega stoletja so Lindner, Schmidl, Hanke, Novak, Marinic¢
(Marinitsch), Mueller, Boegan, Timeus in $e mnogo drugih posvetili vse svoje

*Clara Ferlatti, Gruppo Grotte "CARLO DEBELJAK", Via Vassari n. 34, p.o box 836, TRIESTE, ITALIA
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zivljenje spoznavanju, in Se posebej raziskovanju skrivnostne Reke-Timava.
Njen podzemski tok je Se danes velika neznanka.

Zdi se neverjetno, toda najveéja in predvsem najpomembnejSa odkritja
in raziskave na Krasu so opravili z vrvnimi lestvicami in mrakobne, bobnece
brzice so premagali z negotovimi lesenimi ¢olni¢ki, pri utripajo¢i svetlobi
bakel in sveé. Cvrst prijem in trden korak raziskovalcev sta premagala
ob¢utne ovire. Niso imeli nepremocljive obleke in obutve, niti dognanih
sredstev za spust in povratek. Niso bili nadljudje, toda goreli so od
navdusenja za odkrivanje in imeli viteSko srce, ki se ne ustrasi ovir.

Nikoli ne smemo pozabiti, kaj so nam pripravili ti neukrotljivi pionirji. Z
enakim duhom, Zeljami in nameni je od daljnega leta 1946 nase drustvo
vedno iskalo, odkrivalo in raziskovalo podzemlje, slede¢ mrmranju bajne
Reke-Timava.

Jama, ki jo imamo cast predstaviti, je posveCena vecnemu in
prisrénemu spominu na leta 1990 preminulega prijatelja Claudia Skilana,
tovariSa tolikih raziskovanj in podvigov. Dober, zadrzan, pripravljen za
akcijo, za pomo¢, za Zrtve. Med prijatelji imenovan "El Furlan”, je bil eden
ustanoviteljev naSega drustva.

Na poboé¢ju manjSe vrtaée v borovem gozdicku pri Bazovici, okrog 200
m od meje s Slovenijo, je proti koncu leta 1991 Giorgio Nicon naletel na
odprtino, veliko komaj nekaj centimetrov. Ko je med pregledovanjem
zemljis¢a pobezal s palico, nova votlina ni bila videti posebno globoka;
najve¢ 8 do 10 metrov. Vendar je iz luknje vztrajno pihalo. Da bi odstranili
podrtine in razsirili prvih osem metrov razpoke v Zivi skali, smo z Zeleznim
drogom, kladivom, prebijaéem in veliko mero neodjenljive, Zilave
nepopustljivosti ter dobre volje kopali Sest mesecev. Delo zagotovo ni bilo
ohrabrujoée: apnenec teman, odbijajo¢ in strahovito trd. In §e vedno
ni¢esar, kar bi dalo vedeti, da se tod v resnici pricenja jama. Konc¢no
vstopimo v prvo, 22-metrsko brezno. Na dnu majhen podoren kup, ki se
konc¢a v podoru. Toda, odkod prepih? Pri¢enjamo odmikati podrtine.
Utrudljivo pocetje v zoprnem polozaju med mokrimi stenami, po katerih
mezi voda ... Potem se skidamo v drugo, 15-metrsko brezno in vstopimo v
prvi rov, dolg 400 m. Imenujemo ga Almin rov (Galleria Alma).

Takoj pod vznoZjem drugega brezna zija naslednje, slepo, ki vodi do
globine 80 m. Tukaj so leCe premoga - lignita. Ker je dolzina Alminega rova
upoStevanja vredna, in seveda, da bi ohranili njegovo nevsakdanje okrasje,
takoj po odkritju oskrbimo Zelezen pokrov. Tako bo jamski vhod zaprt in
jama zaScitena. Vse, kar smo potrebovali za zaprtje (vre¢e cemeta, vodo,
armaturo itd.) smo prinesli tja na lastnih hrbtih. Loputo, ki tehta 70 kg,
smo spravili na lice mesta v strahovitem neurju.

Nismo se Se zavedali, da moramo pravo jamo Sele odkriti. Kazalo je, da
se rov zakljuéi z velikanskim kupom ilovice. Toda vsenavzoéi zraéni tok, ki
je izhajal iz ozke Spranje, nas je silil napredovati, kopati v zamasku. Zadaj
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so éakali drugi prostori s ¢udovitim okrasjem in strmim pobod¢jem, ki vodi k
zrelu neizmernega brezna. Tistega dne smo z metanjem kamenja njegovo
globino ocenili na 30 do 40 metrov. Toda vpitje v prazno, nagonsko ¢lovesko
vpraSevanje neznanega, je vracalo odmeve, ki so napravili svoj vtis.
Zaporedni spusti vzdolZ zasigane in s kapniki porasle orjaske stene, so
razkrili njegovo ogromnost; globimo 137.2 metra in premer prek 50 metrov!
To je najgloblje notranje brezno vsega Krasa. Po dogovoru ga zaradi
udobnosti imenujemo P140.

Ko enkrat dosezemo dno, si odkritja sledijo drugo za drugim. Prostori,
kamor prodiramo, so tako obSirni, da so na zacetku raziskovanj vsakogar
preplavljali obcutki izgubljenosti - nenavadno, rahlo neugodje ob
napredovanju v neznane, neizmerne prostore. Splet rovov, visokih 20 do 40
metrov in Sirokih v povpredju 20 do 30 m, skozi katere se je neko¢ valila
podzemska reka. Kjer so tisolletja tekle nemirne vode, se ¢lovek cuti
majhnega, njegov glas izziva odmeve, ki se izgubljajo v temini. Svetloba
karbidovk ne uspeva pregnati neznanske temine. Potreba po bliZini
tovarisev je nepremagljiva. Skupaj se je laZze spopadati z znanimi nam
jamskimi tezavami: globino, dolzino, obéutnimi viSinskimi razlikami,
podornimi bloki, neizmernimi kopami blata in ilovice.

Danes smo si s temi veliGastnimi vijugami, ki se nizajo na globinah 200
do 220 metrov, ze domaci. Vsak rov nosi svoje lastno ime: Antoniettin rov
{Galleria Antonietta), ki z vzporednima Nidijino dvorano (Caverna Nidia) in
Helenino dvorano (Caverna Elena) meri kar 2 kilometra; Pretnerjev rov
{Galleria Pretner), dolg 900 metrov, Brenov rov (Galleria Brena), ki trenutno
meri okrog kilometra. Rovi nosijo imena dragih nam Zivecih oseb ali pa
tistih, ki so za vedno zapisane v nasih srcih in spominu. Alma je pokojna
mati Giorgia Nicona, Antonietta je mati Claudia Skilana, Nidia sestra; Elena
je héi neutrudljivega Del Gobba; Egon Pretner, najdrazji in nepozabni
prijatelj; Almarindo Brena, leta 1992 preminuli ustanovitelj in predsednik
nasega drustva.

Tezko je opisati obcutke, ki jih vsakomur izmed nas vzbuja ta jama.
Vedno sem imela za skrajno neumne tiste, ki hocejo razloziti jamarjevo
duso, ki piSejo prazne marnje in se neogibno pogrezajo v Zivi pesek velikih
besed in splosnih fraz. Niso $li Amundsen na Antarktiko, Schlieman v Trojo
ali Hillary na Everest, ker bi jih mucili mra¢ni kompleksi. Tako kot mnogi
drugi so se, premagujoC lastne Sibkosti in globoko ¢loveske strahove, brez
zadrzkov prepustili bleScec¢i kraljevski omami upati si osvajati tisto, kar
imajo mnozZice za nekoristno.

Tukaj, v Skilanovi jami, so ob¢utja velika in trenutki nepozabni. Ko
napredujes, ne ves, kaj te ¢aka. Ustavi§ se, pijes§ iz kristalno Ciste posode,
in si misli§: "Prvi sem, nih¢e Se ni pil pred menoj!" Jamska voda ¢udezno
odZeja in poji duso - duh temine.
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V koncu rova, zgoraj v steni P140, se znajde$ pred neizmernimi
ponvami. Meri$ in ne verjames: 14 m dolZine. Spustis se prek dvometrskega
skoka. Sirina 6 do 7 metrov. Slonovske kadi. Da pride$ sem, mora$ preciti
Brezno — sam, prosto plezajo¢, vise¢ v temi - s tovariSem za seboj, ki je,
pozoren na tvojo varnost, a enako kot ti s kamnom v Zzelodcu, pognal v
steno korenine. Cudez ti vzame besede in ko si zunaj jame, ne zna$ dobro
izraziti svojih obc¢utkov, ne najdes pravih besed, da bi pripovedoval.

V borbi z lepljivo glino, otovorjen s tezo nahrbtnika, prodiras dalje,
vedno dalje. Nikoli nisi videl takSnega blata, spominja te na polipa, ki te
ovija s tisoCerimi lovkami. Postal si glinast kip, ki se premika naprej. 400 m
dolg rov, temacen in odbijajo¢, se spuséa. Na koncu, ob vznoZju 40-
metrskega skoka, uzre$ Zivo vodo in navdu$enje ti zadrgne grlo.

Skilanova jama je vse to in Se mnogo vec¢. Danes je popolnoma
izmerjenih rovov Ze prek pet kilometrov. S svojimi -346 metri je najdaljsa,
najobseznjSa in najgloblja jama Trzaskega Krasa. Tod smo nasli kraske vode
najgloblje pod vhodom. K temu je jama neznansko lepa. Neizmerna
stebriséa, razkosne, razli¢no obarvane zavese, nenavadno oblikovani
stalagmiti alabastrnega videza, ekscentriéni cvetovi, kristali... V po svoje
tako strogem okolju si oko in duh odpoédivata na velicastju narave, dusa
osupne in se raduje.

Raziskave tecejo dalje, kajti jama Se hrani neznane koticke. To je pravi
cvetober podzemskih kraSkih pojavov, mnogi od njih so tudi za znanost
novi. Prav zaradi njenega neznanskega pomena in izjemnosti je bila pri
Trzaskem mestnem naravoslovnem muzeju (Museo Civico di Storia Naturale
di Trieste) ustanovljena delovna skupina, kjer so s skupnim ciljem, da
prispevajo k poznavanju podzemskega Krasa, mod¢i zdruzili geologi,
krasoslovci, biologi, fiziki, kemiki in izvedenci drugih strok.

Doslej so se pricele bioloSke raziskave kapnice v ponvicah in Se posebej
v vodi (sifonu) prav na dnu (dr. Sergio Dolce, dr. Fabio Stoch); kemicne
analize voda (dr. Fabio Gemiti, dr. Ornelio Flora); proucevanje geoloske
strukture in kraske geomorfologije (Fabio in Fulvio Forti); proucevanje
premogovih le¢ (dr. Ruggero Calligaris); analize sedimentov (dr. France
Sustersi¢ in mag. Miha Misi¢), vse pa veze duh enotne znanosti.

Rezultati zacetnih raziskav so objavljeni v zvezku, ki je kot prvi pravkar
izsel pod naslovom "La Grotta CLAUDIO SKILAN". Nadaljujemo lahko s
pomodjo ozkega sodelovanja vseh nasih €lanov in prijateljev. Vsakdo je po
svojih moc¢eh dal svoj prispevek k udejanjaju in nadaljevanju tega podjetja.
Solidarnost in medsebojna pomo¢ so vezivo med lJjudmi. Na$ credo je: samo
tako lahko napravimo lepe in dobre stvari!

Prevajaléeva beseda

Prevajanja tega tako dozivetega besedila sem se lotil predvsem zato, da po svoje
pripomorem k publiciteti enkratnega odkritja. Naj bo to moj prispevek k zasluZeni nagradi
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za skoraj petdesetletno, danes Ze legendarno vztrajnost Gruppo Grotte Carlo Debeljak.
Slovenski jamarji pa imamo dolznost in pravico iz prve roke izvedeti, kaj se dogaja
dobesedno tik za mejo, morda pa Ze pod njo... Izvirno besedilo je napisano iskreno, pravi
sréni izliv pristnega jamarja. Zato sem si prizadeval ohraniti duha in sem si kdaj pa kdaj
privoé¢il nekoliko ve¢ prevajalske svobode, tako da sem gotove besede izpustil, vpletel
kako pojasnilo, ali pa lo¢ila med stavki razmestil nekoliko drugace. Vem, ne bo zamere!

Kaj pomeni jama odkriteljem, in kak$na je teza odkritja v sklopu dvestoletnih
intenzivnih raziskovanj TrZaskega Krasa, je prelepo povedala avtorica. Ne da bi pozabila
na objektivni pogled od dale¢, je izpovedala, kaj jamarji iSCemo vse Zivljenje, a premnogi
obupajo, prej ko to doseZejo - opoj velikega odkritja. Slovenski jamarji smo prevec
obremenjeni s tekmovalnostjo, da bi se znali ustaviti in pogledati okrog sebe. Tu pa iz
prve, bliznje roke izvemo, kaj je bistvo jamarske etike: kolektivni duh, petdeset let garanja,
potem pa "si oko in duh odpoc¢ivata na velicastju narave, dusa osupne in se raduje.”
Jamarji, ne berimo znanstvenih razprav o etiki jamarstva - podajmo se v jame, enkrat,
dvakrat, mnogokrat... pa bomo izvedeli tisto, kar se ne da zapisati in zaradi Cesar je
vredno garati vse Zivljenje.

Odkritje se je ¢asovno ujelo z najpomebnejSo speleolosko sintezo tega stoletja, z
Worthingtonovim spoznanjem, da jame ne nastajajo v nadstropjih, temve¢ v "sveZnjih"
(Glej recenzijo Worthingtonovega dela na str. 172 te stevilke Nasih jam!). Ze bezen pogled
na v zadnjih letih najbolj reproducirano speleogenetsko skico pove, da je Skilanova jama
do 3o0lske jasnosti enostaven primer sveZnja, pri tem pa so njene izmere takSne, da je
vsako izgovarjanje na "lokalnost" vnaprej brez osnove. Ce bodo trzaski prijatelji pri
umescanju svojega odkritja v mednarodno speleolo§ko srenjo dovolj uspesni, se zna
zgoditi, da bo po dolgem ¢asu v mednarodne ucbenike priel svez primer z mati¢nega
Krasa.

Za nas, ki ta Kras raziskujemo, je to trenutek, ko lahko dokonéno pozabimo fluvialno
zasnovane razlage o njegovem nastanku. Da je z njimi nekaj resno narobe, Ze poldrugo
stoletje opozarja Jama na Hudem letu (Abisso di Padriciano), dvomljivce pa bi moral
dokonéno prepricati Kozinski rov v LipiSki jami. Ampak, dokler ne vidis drugega brega,
tezko odrine$ od obale. Skilanova jama je kljué, ki je odprl vrata razumevanju podzemlja
Krasa. Naloga prihodnjih let je, da z njim "odklenemo” Se druge jame, ki jih doslej nismo
razumeli!

France Sustersié

Opomba urednistva:

Zaradi tehniénih razlogov smo v naértu morali pustiti izvirna italijanska imena
posameznih rovov in dvoran. Bralci, ki se jim opraviéujemo, jih lahko razberejo v besedilu
prevoda.
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Nadaljevanje potapljaskih raziskav

Ciril Mlinar

V prejsnji stevilki Nasih jam sem opisal zaéetke raziskav v jami in svojo
prvo potapljasko akcijo, ki je bila 21.8.1993. Tokrat pa objavljam
nadaljevanje potapljaskih raziskav, {o je, moje drugo in tretje potapljanje
februarja 1994.

Ogledni potop avgusta 93. je dal slutiti, da je drugi sifon veéje dolzine,
zato smo se tudi temu primerno opremili. Planinsko - jamarsko -
potapljaska akcija je stekla 13.februarja 1994.

"Suhi" del ekipe Prirodoslovnega muzeja Slovenije, za katerega je bil
odgovoren mag. Tomi Trilar, je prenesel vso opremo do sifonskega jezerca na
koncu prehodne jame. Tam sva se z Miranom Nagodetom opremila in
potopila. Kakor vedno, ¢e je le mogoce, sem tudi tokrat vzel s seboj podvodni
fotoaparat, da bi dokumentiral podvodni del jame. Ze takoj na zacetku sem
hotel fotografirati Mirana z vsem bogastvom njegove opreme, pa mi ni ¢isto
dobro uspelo. Nasel sem ga v iskalu aparata in pritisnil na sprozilec ... in Ze
je ohisje mojega flesa prazno zazijalo, iz odprtine je visel Sop Zic in
elektronsko vezje, proti dnu pa sta se pozibavala pokrova. Pograbil sem vse
skupaj in odnesel Tomiju na breg. Miran me je ¢udno gledal, ¢es, Cic ze ve,
kaj dela, zunaj pa me je Borut previdno vprasal: "Ali vedno tako po¢i, kadar
slikas?".

Kaj se je zgodilo? Morda se je med polnjenjem akumulatorjev razvil plin
in ostal v ohisju ali pa je v oklep vdrla voda (manj verjetno) in sta se zaradi
elektrolize razvila vodik in Kkisik.

Nekdo je nesre¢o pripisal celo trinajstemu v mesecu. Kakorkoli Ze, ko
sem dal kontakt, je preskocila iskra in s posnetki ni bilo ni¢. Na gladino
vode se je prikradel majhen oblacek dima.

Pri skalni stopnji za prvim sifonom, ki sva jo z Mojmirom zadnji¢ prosto
preplezala, je Miran naredil preprost vitel. Z njim sva prek stene dvignila
vso opremo in jo prenesla do drugega sifona.

Nadaljevanje

Kisikovo jeklenko za dekompresijo in dodatne utezi odlozim na Sestih
metrih in se zapodim po Ze znanem delu rova. Hitro prispem do konca ze
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raziskanega. Rov se spusti Se naprej do globine 25 metrov, kjer se izravna
in nadaljuje v obliki poSevne razpoke. Smer se giblje med 260 in 300
stopinjami. V zacetnem delu je rov dokaj enovit, po 155 metrih pa se zelo
raz¢leni. Na oddaljenosti 180 metrov se dvignem na "povr§je", medtem ko
moj zvesti podvodni ra¢unalnik Aladin Se vedno kaze globino tri metre. Vec
metrov velika dvorana je torej le zracni Zep oziroma ujeti zrak pod stropom
rova. Zdi se mi, da se glavni rov nadaljuje v globini. Spustim se do dna in
preiskujem med podornim kamenjem. Tu nadaljevanja zagotovo ni. Na dveh
mestih mi uspe priti v krogu celo nazaj do svoje vrvice. Tako med iskanjem
nadaljevanja porabim zrak. Konec vrvice z oznako 200 metrov privezem na
skalni rogelj in se s praznim bobnom vrnem nazaj. Med dekompresijo na
Sestih metrih opazim na skali postranico. Trajanje potopa v drugem sifonu
je bilo 70 minut, medtem ko je celotno raziskovanje za prvim sifonom
potekalo 4 ure. Pred potapljanjem in po njem, v &tiri stopinje mrzli vodi,
sem opravil tudi merjenje telesne temperature v ustih in pod pazduho.
Razlika je bila 1,4 oziroma 1,1 stopinje Celzija v prid podhladitvi.

Sifon PMS

V dolini so se pricele Ze otoplitve, v hribih nad 1500 metrov pa je zima
8e zdrzala. Zato smo 27. februarja 1994 lahko izvedli $e zadnjo zimsko
akcijo.Da ne bi ponovno ostal brez zraka, sem tokrat opremo povecal Se za
eno jeklenko. Tako se je tudi ekipa povecala kar na 14 ¢lanov.

27.2.1994 13.2.1994 21.8.1993

MW
\ PRERE?Z
Sifon "PMS"

\

SLAP
SAVICA

TLORIS

Jama za slapom Savice
0 100m

Ce - U Raziskave C. Mlinar - PMS
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Jama za slapom Savica

Pri dvestometrski oznaki sem privezal novo vrvico in takoj nasel
nadaljevanje rova. Prav neumno se mi je zdelo, kako, da tega nisem opazil
Ze prvic. Rov se je ponovno prevesil v globino, smer pa je z manjsimi
odstopanji ostala $e vedno ista. Na razdalji 270 metrov sem se ob posevni
steni pricel dvigati in na dekompresijski globini opazil nad sabo razpenjeno
vodno povrsino. Ze prej se mi je zdelo, da slisim nekaksno oddaljeno
bobnenje, pa sem ga pripisal hrupu zraénih mehurékov, ki so se razbijali na
poti proti stropu. Po nekaj minutah dekompresije sem izplaval v ozko
jezerce, tik ob curku dvometrskega slapu. Vrvico z okroglo oznako 300
metrov sem trdno privezal, nato pa zlezel prek skalne stopnje do
naslednjega, osem metrov dolgega jezera. V ¢asu visokih voda prihaja tu do
mocénega vrtincenja vodne mase, ki nosi s sabo prod in tudi veéje kamne.
Temu je pric¢a fino obrusena kotlica s prodnikom na dnu. Nizek strop se na
drugi strani spusti pod gladino vode in spoji z novim tretjim sifonom. Pri
povratku sem na istem mestu kot zadnji¢ zagledal postranico in jo ujel, v
neposredni blizini pa sem videl tudi ve¢ drobnih Zivali. To je skoraj gotovo
pripadnik vrste Niphargus stygius, ¢eprav je to po enem samem osebku
tezko ugotoviti. Ta vrsta je sicer sploSno razSirjena po zahodni Sloveniji in
zivi v ¢istih podzemskih vodah (B. Sket osebno).

S preplavano dolzino 300 metrov je postal sifon Prirodoslovnega muzeja
Slovenije, kakor sem ga poimenoval, ali skrajSano Sifon PMS, najdaljsi
preplavan, z vodo zaliti rov pri nas.

Literatura:
Mlinar, C., 1993: Nove potapljaske raziskave v izvirni jami slapu Velike Savice.- Nase jame

35/2: 47-49.
Mlinar, C., 1994: Savici pod koZo.- Proteus 57: 13-18.
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NOVO ODKRITI KRASKI POJAVI NA TRASI
AVTOMOBILSKE CESTE PRI DIVACI

Martin Knez in Stanka Sebela

Delo na veé odsekih nove avtomobilske ceste med Cebulovico,
Skocjanskimi jamami in Sezano je v polnem teku. Kot je bilo pricakovati ze
pred zacetkom zemeljskih del, so izvajalci na veé lokacijah zadeli na razlicne
kraske oblike in pojave. Potrebno je poudariti, da jih pred zacetkom del v
reliefu ni bilo zaznati, ¢eprav so nekateri omembe vrednih dimenzij.

Med zanimivejSimi so deli porusenih jamskih rovov, najverjetneje
ostanki nejasno dolo¢ljivih vrta¢, manjsa brezna, manjSe kaverne s
kapniskimi tvorbami ali z ilovicami popolnoma zapolnjene jame.

V nekaterih odkopih lahko lo¢imo zapolnitve jamskih prostorov rdece,
rumene, oker in sive barve. Nekatere jamske ilovice vsebujejo ponekod
izredno Stevilne prodnike, katerih velikosti nihajo od nekaj milimetrov do
ve¢ 10 centimetrov.

Na posameznih odsekih trase avtomobilske ceste smo doslej evidentirali
okrog 20 bolj ali manj zanimivih podzemeljskih kraskih objektov in pojavov.
Stevilo se zaradi intenzivnosti gradbenih del iz ure v uro spreminja. Stevilni
izmed njih so Ze "sanirani".

Vsekakor je doslej najzanimivej$i med njimi okrog 230 metrov dolg
ostanek nekdanjega jamskega rova, od katerega se je ohranil del jamskih
sten in dno.

Sirina do danes ohranjenega rova na vrhu je okrog 10 metrov, dno pa
je ponekod Siroko manj kot meter, vecinoma pa meri nekaj metrov.

Pri zemeljskih delih, ki jih na trasi opravljajo razli¢na gradbena
podjetja, z raziskavami sodelujejo tudi sodelavci InStituta za raziskovanje
krasa ZRC SAZU iz Postojne.
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LOJZOVA JAMA IN JAMA V OZIDJU MED PRVO
SVETOVNO VOJNO

Marko Simié

Pri pisanju knjige Po sledeh soske fronte, ki bo maja 1995 izSla pri
Mladinski knjigi, sem med iskanjem jam, primernih za predstavitev vojaske
uporabe kraskih podzemskih objektov na Krasu, pregledal tudi poglavje Le
grotte di guerra, ki ga je v znani knjigi Duemila grotte napisal Italo
Gariboldi.

V poglavju je obravnavana cela vrsta jam, meni pa sta se zdeli najbolj
zanimivi dve: Grotta di Novello (VG 465) in Caverna di Novello detta delle
salsicce (VG 463). Obe jami imata v Duemila grotte nacért iz vojnega Casa,
ilustrirani pa sta tudi z zanimivimi fotografijami.

V slovenskem katastru jami nista registrirani, zato smo jih konec leta
1993 poiskali ¢lani in ¢lanice Drustva za raziskovanje jam Ljubljana.

Obe jami lezita na Krasu, severozahodno od vasi Novelo. Prvo smo nasli
jamo Grotta di Novello. Med vojno so ji Avstrijci dali ime Loisl Hohle, mi pa
smo jo preimenovali v Lojzove jamo in ji brez tezav doloéili lego: Y =
5396,140 X = 5079,470 Z = 348 m. Izmerili smo globino vhodnega brezna,
20, 5 m, za dolzino 57 m in globino 36 m pa navajam italijanske podatke.

Sode¢ po naértu je bilo med vojno vhodno brezno dimenzij 11 x 4 m
pokrito, v vhodni dvorani tlorisnih dimenzij 33 x 15 m pa je bila
vecnadstropna lesena konstrukcija, ki je omogoé¢ala 2000 vojakom bivanje v
jami. Danes od konstrukcije ni ve¢ sledu, vidna pa so lezi8¢a za nosilne
tramove. Ker je jama po pokritju ostala brez vhoda, so vanjo s povr§ja
prebili dva rova, ki se koncata v stenah vhodnega brezna. Rova, ki se za
vhodom spuscata, sta podvojena in lomljenega tlorisa, kot so zahtevali
vojaski varnostni predpisi. V obeh so ohranjene betonske stopnice.

Z dna dvorane vodita poSevna rova, ki se na koncu, Kjer je lepo zasigan
kamin, zdruzita. V spodnjem delu je jama moéno predelana, saj so oéitno
skopali umetni rov (ali razsirili naravnega) v debelih plasteh sige.

Veliki iskalci ostankov iz prve svetovne vojne so jamo Ze primerno
preiskali in prekopali, nikomur pa se ni zdelo vredno jamo dokumentirati.
KapniSko okrasje so ocCitno ropale cele generacije obiskovalcev. Na podorni
stoZec v vhodni dvorani je glede na bliZino vasi in kolovoz v naposredni
okolici jame nametana zmerna koli¢ina gospodinjskih odpadkov.

Nase jame, 36, 1994 103



Marko Simic

LOJZOVA JAMA <X\ (S —~
N A\ ‘\ = VY] >-’m\f,,
LOISL HOHLE P u\y" iy mo LY
R AT T
e S SN
\‘ S ‘,r':§'
N “\4"'
Bl-11m \\
0 5 10 15  20m =
L 1 1 1 14 -1
{1
-17 )
Prerez 20mP7 L Z TN YR

-22 eS|
A7 2. ROV s spominsko ~
, Blos¢o na vhodu
;7

S/ ‘26m

Tloris zgornjega
nadstropja

Slika: Lojzova jama (Loisl Hohle), VG 465, kot so jo v knjigi Duemila grotte
(str. 133) predstavili Italijani. Najverjetneje je narisana po
avstroogrskem nacrtu, saj so jo italijanski raziskovalci nasli pozgano.
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Lajzova jama in jama v Ozidju med pruo svetouno vgjio

Najbolj zanimiva se nam je zdela dobro ohranjena betonska plosc¢a nad
vhodom v vzhodnejsi rov, na kateri je naslednji napis:

N° 91
LOISL HOHLE
Ausgeb. 1916/17
Plane u. bauleitg. Ing. Oblt. A. P. Bock
Bauarbeiten: Hohlenbaudet. d. k.u.k. VII. Korps
Stollenarb.: Bohrd. Oblt. v Kép ?? (necitljivo)
Eletroarb.: H. H. A. 1/7 Oblt. Stocker
Baupolier: Zgf. Leutgob Zimmerpolier: Korp. Hummer

v. S2
Gruppe Hptm. Minarik

Napis bi lahko prevedli takole: Jama Sstevilka 91, Lojzova jama,
izgrajena 1916/17, nadrti in vodenje del: inZenir nadporo¢nik A. P. Bock.
gradbena dela jamski gradbeni oddelek c. kr. VII. korpusa, izgradnja rovov:
vrtalni oddelek nadporoc¢nika v Kep ?? (ne¢itljivo), elekiricne instalacije: H.
H. oddelek 1/7 nadporoc¢nika Stockerja, gradbeni delovodja ¢etovodja
Leutgob, tesarski delovodja desetnik Hummer, skupina stotnika Minarika.

V blizini lezi druga jama, ki se je med vojno imenovala Wurstlhdhle, mi
pa smo jo po ledinskem imenu preimenovali v Jamo v Ozidju. Tudi njej smo
dolo¢ili lego: Y = 5396,333 X = 5079,345 Z = 34= m. Vhod v jamo je 2 m
globok udor, ki pripelje v nekaj metrov Sirok, spusScajo¢ se rov, ki se je
naravno koncal v najgloblji tocki jame. Jama je po italijanskih podatkih
dolga 27 m in globoka 14 m.

Tudi Jamo v Ozidju je jamski gradbeni oddelek avstroogrskega VIL
korpusa med prvo svetovno vojno predelal v vojasSko zakloniS¢e za okoli 250
ljudi. Od vhodnega brezna proti vzhodu so izkopali umeten rov, ki vodi na
povrsje, drugi rov pa je vodil na povrije iz najniZjega dela jame, sedaj pa je
tik pod povrSjem zasut. V najvecjem prostoru so zgradili veénadstropno
konstrukcijo, od katere so ostali samo zidovi in obzidane terase s
stopnicami, ni pa nobenih sledov lesenih delov. Domacini so odlomili in
odnesli tudi Zelezobetonske stebre, ki so vidni na italijanski fotografiji iz
povojnih let. Nekdaj 6-metrski vhodni udor je globok samo Se 2 m, saj so ga
zasuli z odpadki in odpadnim gradbenim materialom. V vhodnem delu jame
je nekaj ze precej strohnjenih glav govedi. Tudi to jamo so iskalci ostankov
iz prve. svetovne vojne Ze primerno preiskali.

Obe jami sta bili raziskani med prvo svetovno vojno. V Duemila grotte
je kot raziskovalec naveden R. Gherson, ki naj bi jami raziskal leta 1916.
Ker je bila ves €as vojne jama na avstroogrskem ozemiju, je edina mozna
razlaga, da so Italijani jamo registrirali na podlagi zaplenjenih avstroogrskih
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meritev. To domnevo potrjuje tudi navedba, da je bila Lojzova jama ob
obisku italijanskih jamarjev pozgana.

Zgodovinski okvir

Vse od vstopa ltalije v prvo svetovno vojno na strani Antante, 23. maja
1915, do 6. soske bitke, avgusta 1916, je avstroogrska armada branila
zahodni rob doberdobske planote in tam gradila utrjeno obrambno ¢rto, ki
je danes zunaj ozemlja Slovenije. V ¢asu pozicijske vojne, v kateri je na
bojiscu kraljevalo topnistvo, je bila za pehoto edina resitev pobeg pod
zemljo. Kopali so kilometre in kilometre rovov, v Zivo skalo so dolbli
kaverne, za nas pa je najbolj zanimivo, da so za bivanje in zakloniS¢a urejali
tudi kraske jame in brezna.

Po italijanski zasedbi Gorice, 9. avgusta 1916, je moral poveljnik soSke
armade, general polkovnik Svetozar Boroevi¢ von Bojna, ukazati umik z
doberdobske planote, saj bi drugace lahko Italijani iz GoriSke ravnine z
udarcem proti jugu odrezali vse enote levega krila soSke armade; ogrski VII.
korpus se je moral do jutra 10. avgusta umakniti z doberdobske planote
prek doline Dol (Vallone) na zahodni rob Krasa.

Tam je zasedel skoraj popolnoma neutrjeno obrambno &rto; se v
zaCetku septembra so bili rovi globoki le 50 do 60 cm s prsobrani iz vrec,
napolnjenih s peskom, ponekod pa kar iz zlozenega kamenja. O kavernah ni
bilo $e duha ne sluha. Na takih poloZajih je bila pehota izpostavljena
strahovitemu topniskemu obstreljevanju, Zrtvam zaradi kosov granat in
Srapnelov pa so se pridruzili Stevilni nesrec¢niki, ki so jih razmesarili
odkruski kamenja; avstroogrska vojska je bila kljub tragi¢nim izkuSnjam Se
brez jeklenih c¢elad.

Na teh polozajih je avstroogrska vojska komaj zdrzala Stiri dni trajajoco
7. bitko (14. do 17. 9. 1916), kazalo pa je, da bodo Italijani v nasledniji
prebili obrambo. V avstroogrskem poveljstvu so se zato sprva odloéili v
zaledju obrambe, Se zunaj dometa italijanskega topniStva, zgraditi novo,
dobro utrjeno obrambno érto. Toda s tako dale¢ umaknjene nove obrambne
érte bi lahko Italijani obstreljevali Trst, zato so se na koncu odloéili za
vmesno resitev in s 3400 delavci zacéeli utrjevati érto, ki je potekala od
Velikega vrha (463 m), vzhodno od Fajtjega hriba (433 m), prek Kostanjevice
na Govec (289 m), vzhodno od Sela na Krasu in odtod prek Grmade
(Hermada, 323 m) do Devina ob morju. Nasi dve jami sta prav v sklopu te
obrambne ¢rte, ¢eprav sta bili verjetno predelani pozneje.

V 9. soski bitki, zadnji bitki krvave kraske jeseni leta 1916, so Italijani
prodrli do Kostanjevice in Fajtjega hriba, branilce pa je resila prav na pol
zgrajena obrambna ¢&rta. Mesece relativnega miru po treh jesenskih bitkah
so izrabili za dokoncanje nove obrambne érte. General Kuchinka, vodja
utrjevalnih del na odseku VII. korpusa, je imel tokrat na voljo kar 18 500
ljudi, med njimi precej ruskih vojnih ujetnikov.
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Da bi za utrjevanje ¢im bolj smotrno izrabili primerne jame in brezna,
so ustanovili jamski gradbeni oddelek VII. korpusa (Hohlenbaudetachement
d. k. u. k. VII. Korps), ki je stel 500 moz in ga je vodil znani speleolog,
inzenir, nadporo¢nik Alois Peter Bock, prav tisti, ki je podpisan na
spominski plos¢i nad vhodom v rov pri Lojzovi jami. V oddelku je deloval
tudi njegov brat, prav tako speleolog, dipl. inZ., nadporo¢nik Hermann
Bock. Naloga oddelka je bila raziskati teren in jame, primerne za vojasko
izrabo, tudi ustrezno urediti. Oddelek je taboril pod vrhom Sv. Lenarta (400
m) na Krasu in je raziskal ve¢ sto jam in jih precej preuredil za vojasko
uporabo. Konec maja 1917 je bilo v jamah, ki jih je preuredil Bockov
oddelek, 2059 lezis¢, dodatno pa se je lahko pred obstreljevanjem tja
umaknilo Se 1156 vojakov. Skupaj je bilo na Krasu v kavernah in jamah na
voljo 17 300 m2 pokrite povrSine.

V oddelku je bil kot podcéastnik tudi znani slovenski naravoslovec in
pedagog ter ¢astni ¢lan Drustva za raziskovanje jam Ljubljana Pavel
Kunaver (1889 - 1988). Vpoklican je bil kot enoletni prostovoljec v
ljubljanski 2. gorski strelski polk. Pozimi 1914/15 so ga zaradi Sibkega
zdravja namesto na fronto poslali strazit ruske ujetnike v taborisce
Marchtrenk. V Innsbrucku je srecal hidrotehnika dr. inz. Picka (1878 -
1944), jamarskega kolego iz Drustva za raziskovanje jam Ljubljana, ki je
projektiral in gradil vojaski vodovod na Krasu. Ponudil je Kunaverju, da mu
izposluje premestitev na soSko fronto, kjer bi za potrebe vojastva raziskoval
jame.

Kunaver je ponudbo z veseljem sprejel, a je Sele 10. marca 1917 dobil
premestitev v jamski gradbeni oddelek VII. korpusa. O predstojniku, inz.
Bocku, najdemo v Kunaverjevih zapisih samo dobre besede.

Pri Bocku pa je bil Kunaver le dobra dva meseca. Ze 15. aprila so ga
premestili v Hohlenforschergruppe Ltn. Michler, jamsko raziskovalno
skupino, ki jo je vodil poro¢nik Ivan Michler (1891 - 1982), Kunaverjev
tovari$ iz Drustva za raziskovanje jam Ljubljana. Skupina je imela nalogo
raziskovati jame na Trnovskem gozdu, Lokovcu in BanjSicah, kjer so do
avstroogrsko-nemskega preboja soske fronte, oktobra 1917, raziskali 106
jam.

V zvezi z vojasko uporabo jam nas ¢éaka obseZna naloga v VojaSkem
arhivu na Dunaju (Osterreichisches Staatsarchiv — Kriegsarchiv) poiskati in
pregledati arhivsko gradivo v zvezi z jamskim gradbenim oddelkom VII.
korpusa. Tam bi verjetno nasli zanimivo gradivo za nas Kataster.

Na koncu naj Se dodam misel, da bi bilo mogoée Lojzovo jamo po
nacrtih obnoviti v stanje iz leta 1917 in jo ponuditi turisticnemu ogledu.
Energija, vloZena v tak projekt, bi bila bolje izkoris¢ena, kot pa neskonéno
brskanje za Zelezjem po kavernah iz prve vojne in ilegalno prodajanje
ostankov v sosednjo Italijo.
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RAZISKAVE NA TEMENICI LETA 1994

Dusan Novak

Temenica je eden naSih Solskih primerov ponikalnice. Reka se steka z
juznih pobo¢ij posavskega hribovja in v Stevilnih zavojih teée po nizki dolini
mimo Trebnjega do prvih poZiralnikov pod Sv. Ano.

Le okoli dva kilometra juZneje, na juznem obrobju dominantne Sv. Ane,
se voda pojavi v pravem povirju. Najve¢ vode priteka v izviru Zijalo, z levega
in desnega brega pa doteka Se voda iz drugih izvirov.

Reka se vije po mirnopeski kotlini do prvega poziralnika pod Gorisko
vasjo, kjer v obzidan in z mreZo zavarovan poziralnik ponikuje vsa voda. Le
ob poplavah odteka voda po strugi proti jugu v ponikve "v dul".

Poziralnike lo¢i slaba dva kilometra zra¢ne ¢rte od izvirov Precne pod
lukenjskim gradom. Tudi tam priteka voda Se izpod Lukenjske jame,
znamenite arheoloske postaje.

Hidrologi so, ¢eprav doslej za to ni bilo na voljo neposrednega dokaza,
menili, da so te podzemeljske povezave edino mogoce, in tudi opazovali, da
v vsakem naslednjem izvira na povrSje ve¢ vode, kot pa je v zgoraj leZzecih
poziralnikihh ponikuje. Domnevali so, da je torej zaledje Preéne mnogo
obseznejSe, kot pa ga nakazuje sama Temenica.

Vzhodno od Ponikev pri Trebnjem je pri Jezeru nekaj manjsih potokov,
ki ponikujejo v rupe, kakor hitro pritecejo s hribovja v bolj uravnan svet. V
reliefu pa lahko Se sledimo plitve suhe doline predvsem v smeri proti
poziralnikom Temenice.

Med izviri tega obmocja je pomemben tudi izvir Brsljinskega potoka pri
Kamencah. Izvir je v konénem delu znadilnega suhega podolja, ki se ob
veliki cesti vije od poziralnikov Igmance proti Brsljinu. Igmanco so
raziskovali leta 1965 in ugotovili, da se podzemeljska voda znova pojavi na
povrSju prav v izvirih t.i. BezgavSke vode v Gor. Kamencah.

Da bi razjasnili nekatera vpraSanja, je v preteklem letu novomeski
Zavod za varstvo naravne in kulturne dedis¢ine spodbudil nadaljne
raziskave.

Najprej smo obarvali Lukovski potok, ki ponikuje v Gabrovsko jamo v
Jezeru. S tem barvanjem smo nameravali razjasniti, kam odtekajo manjSe
ponikalnice tega obmocja.

Nase jame, 36, 1994 109



Dusan Novak

Q=

LEGENDA

naselje

izvir, manjsi, vedji , zajetje
poziralnik

vodni tok , poiitainik
povrsinska razvodnica
podzemelijska razvodnica

suha dotina
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Raziskave na Temenici leta 1994

Po &tirih dneh in pol se je mo¢no obarvana voda pojavila v izviru v
Zijalu in v manjsi koncentraciji Se v GradiSkem in Miklicevem izviru. Potem
ko je skoraj ve¢ kot en dan tekla po mirnopeski kotlini, se je obarvana voda
pojavila Se na izviru Pre¢ne. Zanimivo je, da so vimesne padavine odplavile
manjsi del barve tudi proti izvirom Bezgavske vode pri Gor. Kamencah. V to
smer se torej tudi odtekajo visoke vode Temenice in pritokov, ko priteéejo do
poziralnikov pod Sv. Ano.

Vendar pa s tem barvanjem Se niso razjasnjene vse vodne razmere v
zaledju Pre¢ne. Dokazati bi kazalo §e, kam odtekajo podzemeljske vode
Suhe krajine oz. dobrniSkega obmocja in kam odtekajo vode ponikalnic, ki
ponikujejo pri Sentvidu, pa one nad Muljavo, pa Visnjica, ki ponikuje pod
Ivan¢no Gorico itn. Vprasanj je Se dovolj!
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DELOVNI SEZNAM JAM JUZNE SLOVENIJE -
DOPOLNILA

France Sustersic¢

Prvi in drugi del Delovnega seznama jam (F. Sustersi¢, 1992; F.
Sustersi¢, 1993) sta pokrila najbolj vase zakljucene predele juzne Slovenije.
Tretji del, ki je pred nami, prinasa podatke o jamah zahodno in vzhodno od
tod. Ozemlje Slovenije juZzno od Gauss-Kruegerjeve koordinate (abscise)
5100 00 je tako pokrito v celoti. Pricujo¢a dopolnila obsegajo jame 4. do 9.
kolone {od ordinate 5390 00 do 5419 99} ter 30. do 36. kolone (od ordinate
5520 00 do 5554 00).

Po stanju registracij poleti 1993 to pomeni 921 jam naSega in 455 jam
trzaskega katastra (VG) — skupaj torej 1376 jam. Tako kot doslej velja
opazka, da zaradi pomanjkljivih podatkov vseh jam katastra VG verjeino
nismo identificirali z nasimi in je skupna Stevilka morda za spoznanje
manjSa. Pazljiv bralec bo tudi opazil, da se nekaj jam pojavi dvakrat. To se
je zgodilo takrat, ko med razlicnimi podatki o legah preprosto ni bilo mogoce
razsoditi, kateri so boljsi.

*¥E

Seznam je urejen enako kot prva dva. Obravnavano ozemlje je
razrezano v osteviléene kolone, tj. 5 km Siroke pasove, ki jih omejujejo
petkilometrske X Gauss-Kruegerjeve koordinate.

Namembnost stolpcev v seznamu je naslednja:

— Y kordinata (kilometri + dekametri)

— X kordinata (kilometri + dekametri)

— katastrska stevilka jame

— ime jame

— horizontirana dolzina

— visSinska razlika

— tip (lo€eno vhodni in notranji del: B navpi¢no, J prehodno; ena sama
¢rka pomeni, da jama nima izrazitega notranjega dela)

— kratica druStva, ki je najveé¢ prispevalo v obstojeci fond:

*Suftersic, F., 1992: Delovni seznam jam jugovzhodne Slovenije. Nase jame, 34: 74 — 108, Ljubljana.
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Delovni seznam jam juzne Slovenije — dopolnila

AD
CR
CC
DI
ID
IN
KN
KP
KS
LG
LM
NM
SE
TL
TS
ZE

Jamarska sekcija PD Ajdovsc¢ina

Belokranjski jamarski klub, Crnomelj

Drustvo za raziskovanje jam "Luka Ce¢", Postojna
Drustvo za raziskovanje jam "Gregor Ziberna', Divaca
Jamarski klub Idrija

Institut za raziskovanje krasa ZRC SAZU, Postojna
Jamarsko drustvo Sezana, Sekcija Komen

Jamarsko drustvo "Dimnice", Koper

Klub jamarjev Kostanjevica, Kostanjevica na Krki
Jamarsko drustvo Logatec

Drustvo za raziskovanje jam Ljubljana (matica)
Jamarski klub "Vinko Padersi¢ — Batreja", Novo Mesto
Jamarsko drustvo SeZana

Jamarska sekcija PD Tolmin

Jamarska sekcija SPD Trst

Jamarski klub "Zelezni¢ar", Ljubljana

— posebne informacije: ? - jama ni raziskana do konca

+ — moznost nadaljevanja

! — jama je onesnazena

= — jama je unicena

* — podatki so si protislovni

— potrebna dopolnila: L — dolo¢iti lego na TK 25 oz. TTN

O - izdelati opis
N - izdelati naért

*** — v katastru ni nobenega dokumenta

Male ¢érke pomenijo, da so podatki delno nepopolni. Ce v zadnjem

stolpcu ni nobenega zaznamka, naj bi pomenilo, da so podatki v redu.

*kk

Nadaljnja pojasnila verjetno niso potrebna. Morda naj ponovim, da
Delovni seznam jam ni dokon¢en dokument. Njegov osnovni namen je
prikazati stanje v katastru ob doloéenem ¢asu. Primpombe, ¢es da so v
sezanmu napake, so zato neumestne. V takem primeru je edina pot, da
izdelamo izérpen zapisnik in v njem navedemo boljSe podatke, mimogrede
pa $e opozorimo, kaj je potrebno popraviti.
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France Sustersic

KOLONA 04 5390 00 — 5394 99 5073 61 — 5081 62
5393 72 5073 61 6289 Brezno na Grmadi 226 46 ek
5393 60 5073 95 2474.VG Grotta a NO di Grmada LON
5392 34 5074 14 3244.VG Pozzo 1 di Medja vas 17 52 BJ LON
5393 00 5074 17 4869 Linca 58 27 J LM

5394 60 5074 20 508 Jama v Paradinah 5 21 B LM +
5392 46 5074 23 3243.VG Grotta di Medja vas 47 33 BJ LON
5393 43 5074 26 793.VG Pozzo presso Brestovica 15 B LON
5393 24 5074 32 537 Pecina v Malasci 65 10 J LM

5394 38 5074 42 515 Jama v Redeljevi 15 B IN LON
5394 48 5074 48 767.VG Pozzo 1 presso Brestovica 30 B LON
5393 45 5074 49 4870 Jama pod Krepo 5 12 BB LM

5393 95 5074 51 519 Benéinovka 65 B IN LON
5394 39 5074 51 790.VG Grotta a SE di Brestovica 10 6 LON
5392 51 5074 67 2158 Franckova jama 16 35 BB LM

5392 79 5074 69 2168 Pe¢ina v Globoki dolini 8 1 J LM

5394 49 5074 72 530 Jama v Dréi 15 7 J IN LON
5394 52 5074 74 786 Dréa jama 80 52 J SE N
5392 81 5074 77 768.VG Pozzo 2 presso Brestovica B LON
5394 439 5074 84 785 Dolenca 48 39 J LM L
5393 76 5074 93 181.VG Gradina LON
5393 44 5074 95 789.VG Grotta a S di Brestovica 6 LON
5392 04 5074 99 2157 Pirotova jama 28 45 BJ LM

5394 68 5075 08 359.VG Pozzo di Brestovica 19 B LON
5392 59 507526 2159 Drenovca 13 13 i
5392 65 5075 28 2167 Jama v Drenovici 33 33 *Ex
5392 18 5075 35 4561 Jama v Linid¢éu 13 11 B LM

5393 33 5075 58 4560 Zupanova jama 7 14 B LM !

5392 68 5075 74  792.VG Grotta di Sela b
5391 68 5076 15  766.VG Zvekara : LON
5393 89 5076 35 779.VG Grotta sulla Strloka 25 18 LON
5394 36 5076 36 358.VG Voragine presso Brestovica 25 B LON
5394 09 5076 92 1415 Sevkna jama 92 62 B LON
5394 25 5077 08 1414 Pulna jama 5 B LON
5393 05 5077 20 6203 Kaverna v Koritih 48 15 JB SE L
5394 35 5077 22 1413 Jama v Dolu 10 20 B LON
5393 61 5077 24 1416 Jama pod koriti 15 25 BB LON
5393 12 5077 29 3302.VG Grotta di Korita LON
5394 30 5077 30  455.VG Abisso di Korita 16 62 BB LON
5392 05 5077 44 777.VG Pozzo ad O di Korita 25 B LON
5392 67 5077 50 778.VG Pozzo presso Korita 9 8 LON
5392 29 5077 56433.VG Pozzo presso Vrsic¢ 10 B LON
5392 07 5077 56 973 Gradenca 25 26 B IN LON
5394 44 5077 65 475.VG Caverna di Temnica 22 6 J LON
5392 256 5078 08 2358.VG Pozzo delle bombarde 18 35 B LON
5394 58 5078 16  804.VG Grotta di Kostanjevica LON
5391 18 5078 36 842 Perhavéja jama 13 B LON
5391 74 5078 55 802.VG Na Prijami jama 18 85 BB LON
5391 68 5078 60 2357.VG Pozzo di Hudi Log 10 17 B LON
5392 61 5078 66  431.VG Pozzo 1 di Hudi log 15 B LON
5393 32 5078 88 807.VG Pozzo 2 di Hudi log 15 * LON
5394 70 5079 27  449.VG Pozzo di Kostanjevica 30 30 B LON
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Delovni seznam jam juzne Slovenije — dopolnila

5393 48 5079 49 841 Prslanova jama 90 B LON
5394 25 5079 49  438.VG Abisso di Kostanjevica B LON
5394 17 5079 60 5894 Globoc¢ina ob Rdeéi javi B LM ON
5393 90 5079 97 5891 Likinova gropaca LM ON
5393 87 5080 14  437.VG Grotta ed E di Segeti 150 32 J LON
5394 74 5080 27 5892 Gropaca v Belem Kalu LM !

5390 88 5080 31 776.VG Pozzo a NE di Opatje Selo 40 B LON
5394 64 5080 32  441.VG Grotta di Kostanjevica 168 22 LON
5393 28 5080 40 436.VG Fessura di Segeti 8 B LON
5393 28 5080 76 5890 Jama v strelskem jarku 2 J ON
5393 03 5080 77 5350 Jama pod Peéino 117 32 BJ SE +
5393 01 5080 85 944 Pecinka 148 22 J IN LON
5393 06 5080 89 5625 Jama Pri kalicu 11 5 BJ SE

5392 88 5081 12  430.VG Pozzo di Lokvica 5 B LON
5394 11 5081 45  435.VG Jama 2 na Fajtih Frx
5394 13 5081 45 5627 Golobja jama 40 40 BJ SE ON
5394 22 5081 56 5626 Jama na Velikim Medvejs¢em 56 15 BJ SE  +
5393 86 5081 57 5628 Na Mulazi 7 4 BJ SE

5394 23 5081 62 434.VG Jama 1 na Fajtih ek
KOLONA 05 5395 00 — 5399 99 5045 00 — xxxx Xx
5395 55 5045 00 2425 Izolansko brezno 9 6 B IN

5395 92 5045 00 4780 Brezno pri Sv. Petru 1 9 B KP N
5399 80 5072 10 5222 Vaukna jama 11 44 B KN

5399 22 5072 18 5388 Stehanova jama 13 34 BB IN On
5398 71 5072 32  711.VG Grotta di Gorjansko

5399 00 5072 34 5384 Smodinkna peéina 18 13 J IN

5399 35 5072 41 5387 Kaverna 2 pri Zetovi jami 20 20 JB IN on
5399 52 5072 44 5223 Zetova jama 9 44 B KN

5398 87 5072 48 819 Jama na Mescih 75 21 J IN

5399 75 5072 60 5383 Tonkova jama 39 34 B IN ON
5399 32 5072 83 5386 Brezno pri kaverni v Borstu 1 5 B IN ON
5399 11 5072 87  934.VG Abisso di Gorjansko LON
5399 26 5072 87  787.VG Pozzo presso Gorjansko 8 20 B LON
5399 35 5072 98 786.VG Pozzo presso Gorjansko 10 B LON
5399 73 5072 98 935.VG Pozzo 2 presso Gorjansko 10 B LON
5397 74 5073 11 774VG Pozzo 2 sul Ceskov vrh 50 B LON
5398 66 5073 12 5374 Pe¢inca pri Ovéarjevi jami 3 1 J IN

5398 66 5073 13 5373 Ovéarjeva jama 18 17 BJ IN

5399 90 5073 22  936.VG Pozzetto di Gorjansko 5 B LON
5397 67 5073 32 773.VG Pozzo 1 sul Ceskov vrh 6 7 LON

5398 64 5073 57 770.VG Pozzo a NE del Ceskov vrth 50 B LON
5399 97 5073 65  933.VG Pozzo 1 di Gorjansko 10 B LON
5397 83 5073 70 795.VG Pozzo 3 sul Ceskov vrh LON
5397 10 5074 25 1056.VG Caverna del motore 22 3 LON
5396 99 5074 34 946 Valska jama 167 52 JB LM +
5395 37 5074 56 1036.VG Grotta a SE di MoZci 65 14 J LON
5395 91 5074 60 780.VG Pozzo presso MozZci 20 B LON
5395 61 5074 75 4559 Peraseva jama 9 38 B !

5395 50 5074 77 1038.VG Pozzo a SO di Mozci

5396 85 5074 86 1035.VG Grotta a S di Vale 52 5 J LON
5395 34 5074 92 4558 Poziralnik Mohorini 12 9 J LM
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5395 39
5395 65
5395 12
5398 55
5399 97
5397 85
5397 85
5395 60
5395 37
5395 70
5396 58
5396 54
5397 73
5398 04
5396 63
5396 90
5399 79
5397 24
5397 34
5399 87
5397 08
5397 34
5399 62
5399 52
5397 47
5395 68
5399 67
5399 54
5395 94
5396 95
5395 69
5395 04
5399 64
5398 96
5299 61
5395 22
5396 20
5396 24
5396 09
5396 34
5396 30
5397 84
5399 28
5395 98
5396 85
5395 60
5398 50
5396 88
5396 02
5395 40
5395 40
5395 25

116

5075 03
5075 04
5075 48
5075 48
5075 88
5076 30
5076 50
5076 69
5076 94
5077 02
5077 15
5077 22
5077 50
5077 50
5077 55
5077 63
5077 69
5077 73
5077 74
5077 80
5077 82
5077 82
5077 84
5077 91
5077 98
5078 19
5078 36
5078 38
5078 39
5078 47
5078 54
5078 60
5078 67
5078 69
5078 71
5078 73
5078 75
5079 29
5079 39
5079 40
5079 50
5079 50
5079 52
5079 60
5079 70
5079 74
5079 81
5080 03
5080 05
5080 09
5080 15
5080 16

2164
2115
2165
796.VG
2975.VG
5356
5224
458.VG
457.VG
456.VG
468.VG
467.VG
2360.VG
810.VG
469.VG
470.VG
5357
476.VG
474.VG
4397
471.VG
473.VG
5358
480.VG
472.VG
797.VG
479.VG
812.VG
466.VG
798.VG
805.VG
453.VG
478.VG
2394.VG
477.VG
451.VG
799.VG
464.VG
465.VG
463.VG
462.VG
2359.VG
806.VG
461.VG
938.VG
448.VG
5532
460.VG
459.VG
447.VG
446.VG
445.VG

Kaverna v Podmiji
Bezen nad Mohorino
Trscica

Grotta presso Klanec
Grotta a N di Ivanji grad
Pecina pri Poucevi jami
Pouceva jama

Grotta di Vojsc¢ica

Pozzo presso Vojscica
Caverna presso Vojscica
Abisso di Vojécica
Caverna di Vojscica
Pozzo di Temnica

Pozzo di Temnica
Voragine presso Voj$€ica
Pozzo di Vojséica
Valentinov skedenj
Pec¢ina Pri Jamah
Abisso di Temnica
Golobja jama

Grotta presso Temnica
Caverna di Temnica
Brezno v Dolnjaku
Grotta di Lipa

Pozzo presso Temnica
Abiso presso Kostanjevica
Antro di Lipa

Caverna a S di Lipa
Jama na Percevi grizici
Bobica jama

Pozzo presso Kostanjevica
Jama v kostanjeviski Soli
Voragine di Lipa

Jama Struga

Pozzo di Lipa

Jama pri kostanjeviski Soli
Abisso 2 presso Novelo
Pozzetto di Novelo
Grotta di Novelo
Caverna di Novelo

Pozzo 3 di Novelo

Grotta Trampus

Metna jama

Pozzo 2 di Novelo

Pozzo a N di Novelo
Plenska kaverna

Hram

Pozzo 1 di Novelo

Pozzo doppio di Novelo
Pozzo presso Kostanjevica
Caverna di Kostanjevica
Jama na Kosniku

54
13
20
16
56
19

11
73

24
40
10
10

32
50
70
11
45
21
11
20

10
10
10
14
15

30
15
17
50

67
27
23
100

15

55

90
50
23
23
15
24

18
28

23
35

45
30

17
26
13
36
14
60
10
25

10
80

J IN LON
J IN L
B IN LON
J LON
JB LON
J IN
B KN
BJ LON
LON
LON
LON
LON
LON
LON
LON
LON
IN (0]
LON
LON

W™
o

SE
LON
LON

IN o
LON
LON
LON
LON
LON
LON
LON
LON
LON
LON
LON
LON
LON
LON

B LON

BJ LON

BJ LON

BB LON

JB

B

BB

UJEUJUJECUUJLLG?U?UUUJUJ

TwEwww

“ww

LON
LON
LON
LON
BB + LON
BB KN L
B LON
B LON
B LON
LON
LON
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Delovni seznam jam juzne Slovenije ~ dopolnila

5395 37 5080 26 1312 Grapaca 35 52 BB IN LON
5396 06 5080 47 801.VG Pozzo sotto il M. Golnik 12 B LON
5395 75 5080 86 443.VG Pozzo sotto il M. Golnik 4 B LON
5395 61 5081 04 442.VG Jama na Velikem vrhu 8 B LON
5399 14 5093 04 1443 Brezen 4 pri Ravnici 14 19 LM LON
5399 67 5093 07 1442 Brezen 3 pri Ravnici 6 20 LM LON
5399 86 5093 08 1440.VG Caverna ad O di Pri Peci 25 8 LON
5398 97 5093 44 1444 Brezen 5 pri Ravnici 32 39 LM LON
5399 93 5093 95 6211 Bezen pod Stanjelom B LM ! ON
5398 08 5094 37 6292 Brezno v potokih 36 B LM +
5395 13 5094 90 300.VG Grotta sopra Solkan LON
5395 04 5095 30 2804 [zvir Mrzleka 20 8 J IN o]
5398 13 5095 44 1511 Klostre 16 14 B LM ON
5397 50 5095 91 1512 Slatna 150 27 LM ON
5399 45 5096 52 1514 Brezno pri Kalu 9 27 B LM LO
5397 31 5096 54 1430.VG Pozzo a N di Grgar LON
5395 16 5096 84 1515 Brezno zahodno od Grgarja 8 26 B LO
5397 94 5096 94 1431.VG Pozzo a NE di Grgar 54 42 BJ LON
5397 70 5097 10 1513 Brezno pri Grgarju 7 13 B KM LON
5396 05 5097 16 1727.VG Inghiottitoio Sternica 10 12 BJ LON
5399 09 5097 35 6243 Jama nad Fobco 42 10 J IM
5396 50 5097 39 1428.VG Grotta di Slatna LON
5396 52 5097 41 1728.VG Pozzo Zabée 10 19 B LON
5395 59 5097 60 1726.VG Goveji brezen 6 23 BB LON
5398 00 5097 70 1420 Pod jamo 27 3 J LM
5399 80 5097 90 1439 Jama pri Madonih 6 0 LM LON
5399 56 5099 54 3486 Bazinova jama pri Podlaki 82 21 J TL
5398 76 5099 78 1422.VG Pozzo a SO di Sveto 20 ? LON
KOLONA 06 5400 00 - 5404 99 5039 10 — xxxx XX
5400 72 5039 10 2091 Poljanska buza 876 91 J KP +
5402 56 5043 09 4779 Tribanska jama 13 4 B KP = N
5404 35 5068 45 5531 Jama pod Zekenco 10 38 B KN L
5404 48 5068 82 907.VG Voragine sul Monte Jarovce 24 20 B LON
5402 72 5068 90 924.VG Carovniska $pilja LON
5404 88 5068 90 123.VG Grotta presso Pliskovica 10 15 LON
5404 28 5069 10 906.VG Pozzo doppio sul Monte Jarovce 10 8 B LON
5403 78 5069 29  923.VG Pozzo a S di Veliki dol 10 B LON
5402 20 5069 33 922.VG Pozzo sul Mali vrh LON
5402 67 5069 34 925.VG Pozzo 8 sul Mali vrh 15 B LON
5402 33 5069 43 909.VG Pozzo 2 a NE del Mali vrh LON
5402 90 5069 47 908.VG Pozzo 1 a NE del Mali vrh 20 LON
5402 38 5069 61 918.VG Pozzo 4 sul Mali vrh 4 LON
5402 17 5069 73 910.VG Pozzo 3 a NE del Mali vrh LON
5401 13 5070 11 916.VG Pozzo a N del Sv. Lenart LON
5402 35 5070 20 919.VG Pozzo 5 sul Mali vrh 5 LON
5401 79 5070 23 5390 Brezno v Sekijevcih 20 17 B IN O
5404 88 5070 40 199.VG Grotta presso Pliskovica 41 B LON
5402 33 5070 44 5391 Tomazeva jama 10 23 B IN O
5401 75 5070 52 5226 Jama na Rantu 76 37 BJ KN
5401 66 5070 53  883.VG Pozzo 1 presso Tublje 40 B LON
5401 72 5070 55 5225 Knezova jama 31 73 B KN
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5401 56
5403 22
5401 97
5404 24
5401 54
5403 76
5400 40
5403 85
5403 82
5402 33
5403 58
5400 01
5403 70
5402 31
5404 00
5402 37
5404 12
5402 72
5404 46
5402 97
5402 43
5402 58
5404 85
5402 22
5402 19
5402 62
5400 53
5402 85
5400 76
5401 26
5401 33
5401 37
5400 51
5403 90
5401 35
5400 65
5400 63
5404 12
5400 63
5400 47
5404 48
5400 05
5404 82
5402 60
5401 41
5403 70
5404 54
5404 67
5401 69
5404 46
5404 18
5404 66
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5070 65
5070 73
5070 78
5070 81
5070 95
5070 95
5071 42
5071 73
5071 92
5072 08
5072 20
5072 26
5072 36
5072 48
5072 51
5072 56
5072 72
5072 81
5073 02
5073 22
5073 24
5073 29
5073 69
5073 89
5074 17
5074 31
5075 21
5075 55
5075 86
5076 04
5076 04
5076 45
5076 96
5077 20
5077 44
5077 59
5077 60
5077 59
5077 65
5077 66
5077 79
5077 92
5078 09
5078 15
5078 29
5078 65
5078 70
5078 94
5079 06
5079 17
5079 34
5079 38

5392
5389
124.VG
888.VG
5393
902.VG
5382
2254.VG
917.VG
929.VG
867.VG
2322.VG
2253.VG
912.VG
911.VG
937.VG
903.VG
878.VG
869.VG
879.VG
927.VG
928.VG
895.VG
5376
5375
866.VG
868.VG
5227
2212
487.VG
5361
5360
485.VG
271.VG
5362
4138
4139
5364
484.VG
483.VG
492.VG
5359
491.VG
1066
5363
5624
490.VG
5399
5352
2190.VG
488.VG
813.VG

Pahorjeva jama

Lenina jama

Grotta pesso Tublje

Pozzo I presso Pliskovica
Puhova jama

V Rebru jama

Pogosova pecina

Jama na Poljanah

Pozzo a O del Kosmati hrib
Pozzo di Kregolisée

Pozzo presso il Kosmati hrib

Jama na Borstu

Pozzo del Kosmati hrib
Abisso a SE di Volgji grad
Pozzo a SE se Volgji grad
Pozzo presso Kregolisce
Pozzo a NE di Vol¢ji grad
Pozzo presso Kregolisce
Svarina jama

Pozzo a S di Volgji grad
Grotta a SO di Voléji grad
Pozzo a SO di Vol¢ji grad
Grotta presso Gabrovica
Vol¢jegrajska globonica
Jama v Devinscinah
Grotta di Vol¢ji grad
Grotta presso Ivanji grad
Ravbarjevo brezno
Preserska jama

Caverna presso Preserje
Zagonja kaverna
Governova jama

Grotta presso Sveto
Jablance

Jama v Globokem dolu
Saksidovo brezno
Poli¢no brezno
Komenska globonica
Pozzo presso Lipa
Voragine presso Lipa
Abisso di Rubije

Jama v Zagolem vrhu
Pozzo ad E di Rubije
Zekave

Globonica na Novicah
Jama Batista

Caverna sul monte Sumka
Jama na Sumki

Pecina v Javi

Podmol a NE di Skrbina
Pozzo presso Pedrovo
Grotta Pedrovo
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51

68

15

12
35
15

josilles] UJ(O_Z" Twmw Www S

GECEEEC GEEC

CDCU%UJECO

oo

BB
BB

SR S

JB.

IN
IN

IN
LM
IN

IN

IN
SE
SE

IN

IN

SE

IN
IN

ON
= LON
LON

LON

LON
LON
LON
LON
LON
LON
LON
LON
LON
LON
LON
LON
LON
LON
LON
LON
ON
ON
LON
LON

LON

ON
LON
LON

LON
LON

*Ek

LON
K&k
ON
L
LON
ON
ON
LON
LON
LON

Nase jame, 36, 1994



Delovni seznam jam juzne Slovenije ~ dopolnila

5401 18
5401 25
5401 69
5404 57
5400 82
5403 08
5400 75
5401 61
5401 95
5404 60
5404 64
5401 52
5404 22
5404 42

5404 46

5404 42
5401 70
5402 00
5402 05
5402 65
5401 97
5402 19
5402 18
5402 12
5402 84
5401 92
5404 55
5403 08
5404 34
5403 50
5400 01
5404 83
5402 00
5402 61
5400 00
5403 97
5404 90
5404 04
5403 75
5402 50
5402 93
5404 70
5401 95
5402 99
5403 72
5403 32
5402 80
5402 83
5401 98
5404 74
5402 75
5402 96

5079 43
5079 56
5079 62
5079 86
5080 05
5080 10
5080 41
5085 04
5091 30
5091 30
5091 48
5091 61
5091 64
5091 82
5091 84
5091 88
5092 04
5092 08
5092 11
5092 26
5092 40
5092 45
5092 51
5092 64
5092 68
5092 72
5092 80
5093 06
5093 25
5093 40
5093 48
5093 51
5093 52
5093 52
5093 58
5093 66
5093 72
5093 74
5093 83
5093 91
5094 03
5094 10
5094 13
5094 28
5094 28
5094 97
5095 00
5095 01
5095 08
5095 15
5095 16
5095 30
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5353
5354
2189.VG
5355
5351
811.VG
2188.VG
3509
6244
725
682
855.VG
542
556
555
554
1508
1082.VG
1294.VG
1469
1293.VG
1507
1292.VG
557
1468
1509
1463
1305.VG
4081
1309.VG
1441
2769.VG
1510
1310.VG
1440
3386
1462
1308.VG
1307.VG
688
1303.VG
5100
1453
1454
1455
1301.VG
1449
1450
1451
1452
1448
1447

Brezno v dolini Lazci
Brezno na Lazu

Grotta Sv. Katarina
Pederska jama

Jama na Jezeru

Caverna sul Mali Ovcjak
Antro Zelezna vrata
Bezovlaska jama

Skozno jama

Jama za Tislerjevim kalom

Pe¢ina vrh Andrejckove Fornaze

Caverna presso Trnovo
Jama pri Peéini

Jama 3 Pri jamah Za lesom
Jama 2 Pri jamah Za lesom
Jama 1 Pri jamah Za lesom
Brezen 2 pri Batic¢ih

Grotta monte Zverinec
Pozzo 4 presso Batici
Jama 2 pri Trnovem

Pozzo 3 presso Batic¢i
Brezen 1 pri Bati¢ih

Pozzo 2 presso Batici
Jama v Bukovih dolinah
Jama 1 pri Trnovem
Brezen 3 pri Bati¢ih
Brezen 1 pri Rijavcih
Caverna presso Globoko

Vodovodno brezno na Trebezu

Cavernetta a SO di Globoko
Brezen 2 pri Ravnici
Grotta s S di Nemci
Brezen 4 pri Bati¢ih
Pozzo a N di Trnovo
Brezen 1 pri Ravnici
Zalesnika

Brezen juzno od Nemcev
Pozzo 2 presso Globoko
Cavernetta presso Globoko
Pavlinova jama

Pozzo a SE di Voglarji
Brezno pri Podgorniku
Brezen 5 pri Voglarjih
Brezen 2 pri Nemcih
Brezen 3 pri Nemcih
Pozzo Cvetrez

Brezen 2 pri Voglarjih
Brezen 3 pri Voglarjih
Brezen 4 pri Voglarjih
Brezen pri Nemcih
Brezen 1 pri Voglarjih
Brezen 3 pri Cvetrezu

13
27

36

16

20

20
20

CONONIOD

18
36
11
16

27
16

32
28

14
15

25

19
27
11

21

17
10

18
12
16

10

16

10
31

48

138
45
41

10
34
40
25
24
70

50
32
11
64
25
80
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LON
LON
LON
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France Sustersic¢

5403 29 5095 32 827 Jama v Pe€ini 10 8 J IN LON
5403 31 5095 52 1446 Brezen 2 pri Cvetrezu 6 67 B TL

5403 50 5095 55 1445 Brezen 1 pri Cvetrezu 8 11 LM LON
5404 75 5095 83 1316.VG Pozzo 1 a N di Nemci LON
5403 80 5095 84 1456 Brezen 1 pri Zavrhu 9 25 LM LON
5404 13 5096 00 1460 Siroko brezno 12 20 B IN LOn
5404 70 5096 00 4490 Brezno pod Igovo skalo 5 40 B IN LO
5404 35 5096 14 1459 Pri treh jamah 7 11 B IN + LOn
5404 20 5096 20 1461 Brezen 3 pri Zavrhu 21 24 B IN LO
5404 26 5096 28 1458 Brezen pri Debeli jeli 5 7 B IN LO
5404 10 5096 30 1457 Brezen 2 pri Zavrhu 10 IN LON
5400 88 5097 84 1484 Brezen pri Madonih J LM LON
5401 15 5097 84 1427.VG Pozzo 2 a SE di Podlaka 30 B ? LON
5400 94 5097 85 4873 Srednikovo brezno 15 30 B LM N
5401 42 5098 00 1485 Jama pri Podlaki 40 11 LON
5400 78 5098 35 1426.VG Pozzo 1 a SE di Podlaka 30 LON
5402 36 5098 60 1481 Brezen 2 pri Zgorelnicah 34 LON
5402 72 5098 68 1482 Brezen pri Bricu 29 LON
5402 32 5098 78 1480 Brezen 1 pri Zgorelnicah 15 LON
5403 00 5098 81 1425.VG Pozzo a S di Pri Bricu 50 ? LON
5402 76 5098 85 1424.VG Grotta a SO di Pri Bricu 60 ? LON
5402 76 5099 27 2237.VG Grotta a NO di Pri Bricu 50 20 BJ LON
5402 09 5099 41 2236.VG Pozzo ad E del M. Zgorelnice 53 LON
5401 30 5099 72 1478 Brezen 4 pri Mokrinih 59 46 BJ LM

5404 74 5099 72 1486 Brezno Pod Hribom 16 60 B LM

5401 72 5099 78 1475 Brezen 1 v Zeleni dragi B IN

5401 15 5099 79 2239.VG Pozzo 2 a SE di Mokrini 24 22 BJ LON
5401 39 5099 83 2238.VG Pozzo 1 a SE di Mokrini 18 LON
5400 87 5099 86 2235.VG Grotta di Mokrini 92 102 LON
5401 29 5099 88 1479 Brezen 5 pri Mokrinih 10 7 LM LON
5401 18 5099 94 1477 Brezen 3 pri Mokrinih 12 LM LON
5401 28 5099 98 1476 Brezen 2 pri Mokrinih 14 LM LON
KOLONA 07 5405 00 — 5409 99 5036 82 — 5099 28
5405 72 5036 82 4525 Buza pod Hrpeljci 5 4 BJ KP

5405 49 5038 40 4523 Banéinova jama 24 20 BB KP

5408 10 5038 98 5767 Buza nad Gunjaci 3 BJ KP ON
5409 52 5061 00 2937.VG Caverna corta 6 5 J LON
5409 66 5061 69 4859 Petrinova jama 4 20 3 J LM ?
5409 60 5061 72 2882.VG Grotta 4 a NO di Orlek LON
5409 58 5061 77 2821.VG Grotta di Orlek 82 32 LON
5409 67 5061 82 3722 Petrinova jama 1 4 17 B LM

5409 70 5061 82 3723 Petrinova jama 2 88 43 BJ LM

5409 46 5061 90 3701 Kalina 5 41 B LM

5409 90 5062 57 5533 Jama pri Ferneti¢ih 11 3 J SE

5409 74 5063 21 5790 Rdeca jama J SE

5409 67 5063 36 3613 Brezno pod Ov¢jim hribom 8 50 B SE

5409 92 5063 38 1956 Ul¢arjeva jama 44 140 BBLM n
5409 91 5063 52 1954 Pe¢ina na Jozkovem partu 35 6 J IN

5409 88 5063 54 6202 Brezno pri Jozkovi Pecini 6 16 B SE

5409 79 5063 56 2252.VG Pozzo sotto monte Vol¢jak 18 72 BB LON
5409 51 5063 56 949 Pecina pod Medvejkom 65 6 J SE On
120 Nase jame, 36, 1994



Delovni seznam jam juzne Slovenije — dopolnila

5409 88
5409 75
5409 67
5408 25
5409 55
5408 90
5408 91
5409 24
5408 67
5408 52
5408 52
5408 55
5408 67
5409 56
5406 70
5405 85
5409 04
5406 43
5406 43
5406 73
5408 53
5409 53
5405 67
5408 73
5405 56
5408 97
5408 97
5409 08
5407 66
5409 12
5405 63
5407 02
5407 71
5405 62
5405 25
5406 71
5409 63
5407

5409 50
5407 44
5406 29
5408 97
5406 57
5408 54
5407 99
5405 87
5407 85
5408 60
5408 25
5406 98
5409 92
5407 60

5063 58
5063 60
5063 71
5065 46
5066 51
5066 61
5066 61
5066 67
5066 76
5066 87
5066 87
5067 02
5067 02
5067 20
5067 28
5067 79
5068 14
5068 38
5068 38
5068 47
5068 57
5068 83
5069 00
5069 02
5069 10
5069 17
5069 18
5069 21
5069 24
5069 42
5069 54
5069 60
5069 69
5069 80
5069 85
5069 86
5069 98
5070

5070 02
5070 14
5070 18
5070 20
5070 27
5070 41
5070 42
5070 48
5070 61
5070 63
5070 78
5070 81
5070 82
5070 90
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6201
3604
1214.VG
522.VG
4783
4787
5228
4784
4772
4786
4785
278.VG
279.VG
463
4782
849.VG
197.VG
905.VG
5534
891.VG
203.VG
2207.VG
3605.VG
286.VG
3606.VG
2196.VG
202.VG
2395.VG
3122
2627.VG
890.VG
198.VG
3123
881.VG
889.VG
204.VG
2209.VG
1916
2208.VG
880.VG
3594.VG
2210.VG
892.VG
2785.VG
3124
4413
876.VG
2211.VG
1913
3593.VG
1896
3121

Viktorjeva curka

Brezno v Trostaricah

Pozzo a S del monte Vol¢jak
Pozzo sul monte Medvejek
Jama 1 v Godinovcu

Zavaljena jama pri Gabrovcu

Ograde

Jama 2 v Godinoveu
Jama 3 nad Lazami
Jama 2 nad Lazami
Jama 1 nad Lazami
Pozzo 1 presso Kreplje
Pozzo 2 presso Kreplje
Krepeljska grota

Brezno vrh Loze

Pozzo 2 sul monte Volnik
Grotta di Dutovlje

Pozzo a S di Pliskovica
Jama 1 J od Pliskovice
Grotta di Krajna vas
Gomizelj

Pozzo di Dutovlje
Golobinca

Perhavcova jama

Grotta a S di Pliskovica
P. a SO della staz. Dutovlje
Abisso di Dutovlje

P. a S della staz. Dutovlje
Vlkova jama

Pozzo a N di Dutovlje
Baratro di Pliskovica
Grotta presso Krajna vas
Jama v Storzici
Inghiottitoio di Pliskovica
Pozzo 2 presso Pliskovica
Grotta presso Krajna vas
Pozzo 2 a N di Dutovlje
Stokova jama

Pozzo 1 a N di Dutovlje
Ingh. di Krajna vas
Pozzo a SE Pliskovica
Pozzo di Skopo

Pozzo 3 presso Pliskovica
Pozzo di Skopo

Modilova grota

Jernikovo brezno

Pozzo presso Krajna vas
Pozzo 2 di Skopo

Jama v Dolcah

Pozzo a NO di Krajna vas
Brundula

Kokoljéeva grizica

10
18
35
17
20
10
40
10

10
40
15
15
28

15

10
30
27
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27
10

18
10

108
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70
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41
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France Sustersi¢

5409 75
5405 52
5407 79
5405 40
5409 85
5405 06
5407 55
5405 93
5405 97
5407 50
5408 34
5405 95
5406 68
5408 44
5408 35
5408 46
5409 80
5406 09
5405 89
5407 90
5406 89
5408 11
5405 51
5405 00
5405 08
5405 71
5408 29
5405 51
5405 85
5405 87
5407 93
5407 84
5407 55
5407 62
5408 17
5409 38
5407 89
5408 84
5408 35
5407 90
5409 11
5409 76
5408 46
5406 80
5406 71
5409 72
5405 61
5405

5407 65
5406 05
5407 92
5407 61

122

5070
5070
5070
5071
5071
5071
5071
5071
5071
5071
5071
5071
5071
5071
5071
5071
5071
5071
5072
5072
5072
5072

90
95
98
09
14
18
22
24
26
35
40
41
44
44
50
52
65
80
14
17
22
23

5072 43
5072 44
5072 46
5072 73
5072 76
5072 89

5072

90

5073 02
5073 20
5073 33
5073 40
5073 44
5073 55
5073 55

5073

64

5073 72
5073 76
5073 85
5074 13
5074 41
5074 59
5075 30

5075

40

5075 44
5075 48
5075 5

5075 67

5076
5076
5076

12
48
62

1897
1920
2411.VG
1919
2310.VG
3607.VG
930.VG
948
3120
1915
1911
874VG
893.VG
1912
2201.VG
2200.VG
4104
2311.VG
873.VG
1910
5398
1909
5397
872.VG
5394
5396
1923
894.VG
5395
871.VG
2145.VG
5380
1924
898.VG
5381
2712
3558.VG
897.VG
1925
974
3523.VG
1075.VG
865.VG
5379
896.VG
1926
5378
4409
5377
900.VG
5372
5370

Jama v Poduli

Jama v Stajah
Gomizljeva jama
Kovaceva jama

Grotta presso Brije
Pozzo a NO di Pliskovica
Pozzo dei colombi

Jama v doktorjevi ogradi
Pecina v Pliskovici
Peé¢ina na Poljanah
Kozji grob

Grotta presso Pliskovica
Pozzo presso Kosovelje
Porivenca

Pozzo 3 a NO di Skopo
Pozzo 2 a NO di Skopo
Jama pri Koprivski cerkvi
Pozzetto di Kosovelje
Grotta presso Kosovelje
Golobnica

Novakov zavod

Trijama

Faknov bezen

Grotta di Gabrovica
Gabroviska globonica
Podganja jama

Slepa jama

Ingh. presso Gabrovica
Lenjajev brezen

Pozzo presso Karamanki
Pozzo a S di Kobjeglava
Jama na Gradinah
Jama na Svrgljiéevem
Caverna presso Tupelée
Pecina na Gradinah
Pipenca

Golobnjak

Pozzo presso Tupeice
Krtovca

Jelenca

Jama Bezen

Pozzo a SE di HruSevica
Grotta presso Kobjeglava
Golobnjak

Pozzo presso Kobjeglava
Jama v Mercah
Tomaceviska globonica
Jama pod Furlanovo hiso
Jama na Vrhku

Pozzo presso Kobjeglava
Jama na Tolstem vrhu

Novo brezno na Tolstem vrhu

24

19
29
24

20
150
12
20

NORONORARED

23

14

29
47

40
10
15
40
41

14
15
32
60
39
124

15
35
36
87
20
20

14
15

16
11
30
23
16

32
IN
36
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11
125
68

110
74

16

42
12

16
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Delovni seznam jam juzne Slovenije — dopolnila

5407 27
5409 76
5407 89
5407 64
5406 04
5407 74
5407 39
5407 89
5408 46
5405 60
5405 97
5405 89
5406 37
5406 92
5408 20
5407 37
5409 23
5405 99
5408 42
5406 58
5408 29
5408 52
5406 62
5407 40
5407 09
5405 91
5407 64
5405 55
5408 84
5405 03
5408 10
5407 15
5406 97
5407 00
5405 60
5405 88
5405 25
5405 89
5405 64
5408 78
5405 60
5405 60
5408 83
5405 42
5409 30
5408 08
5407 32
5408 40
5407 35
5405 32
5408 18

5076 67
5076 67
5076 67
5076 68
5076 77
5076 80
5076 82
5076 82
5077 13
5077 96
5077 98
5078 07
5078 14
5078 30
5080 30
5081 52
5084 12
5086 20
5088 68
5089 45
5089 48
5089 60
5090 05
5090 58
5091 03
5091 07
5091 30
5092 10
5092 52
5093 45
5093 50
5093 75
5093 92
5094 16
5094 40
5094 45
5094 54
5094 88
5095 45
5095 84
5095 85
5096 10
5096 16
5096 32
5096 84
5097 92
5098 07
5098 42
5098 46
5099 26
5099 28
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1928
815.VG
3556.VG
5371
920.VG
1929
4961
1927
904.VG
5369
5367
5368
5365
5366
6134
6100
2319
2318
1323.VG
1494
3581.VG
1322.VG
968
1497
1085.VG
1321.VG
1311.VG
1498
1089.VG
5099
1320.VG
1503
1502
1501
1500
1499
4472
4487
4471
1435.VG
4489
4488
1434.VG
4474
1433.VG
1491
1489
1492
1490
1487
1493

Nencja jama

Grotta presso HruSevica
Podlekovec jama
Brezence za Tolstim vrhom
Pozzo 1 a N di Kobjeglava
Jama pod Lukovcem
Kobjeglavski hrami

Jama na Kos¢icah

Pozzo a NE di Kobjeglava
Brezno na Goleriji
Griznikova jama

Jama pri Griznikovi jami
Jama v Grdi strugi

Jama na Rabotnici
Brezno pri Miheljih
Necil¢eva jama

Jama na Bojiscu

Huda luknja nad Crni¢ami
Pozzo a S del Suhi vrh
Cesarjeva jama

Pozzo dello Suhi vrh
Pozzo presso il Suhi vrh
Brezno pri Krnici

Snezna jama pri Jelovem hribu

Burrone presso Smrecje
Pozzo sul monte Jencerija
Ledena jama

Brezno pri Crnem vrhu
Pozzo a NE di Smredje

B. ob c. proti Solovi dragi
Pozzo sul monte Mrzovec
Brezno 4 pri Korenu

Brezno 3 pri Korenu

Brezno pod Spikom

Brezno 1 pri Korenu

Brezno vzhodno od Nemcev
Kotel pri Nemcih

Pri dveh breznih

SneZna jama za Koro

Grotta a SE del monte lovca
Brezno pod Kornim hribom
Brezno na Brezovem hribu
Pozzo a SE del monte llovca
Brezni¢ za Koro pri Nemcih
Grotta ad E del monte Iloveca
L. j. 2 pri Jencerijskem hribu
Brezen pri Velikem vrhu
Brezen pri Jencerijskem hribu
Snezna j. v Robotnem
Brezen 2 pri Rojéevem vrhu
Brezen pri Mrzli dragi

20
30

40

132
20

15

30
20
10
708

20
20

40
15

10

11

25

30
47
10
37
12

12
10

30
21
12
15
25
41
13

39

75
41

25
35

36
26

20
36
16

11

25

123
28

25
32

45
35

10

B IN
JB SE
BB IN

B

B IN
BJ IN
B IN
BJ IN
B IN

B IN

BB
BB

LM
LM
BB TL

LM

B IN
B IN

BB IN
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LM
M
LM
B IN
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LON

LON
LON

ON
LON
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ON
ON
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LON
LON
LON
ON
LON
LON
? LON
LON
LON
LON
LON

LON

LON
ON

LON

LON
LON

LO

LON
? LOn

LON

LON
LON
LON
LON
LO
LON
LON



France Sustersié

KOLONA 08 5410 00 - 5414 99 5034 53 - 5099 85
5410 88 5034 53 2367 Jama v rebri 5 5 KP + LON
5410 60 5034 85 4524 Kubik 292 10 J KP + on
5410 14 5035 20 4532 Picurska jama 10 3 J KP ?
5414 59 5036 36 4526 Jama na Gradcu 10 , B KP LON
5414 45 5036 70 4527 Jama nad Lukini 4 J KP LON
5411 24 5037 50 3516.VG Pozzo a SO di M. Plecka 3 2 B = LON
5413 20 5038 96 4778 Ponikve pod Lukini 2 1 J IN ? ON
5413 18 5039 97 4771 Partizanska jama 39 8 JB KP N
5412 00 5041 00 2357 Pecina pri Grac¢is¢u

5414 15 5042 31 5301 Slacka baba 40 J KP ? ON
5414 94 5042 90 3108.VG Grotta 3 di Podpec 20 10 LON
5414 99 5042 92 3784 Jama v Zjati 54 12 JB KP

5413 35 5043 20 5302 Zvrocek 30 5 J KP ON
5414 71 5043 38 3109.VG Grotta 1 di Bezovica LON
5414 72 5043 38 3110.VG Grotta 2 di Bezovica 15 12 LON
5414 60 5043 51 3111.VG Grotta 1 sulla costa Prapoce 19 2 LON
5413 92 5043 75 3345.VG Pozzo di Bezovica LON
5414 95 5043 86 3749 Smrdeca jama 80 37 JB TS !
5414 93 5043 90 3754 Ladrica 66 31 JB KP

5414 92 5043 91 5408 C-11/Crnotice 14 4 J TS L
5414 92 5043 92 3753 Globoka jama 67 14 JB SE

5414 91 5043 93 3752 Jama velikih podkovnjakov 22 1 J TS

5414 94 5044 05 5407 C-5/Crnotice 45 6 BJ TS

5414 71 5044 13 3756 Jama pod Krogom 145 5 J TS

5414 70 5044 45 3759 Brentce 48 22 BJ SE

5413 94 5045 16 2401 JegliSka jama 29 12 J KP (0]
5413 92 504519 3783 Jama v robidi 11 11 JB KP

5413 34 504557 3735 Jama pri ZelezniSkem useku 39 4 J

5414 08 5045 65 2217.VG Jama Hrib 46 57 BB LON
5413 16 5045 67 3736 Golobnica 3 17 J KP

5413 93 5045 68 5405 Jama na Hribu 12 11 BJ TS

5414 76 5045 69 2704 Brezno v useku pri Crnoti¢ah 8 12 B IN LO
5414 79 5045 76 5406 C-4/Crnotice 52 116 BJ TS +
5414 48 5045 77 1394 Jama v Stajah 35 2 J KP N
5413 03 5045 89 3742 Jama v steni za Turncem 9 21 J KP

5413 03 504592 2713 Peé¢ina nad Crnim kalom 18 8 J KP

5412 91 5046 02 3750 Zgornja Cicelnica 12 3 J KP

5412 91 5046 02 3751 Spodnja Cicelnica 20 4 J KP

5414 20 5046 31 5404 Jama pod Skorjasco 25 9 J TS

5412 74 5046 36 1578 J. v kamnolomu nad Crnim kalom 32 6 J IN

5413 75 5046 40 2220.VG Pozzo presso Crnotice 7 9 B LON
5412 51 5046 60 1598 Brezno v profilu 67 8 48 B LM LN
5412 46 5046 68 1579 B. v c. useku nad Crnim kalom 15 B TS N
5412 23 5046 80 3782 Gabrovi$ka jama 22 3 J KP

5412 36 5046 82 1597 Brezno med profiloma 63-64 6 49 B LM L
5413 90 5047 22 1392 Brezno pod Prsuslami 6 B LON
5413 47 5047 33 5654 C-12/Crnotice 7 7 B TS

5413 22 5047 59 4528 Minirana jama 1 141 28 J KP =
5413 33 5047 65 4529 Minirana jama 2 12 3 J KP =
5411 64 5047 74 4534 Spodmol v Misni pe¢i 15 5 J KP O
5411 41 5048 18 1842 Babna buza 10 1 J IN ON
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Delovni seznam jam juzne Slovenije — dopolnila

5411 56
5413 19
5414 18
5414 95
5412 84
5414 54
5413 47
5413 74
5413 37
5413 35
5413 02
5411 77
5414 30
5412 89
5411 45
5414 25
5412 97
5414 18
5414 17
5412 67
5413 06
5414 12
5412 58
5412 38
5413 98
5413 60
5413 93
5411 93
5411 77
5411 83
5411 95
5412 77
5412 75
5412 94
5412 56
5412 16
5413 78
5413 76
5413 54
5413 48
5413 70
5414 34
5412 90
5441 04
5414 67
5413 44
5412 84
5413 91
5413 45
5412 77
5412 51
5412 62

5048 20
5048 44
5048 70
5049 03
5049 31
5049 33
5049 39
5049 41
5049 96
5050 07
5050 09
5050 14
5050 16
5050 18
5050 20
5050 28
5050 33
5050 40
5050 45
5050 50
5050 51
5050 52
5050 59
5050 61
5050 69
5050 76
5050 78
5050 98
5051 04
5051 08
5051 09
5051 91
5051 95
5052 07
5052 15
5052 20
5052 92
5053 07
5056 86
5056 97
5057 07
5057 25
5057 40
5057 54
5057 55
5057 94
5058 00
5058 02
5058 15
5058 16
5058 21
5058 22
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1154
238
1390
1389
4531
305.VG
1393
1391
2742.VG
1005
5244
1157
5245
252.VG
1138
1003
5246
1004
729
1400
5252
723
1401
251.VG
636
5247
5772
5304
2714VG
2713.VG
2715.VG
245.VG
5166
244.VG
243.VG
371.VG
5253
425.VG
3466.VG
3465.VG
3464.VG
3463.VG
4666
3220.VG
5633
2847.VG
3479.VG
65.VG
3622
3618
2848.VG
3617

Osapska jama 1607
Jama pri Kraskih vratih 9
Brezno na Petrinjskem Krasu 30
Osje brezno 44
Kraljicevka 59
Pozzo di Ocizla 12
Udor na Skrklovici 25
Brezno na Skrklovici 200
Grotta ad E di Socerb

Socerbska jama za vrhom 210
S-1/Socerb 10
Sveta jama 149
O-1/Socerb 13
Pozzo fra Socerb e Beka 4
Jama pod Socerbskim gradom 55
Ocizeljska pecina 2400
S-2/Socerb 6
Blazev spodmol 940
Maletova jama 78
Jama nad kalom 26
Jama med Socerbom in Beko 12
MiSkotova jama v Lokah 447
Jama pri kalu 46
Pec¢ina v Dolinski grizi 32
Jurjeva jama v Lokah 12
S-3/Socerb 20
S-4/Socerb 10
Velika buza 28
Pozzetto sopar Dolina 7
Caverna sopra Dolina

Grotta sopra Dolina 58
Pozzo presso Beka 40
Jama na Polanah 24
Pozzo sul Monte Kras 28

Pozzo ostruito sul Monte Kras 18
Grotta in vetta al Monte Kras 52
Jama pod gradom pri Dragi 58

Caverna in Val Rosandra 8
Fessura a NO del Koku$ 6
Pozzo 2 a NO del Kokus 8
Pozzo 1 a NO del Kokus 17
Pozzo a N del Kokus 8
Brezno v Bezovéini 15
Pozzo a N del M. Kokus 3
Cimberovka jama

Pozzo presso Lipica 32
Brezno pri Mariji v Lipici 8
Grotta presso Lipica 44

ot
@ N U

Lampetova globaca
Moceradovo brezno

Grotta presso Lipica

Brezno 1 pri LipiSkem breznu

54

1
30
34

12
115

57

44
13

23
150

113
26
25

23
40
11
30

60

38
36
30

10

18
10

27

35
11
38
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ZE
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BJ
BJ SE
B SE
B
B SE

LON
LON

LON
LON

LON
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LON
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LON

LON
LON
ON
LON
LON
LON
LON
LON
LON
LON
LON
LON

LON
ON
LON
LON
LON

LON



France Sustersié¢

5412 62 5058 30 3007.VG Abisso di Lipica 30 135 BB LON
5412 76 5058 36 3169 Lipisko brezno 30 210 B LM

5412 71 5058 45 4510 Brezno 2 pri LipiSkem breznu 20 B KP ON
5412 72 5058 45 4512 Brezno 3 pri LipiSkem breznu 20 B KP

5412 07 5058 46 4389 Jama v Vol¢jaku 22 49 BB SE

5413 10 5058 48 3605 Lampetovo brezno 5 28 B SE

5412 57 5058 51 1474.VG Grotta a SO di Lipica 10 21 LON
5414 64 5058 56 66.VG Grotta 2 presso Lipica 4 B LON
5412 66 5058 59 4513 Brezno 4 pri Lipiskem breznu 15 44 B SE

5412 66 5058 61 4514 Brezno 5 pri Lipiskem breznu 4 69 BB KP +
5412 08 5058 82 2988.VG Pozzo della quercia 4 11 B LON
5412 48 5058 83 3008.VG Pozzo 1 ad O si Lipica 20 30 BB LON
5411 66 5058 97 3729 Meandrast spodmol 10 6 J LON
5413 50 5059 00 5793 Brezno pri Maestozu 53 52 BB SE

5414 99 5059 00 3396 Ral¢evka 14 105 B LM ! ON
5411 72 5059 17 63.VG Pozzo di Gropada 28 B LON
5411 45 5059 37 2350.VG Pozzo ad E del Monte Goli vih 48 B LON
5410 90 5059 40 3706 Jama vrh Golega vrha 10 5 BJ LM

5411 97 5059 54 5785 Brezno v Prelomu 10 11 B SE

5411 04 5059 58 3511 Porenovka 50 B LM ON
5411 11 5059 58 2345.VG Pozzo 1 a NE del Goli vrth 48 BB + LON
5412 80 5059 60 951 Velbenca 29 47 BB LM

5412 81 5059 60 4657 Luknja pri Velbenci 15 B LM N
5411 58 5059 63 2346.VG Pozzo 2 a NE del Goli vrh 23 29 B LON

5412 55 5059 65 4134 Kalcéevska jama 6 20 B SE

5412 21 5059 70 3095.VG P. presso la polv. di Gropada LON
5412 55 5059 70  528.VG Pozzo di Lipica 6 19 B LON
5411 58 5059 73 3730 Brezno ob daljnovodu 13 13 B SE

5414 89 5059 78 2798.VG Grotta fra Lokev e Sezana LON
5411 00 5059 79 59.VG Grotta fra Gropada e Orlek 35 53 BB LON
5412 02 5059 80 2347.VG Pozzo 3 a NE del Goli vrh 17 B LON
5412 12 5059 80 3611 Jama pri Orle$ki smodniSnici 41 35 BJ SE

5412 56 5059 96 4515 B. treh izgubljenih jamarjev 3 10 B KP +
5412 59 5060 00 4822 Mitjeva ¢orka 1 5 B KP ON
5410 56 5060 01 3700 Mejna jama 38 76 B LM

5412 57 5060 01 1719.VG Pozzo 2 fra Lipica e Sezana 13 40 BB + LON
5412 61 5060 10 1921 Jama pri drogu 70 10 10 B LM

5412 54 5060 11 4823 Mitjeva ¢orka 2 10 10 B KP ON
5410 42 5060 15 48.VG Pozzo presso Orlek 45 24 LON
5411 55 5060 15 3323 Jama pod belo steno 9 13 BB LM

5412 50 5060 15 3399 Peéina v Bezovéini 12 5 J 1M

5411 12 5060 19 1717.VG Pozzo a N del monte Kras 4 48 B LON
5411 46 5060 19 3322 Brezno 1 v Golokra¢ini 9 19 B LM

5412 62 5060 19 1922 Siroka jama v Bezovéini 15 12 B LM

5411 79 5060 21 1947 Golokratna jama 104 120 BJ LM On
5412 49 5060 37 4516 Francov zamaSek 4 4 BJ KP

5412 49 5060 39 4511 Brezno pri Francovem zamasku 5 10 B KP

5412 08 5060 40 907 Pec¢ina na Trebanjskem 10 1 J LM

5411 17 5060 41 3325 Jama v Golokraédini 60 100 BJ LM ON
5410 98 5060 46 4862 Jama 2 v Paredu 6 3 BJ LM

5411 32 5060 46 3705 Brezno 2 v Golokracini 11 14 BJ LM

5411 50 5060 46 3703 Gromova jama 56 167 BB LM LON
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Delouvni seznam jam juZne Slovenije - dopolnila

5412 10
5410 71
5413 18
5410 77
5413 17
5410 18
5411 20
5411 30
5413 08
5413 23
5412 10
5413 13
5413 34
5413 13
5414 06
5413 35
5413 50
5412 24
5413 07
5411 70
5410 61
5413 33
5410 46
5412 92
5412 17
5410 52
5412 31
5413 07
5413 00
5412 97
5414 41
5411 08
5413 03
5412 31
5413 11
5412 75
5411 14
5412 72
5413 18
5413 07
5412 15
5410 50
5412 11
5413 06
5413 04
5412 68
5411 86
5411 10
5411 81
5411 45
5411 51
5412 22

5060 47
5060 48
5060 49
5060 50
5060 50
5060 52
5060 52
5060 52
5060 52
5060 52
5060 53
5060 53
5060 54
5060 55
5060 55
5060 56
5060 58
5060 59
5060 59
5060 61
5060 66
5060 66
5060 67
5060 69
5060 71
5060 72
5060 72
5060 73
5060 75
5060 78
5060 78
5060 82
5060 85
5060 88
5060 88
5060 91
5060 92
5060 95
5060 96
5060 99
5061 01
5061 02
5061 02
5061 02
5061 03
5061 04
5061 09
5061 10
5061 10
5061 16
5061 20
5061 20
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3116
3728
3118
4861
3117
3702
4863
3294
3320
3119
356
4137
311
3610
1137.VG
3403
3233
3293
3321
3295
3721
6237
3720
3195
1940
2936.VG
4865
396
188
3163
4708
3727
384
5784
4390
377
4959
1844
402
403
346
3704
1938
1944
1945
359
354
4391
3609
4501
4186
283

Jama Kibuba

Strsinka

Velikanska jama

Jama 3 v Paredu

Ozka jama

Jama ob meji

Jama 1 v Paredu

Brezno 1 ob Trebanjski poti
Pecina Mrzovca

Jama v robidovju

Jama na Trebanjski gmajni
Sustersic¢evo brezno

Lipiska jama 800

\]

— —
RO WNRUTU O D =~

—
S
[$ &

Jankovicevo brezno 6
Caverna Na podstaine 30
Jama 2 na Danskem 8
Jama 1 na Danskem 8
Brezno na Gropajskem 28
Brezno na KriZzmanci¢evem 3
Brezno 2 v OrleSki smodnidnici 4
Jama v Pivséini 5
Brezno pri LipiSki jami 8
Bezgovna 10
Kovadeva jama 5
Jama na Gropajski gmajni 120
Foiba delle Lepre 14
Vidina jama 12
Malanca 72
KriZzmang¢iceva jama 460
Jama dvojéki 4
Peéina na Sirokem vrhu 18
Jama ob cesti proti Orleku 10
Jama v Partu pri ogradi 396
Pec¢ina v Paredu 46
Gustinciceva jama 22
Jurjeva jama pri Sezani 12
Corka 5
Burjeva jama 6
Jama v sezanski smodnisnici 77
Jebacinka 1 14
Jama v Ukmarjevem dolu 9
Huslova pec¢ina 32
Brezno v Ukmarjevem dolu 118
Jebadinka 2 32
Povhova jama 16
Rebéeva jama 71
Jama pri Ukmarjevem dolu 85
Brezno v Paredu 8
Jama pri drogu 15 3
Petrinova jama 7 24
Petrinova jama 6 18
Tonckova jama 30
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70
35
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38
24

140
25
31

87
17

14
57
10
26
41
24
100
52
18
17
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France Sustersic

5410 18
5412 15
5411 22
5411 59
5411 59
5412 69
5412 69
5411 49
5412 74
5412 26
5412 51
5412 76
5414 61
5411 16
5412 90
5414 12
5412 05
5412 15
5412 78
5411 53
5411 93
5411 94
5410 99
5414 19
5412 51
5412 31
5411 64
5412 81
5412 22
5411 07
5414 05
5410 61
5414 51
5414 22
5411 06
5411 15
5411 48
5414 25
5410 84
5411 17
5411 49
5412 90
5410 24
5411 23
5411 39
5412 03
5411 67
5413 20
5411 30
5410 73
5412 86
5410 38
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5061
5061
5061
5061
5061
5061
5061
5061
5061
5061
5061
5061
5061
5061
5061
5061
5061
5061
5061
5061
5061
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5061
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5061
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5061
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23
23
27
27
29
33
33
34
37
38
39
39
39
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43
44
44
44
47
48
49
50
51
53
55
57
58
60
62
62
63
66
70
72
72
72
72
73
73
73
75
77
77
86
86
88
88
89
91
91
96

5632
318
4345
4170
4502
284
1943
4180
3397
4860
5535
285
5105
5787
310
5229
3608
316
286
3606
5782
317
4821
3620
281
282
2943.VG
419
315
406
3630
3725
3232
3621
407
1952
3297.VG
1361
3228.VG
408
3234
278
2938.VG
2942
3607
314
5786
4967
409
5789
277
3726

Ludvikova jama 181
Ravbarjeva jama 14
Jama v Zustkovem partu 2
Petrinova jama 5 6
Petrinova jama 3 7
Cebulceva jama 226
Jama 1 pri Cebuléevi jama 5
Partizanska pecina 24
Jama 3 pri Cebulcevi jami 4
Jama 2 v Ukencah 9
Mala jama 10
Tomazkova razpoka 11
Sirkova jama 22
Alanova ¢urka 9
Peéina Krnavice 35
Pecina pri Vilijevi jami 16
Jama pri Skamprlovi jami 6
Skamprlova jama 565
Tomazkova jama 40
Kocjanova jama 7
Zasuto brezno 8
Ukmarjeva jama 98
Ludvikovo brezno 45
Viljeva jama 54
Jama v 1 Ukencah 47
Pusevca 55
Jama Pri Pecini 24
Opatova pecina 12
Jama na Brundlovem partu 124
Debignev 11
Bestazevca 198
Blazeva pecina 9
Jama v Hrbei - 22
Strma jama 24
Jama v Krhnjevci 21
Pecina v Debignevu 6
Pozzo a N del Trebce 10
Perkova peéina 55
Grotta 2 a NE di Orlek

Mescetovka 7
Tomazeva jama 138
Pecina v Kanjaducah 11
Pejca jama 152
Jama na Cotovi gmajni 73
Blazeva jama 10
Koblarska jama 58
Skamprlovo brezno na Kravjaku 3
Razpoka pri Smodni$nici 12
Jama 2 pri Konfini 25
Nezanimiva peCina

Spranja v Kanjaducah 8
Jankotova jama 35
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Delouvni seznam jam juzne Slovenjje — dopolnila

5411 92
5411 84
5411 94
5412 83
5411 52
5410 00
5412 87
5412 84
5411 38
5411 66
5411 47
5412 51
5413 31
5414 96
5411 87
5412 17
5411 07
5413 58
5410 31
5414 88
5411 37
5411 67
5412 00
5411 47
5414 79
5413 43
5410 47
5412 85
5411 51
5410 21
5411 16
5411 23
5412 43
5410 30
5411 17
5410 41
5410 06
5412 95
5412 15
5411 57
5410 23
5411 84
5410 83
5410 73
5410 70
5411 24
5411 55
5410 75
5410 73
5410 53
5411 19
5412 36

5061 96
5061 97
5061 97
5061 97
5061 98
5062 00
5062 01
5062 03
5062 09
5062 09
5062 13
5062 13
5062 16
5062 22
5062 23
5062 29
5062 32
5062 34
5062 39
5062 40
5062 43
5062 44
5062 45
5062 48
5062 67
5062 70
5062 85
5062 93
5063 06
5063 08
5063 08
5063 12
5063 16
5063 17
5063 32
5063 33
5063 39
5063 52
5063 70
5063 75
5063 78
5063 80
5063 84
5063 86
5063 91
5063 92
5063 92
5063 94
5063 95
5063 97
5064 02
5064 40
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313
3098.VG
1946
4517
2351.VG
2891
1939

276
4392
1753.VG
1750.VG

275
4393

145.VG
1950

312
5034
4711
1953
5536
3135.VG
1751.VG
1752.VG
4509
5792
4394
5788
4953
3364.VG
3366.VG
3601
3574
3575.VG
3365.VG
3575
1955
4966
5636

212.VG
2944
1957
5230
4963
3614
4955
3619
5231
3603
3612
3602
2736.VG
5124

Jama 1 v Sezanskem Dolu 28
Cav. 2 a N de Col di Trebce 11
Jama 2 v Sezanskem Dolu 53
Brezno v Kanjaducah 6
P. a S della staz. di Sezana 20
Jama v Krajnikovem gaberniku 16
Jama 2 v Kanjaducah 9
Jama 1 v Kanjaducah 42
Barkonovo brezno 3
Pozzo Kralj 5
Pozzo del morto 9
Jama v Bjekovniku 92
Pec¢ina pri Smodni$nici 41
Grotta presso Merce

Jama v Bekarjevem partu 26
Betalka 71
Pecina ob Zeleznici 6
Pec¢ina ob gozdni poti 6
Brgevka 29
Vinska jama 6

Pozzo 2 presso staz. di SeZana
C. a SO della staz. di Sezana 28
Pozzo a SE della st. di Sezana 19

Zasuto brezno 3
Pecova jama 56
Pe¢ina na Sablenici 11
Brezno v Polanah

Brezno pri Kalu 35
Pozzo ad O di Sezana 10
Pared jama 50
Sezansko brezno 25
Kevderc pod daljnovodom 8
Pozzo a SO di Sezana 8
Perhavcova jama 14
Srnja jama 17
Cukova jama 40
Pecina v Stajah 10
Brezno v Kkriziséu pod Sezano 11
Jama pri Leniveu 12
Jama nad sezanskim kamnolomom 7
Velika jama 98
Jama na Taboru 12
Jama v Zavodih 30
Jama pod Gostimi dolinami 10
Brezno 3 v gostih Dolinah 26
Suha jama 12
Brezno pri kamnolomu 11
Jama v Gostih dolinah 12
Brezno 1 v Gostih dolinah 15
Piv€anova jama 110
Caverna od E di Vol¢jak 15
Jama pod Staro cesto 5
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43
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France Sustersi¢

5413 17
5413 29
5413 37
5414 81
5412 35
5412 30
5413 44
5413 36
5414 73
5414 31
4311 74
5410 57
5412 00
5414 45
5411 09
5411 34
5413 49
5411 48
5411 88
5412 85
5414 70
5414 95
5413 28
5414 48
5414 76
5414 86
5410 93
5412 41
5413 27
5412 16
5410 34
5410 88
5410 70
5412 75
5412 10
5413 53
5411 25
5413 80
5413 48
5414 59
5414 80
5413 60
5413 55
5413 89
5412 89
5412 14
5414 36
5413 63
5413 82
5410 30
5410 25
5413 55
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5064 46
5064 50
5064 58
5064 60
5064 65
5064 66
5064 67
5064 81
5064 90
5065 04
5065 07
5065 15
5065 22
5065 22
5065 48
5065 50
5065 54
5065 59
5065 59
5065 60
5065 60
5065 65
5065 67
5065 72
5065 73
5065 75
5066 14
5066 14
5066 14
5066 22
5066 25
5066 25
5066 27
5066 46
5066 49
5066 55
5066 74
5066 81
5067 07
5067 25
5067 25
5067 62
5067 69
5067 77
5067 83
5067 94
5067 95
5068 02
5068 14
5068 17
5068 19
5068 20

4766
4767
4698
3355.VG
461
460
4699
1060.VG
1249.VG
1252.VG
372.VG
5661
462
1250.VG
373.VG
4710
234.VG
4958
4956
4960
1247.VG
1255.VG
5107
1248.VG
5635
1254.VG
3411.VG
374.VG
3430.VG
464
375.VG
2203
1147.VG
4701
2643.VG
5795
3403.VG
3616
3615
3437.VG
3626
3367.VG
3368.VG
2996.VG
4962
3372.VG
4410
4097
4096
5123
4086
4098

Biv€eva jama

Dovceva jama

Petrinova jama

Pozzo a S del monte Koblak
Jama na Zabasnem hribu
Pelina na Zabasnem hribu
Krepeljcova jama

Caverna a N di Dane
Golobinka

Fessura a S del monte Koblak
Krucidova jama

Polajeva jama

J. v d. pod Urbaniéevim vrtom
Pozzo Tavella

Jama na Paradini

Cerinka jama

Bedajna jama

Brezno v Zgonu

Brezno v Snati dolini

Febino brezno

Pozzo 2 a NE del monte Koblak
Pozzo 5 a NE del monte Koblak
Jama Koblak

Privsc¢ina jama

Brezno na Krizki gmajni
Pozzo 4 a NE del monte Koblak
Pustov hram

Pozzo fra Sezana e Kriz

Jama Peéina

Jama na Gaberku

Jama Unkrej Dula

Nova jama

Grotta della Madonna
Stajnsca jama

Gregorinka jama

Odkopano brezno

Jama Pod novim kalom

Pasja jama

Brezno pri Sv. Antonu
Jamenca

Jamna dolina

Pozzo 1 ad O di Grahovo brdo
V Grizah jama

Antro dei Colombi

Jama na Turkovi njivi

Pozzo ad E di Tomaj

Brezno v Ogradcah

Gmajnska jama

Zagrizo jama

Pokrita jama

Godenjsko brezno

Jama v Skrlovi grizi

32
30
43

21
38
17
40

10
10
30
11

19
28
12

26

15
80

10

18
24

60

120
23
68
18
16

65
22
10
10
50
25

13

37
28

23
36

10
20
124
11
67
38
11
10
14
23
10
95

12
12
28
19
14
65

40

BB SE = ON
BJ SE = ON
BJ LM ! N
B LON
J LM ! N
J IN ON
BJ LM ! N
BB LON
B LON
LON
B LON
BJ SE
IN = LON
BB LON
BJIM N
* LON
BJ SE
B SE
BJ SE
B LON
LON
JB SE o
B LON
B SE ON
B LON
BJ LON
LON
LON
BJ LM ! N
B LON
BB SE
BB LON
BBLM N
BJ LON
B SE =
B LON
B SE
B LM
B LON
B SE
LON
LON
LON
BJ SE
LON
B SE
B IN LON
BJ IN LON
BJ LM +
B IN LON
B IN LON
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Delovni seznam jam juzne Slovenije — dopolnila

5411 22
5411 41
5414 06
5412 23
5411 12
5412 04
5411 28
5410 90
5412 05
5412 08
5411 78
5410 30
5410 33
5410 76
5414 07
5410 42
5414 12
5410 56
5410 12
5410 20
5410 28
5410 28
5410 12
5411 28
5414 70
5411 99
5412 15
5414 77
5410 20
5412 39
5412 38
5412 39
5413 41
5411 85
5410 33
5411 80
5413 03
5410 81
5410 66
5414 54
5411 82
5413 77
5411 88
5414 08
5411 90
5414 23
5411 69
5411 39
5411 16
5414 05
5411 98
5411 00

5068 52
5068 61
5068 73
5068 82
5068 90
5068 93
5068 95
5068 99
5069 10
5069 29
5069 31
5069 40
5069 55
5069 70
5069 70
5069 76
5069 77
5069 82
5069 84
5069 89
5069 91
5069 92
5069 94
5069 95
5069 95
5069 96
5070 05
5070 18
5070 28
5070 40
5070 41
5070 45
5070 46
5070 65
5070 68
5070 68
5070 72
5070 76
5070 81
5070 81
5070 88
5070 91
5071 04
5071 07
5071 12
5071 14
5071 24
5071 54
5071 72
5071 74
5072 35
5072 48
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2999.VG
4396
4099
3371.VG
3369.VG
4969
1882
4087
4957
4092
4093
4088
4089
4094
1930
4095
1931
5051
2202.VG
4091
4090
1092.VG
2203.VG
2952
3511.VG
4712
5631
954
1899
1890
1888
1889
631.VG
4103
1900
3512.VG
1887
1898
1937
1884
4102
3508.VG
4101
953
4100
1886
1936
5537
1901
1891
972
1895

Grotta di Tomaj
Jama na hribu
Kostanjeva jama
Lojzkova jama
Skrbé¢a jama
Zagrizna jama 1
Jama na OsiS¢u
Sonéeva jama
Brezno v Zagrizah
Lapardova jama
Globogjak

Jazbina v Fabijanci
Temnica jama
Sarazinovo brezno
Jama 1 v Hrastih
Skrb¢ja jama
Jama 2 v Hrastih
Miskova jama
Pozzo a NE di Dutovlje
Séukova jama 2
Séukova jama 1
Pozzo a NE di Dutovlje
Pozzo 2 di Dutovlje

Jama v Cevnjatovem logu

Pozzo a NO di Kazlje
Brezno v Zagrizi
Nacetova jama

JeriSeva jama

Jama na Modéilovem
Cena

Jazben 1 na Avberskem
Jazben 2 na Avberskem
Pozzo di Avber

Brezno pri Velikem Dolu
Jama v Dolincah

Pozzo a SO di Avber
Jama Olerija

Jama pri studencu
Jama v pustih vrtovih
Matijeva jama

Jama 2 v Velikem Dolu
Jama v Starem Borstu
Jama 2 v Velikem dolu
Cebarnica

Jama 1 v Velikem dolu
Skrtova jama
Zernikova jama

Jama pri Stavnem dolu

Jama v Ponikovskih senozetih

Jama na Pavlinovem
Ponikevska Draga
Koprivsko brezno

20
50
29

13
24
15
18
37

38

21

20
13
10
10
89
23
85
21

12
18

53
16

18

20
10
73
12
12
10
20
15
38

20
20

54

42
24
20
47
10
57
69
24
75

69
18
25
32
15

39
32
49
15
82
12

20

12

46
36

51
14

30
85
36
21
10

20
27

155 114

65 110
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France Sustersié

5411 49
5412 36
5410 10
5411 08
5411 98
5411 84
5411 87
5414 75
5411 87
5410 13
5410 64
5411 68
5410 02
5414 63
5413 80
5410 60
5411 62
5411 65
5414 31
5414 96
5413 31
5413 07
5413 40
5410 40
5414 75
5414 86
5412 29
5411 22
5414 62
5414 30
5414 61
5414 27
5413 77
5410 62
5410 43
5412 39
5413 90
5410 29
5413 87
5412 64
5414 11
5414 10
5414 43
5414 45
5411 28
5413 15
5410 12
5410 60
5410 46
5410 86
5410 67
5411 65

132

5072 56
5072 78
5072 85
5072 96
5073 09
5073 13
5073 14
5073 19
5073 20
5073 66
5075 60
5076 04
5077 45
5079 93
5079 94
5083 06
5087 83
5088 02
5088 47
5089 34
5089 39
5089 46
5089 70
5089 81
5089 90
5089 95
5090 05
5090 06
5090 12
5090 35
5090 40
5090 52
5090 75
5090 89
5090 90
5091 19
5091 34
5091 48
5091 56
5091 58
5091 68
5091 69
5091 70
5091 72
5091 98
5092 41
5093 90
5094 40
5094 51
5094 51
5094 52
5095 65

1894
1935
4105
2943
1832
1933
1934
1904
1892
3522.VG
4106
2945
2744
1855
1716
2322
3936
1515.VG
1513.VG
1511.VG
3578
3496.VG
782
1506.VG
1278
1503.VG
3680.VG
1504.VG
1505.VG
3141
2242.VG
751
1496.VG
5314
1495.VG
2214.VG
2192.VG
2290.VG
2193.VG
2213.VG
4071
4070
4073
4072
1493.VG
1494.VG
921
750
2292.VG
742
922
2349

Golobnica 14
Kozlovka 12
B. ob cesti Kopriva-Stanjel 5
Jama v Borstu 76
Jama 1 na Ponikovski gmajni 6
Jama 2 na Ponikovski gmajni 5

Jama 3 na Ponikovski gmajni 11
Meznarjeva jama

Trebcica 63
Vodna jama a SE di HruSevica 8
Stanjelsko brezno 4
Jama na Zegovi gmajni 20
Jama nad Buéjo pecjo 11
Okno pri Planini 22
Jama Butovca 43
Jama v Dobraveljski javi

Cavensko brezno 6
Pozzo Modrasovec 100
Brlozica jama 15
Pozzo 2 ad E di Dol 15
Bratinov brezen 33
Grotta di Predmeja 24
Bosnarjev brezen 30
Pozzo a SO del monte Cingolca 15
Za robom 57
Blazkov brezen 80
Grotta di Predmeja 14
Pozzo ad E del monte Cingolca 8
SnezZna jama pri Predmeji 60
Brekovo brezno na Dolu 7
Pozzo a NE di Predmeja 20
Ledenica pri Dolu 194
Brezno Pod Bregom 5
Lauf 20
Veliki Mozkov brezen 40
Pozzo 2 sul Kaliski vrh 12
Medvedova jama 110
Mali Mozkov brezen 46
Pozzo 2 di Medvedov vrh 30
Pozzo 1 sul Kaliski vrh

Rovtarski brezen 1 110
Rovtarski brezen 2 26
Beli brezen 2 24
Beli brezen 1 19

Pozzo a SO del monte Goljak 20
Pozzo a SE del monte Goljak 30
Suho brezno pri Mali Lazni 77
Mala ledena jama v Paradani 69
Pozzo Paradana

Velika ledena jama v Paradani 1076
J. pri M. ledenici v Paradani 125
B. nad Srnjakovimi dolinami 19

12
11
25
53

12

13

35

56

40

35

148

20

50

18

50
21
53
80
32
210
160
25

26

24
33
80

55
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Delovni seznam jam juzne Slovenije — dopolnila

5410 97 5099 85 5881

Rizevska jama 18

1 J

TL

KOLONA 09 5415 00 - 5419 99 5034 84 - 5099 56
5416 30 5034 84 1793 Jama pod Krogom 368 5 J IN LO
5419 48 5035 20 4158 Pec¢ina nad Mghoric¢evo dolino i2 10 BJ LM

5419 25 5035 40 5418 R-1/Rakitovec 20 10 J TS

5418 87 5035 52 833 Jama pod Gabrkom 130 114 BJ LM

5419 00 5035 55 4156 Pec¢ina v Gabrku 26 1 J TS ON
5418 32 5036 60 4232 Ledenica na Ravnem Krasu 11 8 J LM

5418 13 5036 68 4157 Jama nad Gosto dolino 11 14 B LM

5419 22 5037 04 3277.VG Pozzo di Rakitovec 7 15 LON
5418 41 5037 42 5777 R-7/Rakitovec 28 8 J TS O
5419 43 5037 50 4155 Pecina Plasi¢ni krog 28 9 J LM LON
5418 54 5037 61 5530 R-4/Rakitovec 41 30 BJ TS

5417 25 5037 72 4774 Jama 1 pri Treh ockah 57 31 JB KP

5417 46 5037 82 4773 Tri ocke 21 6 J KP

5418 36 5037 97 5529 R-3/Rakitovec 16 5 J TS

5419 93 5038 06 3275.VG Pozzo E dello Lipnik 20 52 LON
5416 72 5038 21 4775 Jama 2 pri Treh o¢kah 9 4 B KP

5417 49 5038 32 4776 Golobinca 1 v Gaberju 69 38 JB TS *
5419 79 5038 54 3276.VG Jama Glaviénik 34 39 LON
5417 63 5038 78 4777 Golobinca 2 v Gaberju 49 47 JB TS +
5417 44 5039 07 5775 Z-2/Zazid 19 7 J TS

5417 74 5039 23 3252.VG Pecina v Devcah 21 3 LON
5417 14 5039 72 3256.VG Peéina 1 na Brgodu 33 8 LON
5417 32 5039 75 3255.VG Pe¢ina 2 na Brgodu 31 4 LON
5416 90 5039 90 3257.VG Pecina 3 na Brgodu 18 2 LON
5416 80 5039 97 3259.VG Pec¢ina 4 na Brgodu 8 LON
5417 02 5039 98 3258.VG Pecina 5 na Brgodu 16 i LON
5417 67 5040 28 211.VG Grotta di Zazid LON
5417 61 5040 62 5774 Z-1/Zazid 37 15 BJ TS

5416 97 5041 22 5415 Br-3/Brezec 63 4 J TS

5416 80 5041 33 5414 Br-1/Brezec 19 16 J TS

5416 78 5041 34 4535 Jama nad BreZcem 137 42 JB TS

5419 40 5041 35 5950 Pd-5/Podgorje 26 16 JBTS N
5416 78 5041 40 4536 Brezno pri Brezcu 8 7 B TS

5416 76 5041 41 5416 Br-4/Brezec 4 10 J TS

5416 69 5041 47 1079.VG Pozzo Brezec -4 6 B LON
5419 18 5041 66 5658 Pd-4/Podgorje 15 15 B TS N
5417 52 5041 81 3641.VG Pozzo 3 ad E di Podpec 2 6 LON
5416 34 5041 86 5417 Br-5/Brezec 34 18 J TS

5418 17 5042 04 4411 Vrzenca 39 52 BJ Kp !

5415 28 5042 46 5776 Mrjavka 13 1 J TS

5415 07 5042 61 3773 Jama v gradu 68 8 J KP

5416 77 5042 61 3640.VG Pozzo 2 ad E di Podpec 3 7 LON
5415 25 5042 65 5778 Po-3/Podpec 18 9 BJ TS

5415 07 5042 70 3760 MeZnarjeva jama 50 18 J KP

5415 14 5042 82 3107.VG Grotta 2 di Podpeé 19 1 LON
5417 71 5042 92 3639.VG Pozzo 1 ad E di Podpec 6 10

5419 56 5043 04 4378 Medvedica 13 17 B KP

5415 56 5043 05 5250 Vilenica 9 3 BJKP ON
5418 08 5043 19 5949 Pd-3/Podgorje 9 10 B TS N
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Delovni seznam jam juzne Slovenije — dopolnila

5418 61
5419 68
5418 46
5418 44
5416 44
5415 15
5418 36
5419 18
5418 86
5418 94
5419 14
5419 24
5415 82
5419 29
5419 52
5419 70
5418 82
5419 08
5418 73
5418 58
5418 69
5419 25
5419 73
5419 53
5418 70
5419 73
5419 35
5418 94
5418 75
5418 77
5418 92
5419 69
5417 17
5419 10
5418 89
5419

5418 58
5419 24
5419 68
5419 23
5418 68
5419 23
5418 38
5418 05
5418 25
5418 28
5419 06
5419 82
5415 45
5419 30
5419 42
5416 37

5052 49
5052 61
5052 66
5052 67
5052 73
5052 88
5052 91
5053 03
5053 05
5053 10
5053 16
5053 42
5053 45
5053 48
5053 50
5053 55
5053 66
5053 95
5054 51
5054 57
5055 46
5055 49
5055 51
5055 55
5055 62
5055 68
5055 72
5055 75
5055 83
5055 84
5055 88
5055 89
5056 25
5056 40
5056 60
5057

5057 12
5057 31
5057 32
5057 40
5057 54
5057 57
5057 58
5057 64
5057 65
5057 72
5057 82
5057 85
5057 95
5058 32
5058 74
5058 75
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2880.VG
1144
848
3496
1388
6167
2724VG
1155
971
2641.VG
1152
1149
1153.VG
1115
1150
1151
1114
1113
1266.VG
6195
1155.VG
1830
1111
1106
1107
1112
1110
2779.VG
2717.VG
1108
2780.VG
2728 VG
3045.VG
1109
2521.VG
1105
2645.VG
1158.VG
1102
1104
2725.VG
1103
1985
1022
2726 VG
2727NVGG
1023
1097
5630
1118
1267.VG
5538

Grotta a NE di Kozina
Jelihovec

Velika Kozinska jama

B. pri Veliki Kozinski jami
Brezno pri Lipah

Jama Cebina

Pozzo di Rodik

Jama v Gaberju

Cikova jama

Pozzo presso Rodik
Pi¢unova jama
Percinelova jama
Caverna sul monte Videz
Jerinova jama

Coperjeva jama

Jama pod Ravanom
Majekave

Jama v IZeljevi ogradi
Globoka jama

Brezno 2 v Borstu

Grdi zleb

B. v prof. 206 pri Kaci¢ah
Jama pod Malim vrhom
Podstupec

Jama v Srednjem Trmunu
Jama v Pustem dolu
Jama pod Tretjim vrhom
Pozzo 1 ad O di Kacice
Pozo di Kacice

Jama Sajanisce

Pozzo 2 ad O di Kagice
Grotta 1 di Kacice

Pozzo del monte GradiSce
Griza jama

Foiba di Kacice

Jama pri Siméevih ogradah
Jama Pod Zavodi

Pozzo 2 di Ledenica
Jama nad Skrinjarco
Jama v Zakozljevcu
Grotta 1 presso Lokev
Jama nad ZakozZljevcem
Jama v Stopcah
Golobivnica

Grotta ostruita presso Lokev
Grotta 2 presso Lokev
Jama pod Gavgah

Jama v Sebrjanki
Spodmol Sokolak

Jama za Stajah

Jama v Topli dolini
Lokavsko brezno

14
20
249
20
41

18
20
300
50
10
22

54
20

50
13
70
45
32

10
18
36
39
10
13
16
20

40
10
50

15

192
10
35
12
18
48

315
20
54
29

13

112
45
30

35
IN
100

25
11

26
38
60

120
44
32

31
19

30
38
15
65

14
19
126
16
32
37
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France Sustersié

5419 33
5415 39
5418 58
5418 52
5415 51
5415 82
5415 b4
5418 29
5419 26
5419 20
5415 77
5415 77
5418 27
5415 60
5419 83
5418 62
5415 20
5417 06
5419 91
5419 74
5419 74
5419 98
5415 56
5415 56
5419 10
5419 04
5419 10
5419 12
5416 83
5419 34
5416 14
5417 46
5416 19
5419 85
5415 97
5415 49
5416 92
5416 29
5417 20
5418 21
5417 48
5417 93
5418 88
5415 32
5418 47
5419 59
5415 16
5417 25
5415 39
5416 50
5418 60
5416 86

136

5058 80
5059 07
5059 10
5059 17
5059 20
5059 22
5059 23
5059 23
5059 24
5059 31
5059 36
5059 36
5059 37
5059 47
5059 49
5059 52
5059 68
5059 72
5059 78
5059 83
5059 83
5059 88
5060 11
5060 11
5060 28
5060 46
5060 60
5060 60
5060 63
5060 68
5060 88
5060 90
5060 95
5060 95
5060 96
5061 12
5061 21
5061 22
5061 22
5061 24
5061 30
5061 33
5061 33
5061 35
5061 36
5061 38
5061 52
5061 61
5061 72
5061 72
5062 10
5062 28

1268.VG
3357
6194
5940
5427
5232
5428
67
608
4815
5233
5234
4414
737
5106
741
5235
5939
3390
3391
3404
3389
5103
4395
955
3239
4968
1382
4416
1025
4544
4417
4415
5942
4954
3391.VG
5315
3222
4545
3329.VG
139
3317
318.VG
3231
338.VG
5629
5104
2360
2991.VG
3409.VG
3397.VG
122.VG

Cavernetta a SO di Divac¢a
Ribosca

Jazbina v Ravni
Brezno pri Trhlovci
Jakof¢i¢eva jama
Brezno v Grdi zlebini
Gustincéi¢ev dihalnik
Trhlovca

Triglavca

Mala Triglavca
Jama Cevelj

Jama Petelincek
Kovadja jama
Vilenica

Kokica

Divaska jama
Brezno ob cesti
Osojnica

Jama 1 v Risniku
Jama 2 v Risniku
Jama 3 v Risniku
Brezno pri Risniku
Tupla jama

Jama v Vrsi¢kih
Kac¢na jama

Jama Globoé¢nina

Nedohov dihalnik v Bukovniku

Jama v Bukovniku
Spodmol v Osojnici
Koseva jama

Jama pod Sprinéevim hribom

Bencna jama
Sprinénica
Jama v novem naselju
Brezno v Debeli grizi
Pozzo di Plesivica
Pec¢ina na Filovem
Jama na Golem vrhu
Vrabéna jama

Jama Makovse

Jama na Konji¢ih
Maticov podmol v Mrgarjih
Jama v Zgonu

Peéina pri Plesivici
Pozzo presso Gorenje
Jama v Vali

Jama pri Koséjem dolu
Gorenja jama

Pozzo di PleSivica

Pozzo di Povir

Spodmol na Valeriji
Grotta di Povir

142
10
5
10
24
20
803
22
672
40
45
10
11
13
4
92
8

8612

25
10
72
17
72

7
28

31
10

14
105
27
2
67
63
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33
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5417 79
5417 75
5416 98
5415 95
5416 00
5415 41
5415 62
5415 50
5416 98
5415 42
5418 76
5418 92
5415 05
5415 93
5415 79
5415

5416 35
5417 54
5415 03
5415 14
5415 60
5416 00
5415 82
5416 83
5415 44
5415 60
5415 56
5415 60
5415 80
5418 36
5417 63
5416 20
5418 01
5418 46
5415 44
5416 56
5416 28
5415 22
5417 78
5416 80
5417 28
5417 80
5415 62
5415 60
5419 95
5419 94
5419 78
5419 67
5419 66
5416 00
5416 05
5416 04

5062 74
5063 18
5063 23
5063 30
5063 30
5063 36
5063 50
5063 55
5064 07

5064 41

5064 51
5064 68
5064 80
5064 83
5064 92
5065

5065 13
5065 40
5065 48
5065 63
5065 72
5065 95
5065 98
5066 48
5066 60
5066 62
5067 13
5067 24
5067 72
5067 76
5068 02
5068 04
5068 44
5068 44
5068 70
5069 35
5070 22
5070 38
5070 39
5070 84
5070 94
5071 10
5072 10
5072 13
5077 86
5078 36
5078 72
5079 16
5079 22
5085 05
5085 06
5085 07
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1134.VG
4543
60
3318
341.VG
3319
2127
4964
1133.VG
3323.VG
3407.VG
952
3310.VG
2403.VG
950
993.VG
2404.VG
315.VG
5634
3354.VG
1257.VG
991.VG
992.VG
1858
1256.VG
3623
3624
3625
3436.VG
1859
1857
1880
1860
1907
1881
1883
1856
1885
1905
1861
1906
6193
1902
1903
4404
1752
1792
1837
1838
2879
6122
2880

Caverna a NE di Povir
Spodmol Golobnica
Mosenjska jama

Jama na Brdi

Pozzo presso Zirje
Kurovca

Podjunéna jama

Merisce jama

Jama Pina pauca

G. a Sopada loc. Zirski kali¢
Jama Sorenska

Petnjak

Grotta della Cantoniera
Caverna del Monte Sopada
Belinca jama

Grotta in loc. Runcia
Cavernetta del M. Sopada
Grotta sopra Brestovica
Markuéeva jama

Grotta ad E del Monte Koblak

Caverna a SO di Storje
Grotta Spinosa

Pozzo a SO di Storje
Bskova jama

Pozzo a S di Debela Griza
Dve jami

Brezno na Debeli grizi
Kraljeva jama

Jama Olarija

Jama na GriSkem
Runca

Golobja jama

Jama nad Klju¢em
Jama nad Kotlicem
Jama na Gracki

Orlov spodmol
Gorjupova jama
Komihcova jama
Luknja v Volovsci
Jama nad Globo¢akom
Jama v Obzidanki
Stirna v Razgurih
Vilenica 1 pri Bogu
Vilenica 2 pri Bogu
Krizka jama

Vipavska jama

Jama pri Bagatovi hisi
Bela jama

Jama pri Crncu
Hubljeva kuhna

Jama Pajkova reza
Veliki Hubelj
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France Sustersi¢

5419 30 5085 57 68 Brezno na Osredku 16 16

5418 40 5086 15 1517.VG Pozzo a N del Sinji vrh 20 LON
5415 26 5087 17 4556 Kovacev Zleb 60 12 J LM ON
5415 62 5087 57 4557 Poljanski brezen 10 18 B LM ON
5416 59 5089 27 1512.VG Grotta in loc. Za Velbom 20 12 LON
5415 94 5089 44 1510.VG Pozzo a N di Otlica 25 lon
5415 30 5089 50 4555 Brezen pod Lisnikom 34 40 BBTL !
5415 00 5089 52 1508.VG Pozzo 1 ad E di Medvedji vrh 60 LON
5415 56 5089 84 3588.VG Pozzo a NE del Medvedji vrh 12 29 LON
5415 44 5090 03 3586.VG Grotta a NE del Medvedji vrh 97 53 LON
5415 33 5090 08 3587.VG Abisso 1 a NE del Medvedji vih 30 75 LON
5415 54 5090 13 3585.VG Abisso 2 a NE del Medvedji vith 20 87 LON
5416 72 5090 50 1499.VG Pozzo 3 a NO del Medvedji vih 35 LON
5415 35 5090 53 3582.VG Jama Javorski vrh 54 57 LON
5416 00 5090 67 1498.VG Stajerski brezen 60 68 LON
5415 692 5090 73 1497.VG Jama pod Kozjo steno 60 132 LON
5416 72 5090 85 584.VG Ledenica Dol 40 15 LON
5416 82 5091 20 2261.VG Pozzo a N del monte Potegle 60 11 LON
5415 18 5091 66 3577.VG Pozzo a S del Medvedji vrh 10 13 LON
5415 29 5091 70 3576.VG Grotta a S del Medvedji vrh 25 42 LON
5419 82 5095 98 1964 Brezno na Kocevsu 32 27 BBID

5418 13 5096 20 4588 Brezno Pri treh smrekah 67 34 B ID

5419 05 5096 54 2406 Miklavcovo brezno 15 17 B ID L
5419 55 5097 14 1541 Brezno pri Belobrdarju 26 25 BJIN LO
5417 44 5097 24 1540 Vovkova jama 194 19 J IN L
5419 12 5098 10 1539 Luknja v Ovéjaku 26 5 J IN LO
5418 99 5098 22 1536 Brezno 1 nad Revenom 13 22 BB IN LO
5417 96 5098 25 1537 Brezno 2 nad Revenom 12 10 B IN + LO
5418 04 5098 27 1538 Brezen 3 nad Revenom 4 6 B IN LO
5419 01 5098 30 1166 Jama pri Studencku 421 41 J IN o
5419 85 5098 40 1167 Jama nad Sinkovicevo Zago 8 26 J IN LO
541594 5098 70 1786 Brezno pri Medvedu 14 11 B ID N
5415 82 5098 80 1788 Brezno v Crtezu 12 8 BJ ID LO
5419 20 5098 80 1561 Brezno pri ZaklavZarju 15 9 J IN LO
5419 19 5098 96 1560 Rovtnarjev brezen 11 15 BBIN LO
5419 32 5099 01 1559 Ponor v Klamah BB IN ? ON
5415 79 5099 20 1789 Brezno v Drviséu 3 10 B ID

5415 55 5099 56 1790 Snezna jama pod Strangelom 10 10 LON
KOLONA 30 5520 00 - 5524 99 5034 99 - 5095 45
5520 30 5034 99 1268 Kacak 7 2 J CR ON
5522 55 5036 39 2048 Zvernjaki 8 10 B CR

5524 85 5037 90 1918 Dzot v Vrta¢ah 7 4 J CR

5523 55 5038 06 3427 Jama v Vrtac¢ah 43 34 BJ CR

5524 49 5038 23 1893 Grujina jama 12 14 B CR

5524 39 5038 32 1914 Pavlinska jama 4 8 B CR

5524 59 5038 32 3426 Petrisina jama 244 58 J CR

5523 17 5040 80 2666 Jama na Izgorniku 6 12 B CR LON
5520 69 5040 97 1269 Vrtaca 0 0 b
5523 85 5041 07 1265 Skore¢a jama 98 58 BJCR L
5523 23 5042 67 2668 Brezno 2 na Plesivici 14 NM ON

5522 77 5043 02 2669 Brezno 1 na Plesivici 5 14 B CR
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5524 01 5043 38 1800 Dolenjski zdenec 38 2 J NM

5521 24 5043 49 5571 Curek 7 2 J CR

5620 89 5044 18 1801 Hajducka jama 35 16 JB CR +
5523 71 5044 59 1803 Fucékovski zdenec 13 6 J NM

5523 71 5045 71 3194 Zdenec v Dragosih 42 1 J NM

5520 80 5048 10 6340 Zdenc v jami 11 8 X
5523 30 5052 70 1797 Kucder pri Gradcu 12 1 J LM =LON
5520 62 5052 91 5420 Botlivec 8 J CR

5520 75 5052 96 5425 Pecina pri Botliveu 24 J CR

5520 50 5053 50 830 Brlog na Zezlju IN LON
5522 44 5054 32 2694 J. pri mlinu na Krivoglavicah 12 1 J ZE +
5522 45 5054 32 5572 Drvarnica 15 1 J CR

5521 56 5054 75 5426 Pumpa v Dobravicah 8 B CR

5521 02 5058 40 3178 Gadnjak 5 13 B CR L
5521 80 5058 52 3177 Jastrebinca 17 30 BBCR ! L
5524 00 5060 45 864 Poziralnik pri Les¢ah IN LON
5524 49 5061 53 2871 Stefani¢evo brezno 20 B CR ! ON
5522 12 5061 62 3696 Brezno na Siloveu 9 31 B LM

5522 50 5061 66 3874 Klemenca 8 17 B LM

5521 79 5068 59 5826 Jelenskok 16 1 J NM N
5521 79 5068 59 5573 Vranja pe¢ 15 1 J NM

5520 01 5068 78 5570 Brezno 2 v Kanéen dolu 9 5 BJNM !

5523 55 5069 12 5827 Jama 1 nad Gospodi¢no 12 2 J NM N
5523 77 5069 15 5828 Jama 2 nad Gospodi¢no 13 3 J NM N
5523 77 5069 15 5829 Jama 3 nad Gospodi¢no 8 0 J NM N
5521 34 5069 41 5825 Kraljeva prepadna 4 15 B NM

5523 35 5070 30 5024 Vrtaska jama 6 7 J NM

5521 40 5070 50 4835 Jama v Gabrju 168 55 BB NM +
5521 94 5080 30 5830 Skratova jama 7 0 J NM

5523 12 5087 05 6133 Jama pri Stopnem 20 1 J NM

5520 20 5094 50 858 Brezno v dolini na Rokstajnu 10 10 B LM LON
5523 61 5095 26 480 Zrelo nad Radno 8 2 J LM LON
5523 70 5095 45 371 Raja pec¢ 170 5 J LM LON
KOLONA 31 5525 00 - 5529 99 5034 80 — 5093 15
5527 30 5034 80 6227 Veliki Skolj 10 3 J NM

5527 30 5034 80 6228 Mali Skolj 7 0 J NM

5525 05 5039 26 3530 Brezno v Carski lozi 7 10 B CR

5525 54 5039 56 1412 Grabrik 25 23 BJ CR

5529 78 5055 76 3342 Vidovec 286 2 J CR

5529 59 5055 99 2059 Bozakovski zdenec 155 3 J CR

5525 50 5056 35 1275 Metliska jama 38 4 J CR

5528 45 5057 35 3179 Perna jama 12 4 J CR L
5525 45 5057 50 6210 Brezno pri Svrzakih 15 B NM ? ON
5527 12 5058 56 6275 Becka jama 62 18 *ax
5525 73 5061 05 853 Kipina jama 95 35 BJ NM !
5526 74 5061 08 856 Petri¢ rol 12 30 B ZEL O
5525 96 5061 16 854 KadiSeva jama 8 50 B LM ! ON
5526 63 5061 21 855 Sulnovka 50 45 BJ NM !
5528 68 5061 33 6272 Vuzelnica 20 1 o
5526 14 5061 39 852 Ton¢ikova jama 30 25 B NM ! ON
5526 50 5061 80 862 Talarnica 30 19
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5526 45 5062 49 851 Pecenevka 50 B NMON

5526 95 5062 80 850 Mlinska jama 15 B NMON

5527 96 5063 29 1225 Jama Divjega moza 71 2 LON
5527 90 5073 50 6341 Poganscica 40 18 ek
5528 90 5090 83 633 Jama v Stegini 16 0 J IN LO
5526 44 5091 75 476 Brezno 1 v llovcu 10 B LM LON

5528 92 5091 81 390 Ajdovska pe¢ pri studencu 80 4 J IN (0]
5529 37 5091 82 389 Lisi¢ja jama v ArS8kem grabnu 10 0 J IM LON
5526 30 5092 00 477 Brezno 2 v lloveu

5526 40 5092 40 1834 Matkovo brezno 9 B LM = LON
5526 60 5093 15 6132 Jama v Zavraski dolini 19 3 J IN LO
KOLONA 32 5530 00 - 5549 99 5073 16 — 5093 42
5534 44 5073 16 2802 Jama pri Bosanski bajti 123 68 ek
5534 04 5074 00 5059 Brezno Pekel 125 72 b
5533 30 5074 20 383 J. pri g. k. na Opatovi gori 27 5 ok
5534 05 5074 28 5061 Mali Pekel 8 14 B KS

5533 95 5075 17 5062 Kicer 12 57 BB KS

5530 24 5075 98 3266 Gorenceva rupa 22 22 B KS LON
5530 21 5076 06 3265 Brezno pri Vodenicah 27 20 BJ KS LON
5534 08 5077 20 518 KostanjeviSka jama 438 20 e
5533 30 5089 52 417 Ajdovska jama pri Nems$ki vasi 57 5 J IN o
5532 10 5090 72 3220 Brezno W od Sr.Arto 13 32 B KS LON
5531 45 5091 90 2329 Rupa na Cadavem vrhu 14 13 BJ IN LO
5532 30 5092 82 3221 Brezno NE od Sr. Arto 33 44 B KS LON
5531 58 5093 06 3314 Brezno na Kralovem hribu 16 19 B LM ! L
5531 23 5093 42 388 Jama pod Vizevco 23 11 J LM LON
KOLONA 33 5535 00 — 5539 99 5072 46 — 5093 50
5535 65 5072 46 385 Stri¢anica 82 32 BJ LM LON
5535 27 5073 21 5060 Sovina jama 6 29 B KS

5535 00 5073 55 3268 Gornja jama (Trlice) 8 22 B KS LON
5535 22 5073 87 3269 Dolenja jama (Trlice) 9 61 BBKS LON
5539 37 5077 27 679 Jama Na leséini 45 15 BJ LM LON
5539 60 5078 05 6233 Jama v HrvaSkem gaju 55 16 i
5538 05 5078 55 517 Levakova jama 350 20 J IM LON
5539 60 5093 49 470 Spodnja Stopenca 30 J LM LON
5539 60 5093 50 469 Zgornja Stopenca 10 2 J LM LON
KOLONA 35 5545 00 — 5549 99 5077 46 — 5094 75
5547 77 5077 46 1377 Jama ob Bregani 20 1 LM ? LON
5546 42 5081 40 3064 Jama na Grohotih 58 14 BJ LM on
5546 52 5094 75 3872 Ajdovska hi8a na Orlici 20 1 J NM
KOLONA 36 5550 00 - 5554 99 5078 91 - 5096 15
5550 44 5078 91 1376 Jama nad Dolenjskim jarkom 65 6 J IN ? LO
5550 40 5079 00 5849 Krescak 110 15 J NM

55562 74 5079 65 6226 Jama pod gradom Mokrice 8 1 J NM +
5550 25 5096 15 2089 Dupla v Pisecah 5 0 J NM ?LON
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Z ODPRAVE V SIBIRIJO -
JUGOZAHODNO OBREZJE
BAJKALA

Andrej Miheve in Bojan Otonicar

V preteklem letu smo se z
ruskimi jamarji dogovorili za krajso
ekskurzijo v jame pri Bajkalskem
jezeru. Ekskurzije, ki je trajala od
24. julija do 25. avgusta 1994, se je
udelezilo Sest ¢lanov jamarskih
drustev iz Logatca, Vrhnike in Insti-
tuta za raziskovanje krasa ZRC
SAZU iz Postojne.

Po nekajdnevnem bivanju v
Moskvi pri jamarju in jamskem po-
tapljacu Vladimirju Kiseljovu ter
obisku Univerze Lomonosova smo
odpotovali v Irkutsk. Tam nas je
sprejel ¢lan Kluba speleologov
Arabika in usluZbenec geoloskega
instituta v Irkutsku, dr. geol. Andrej
Grigorijevi¢ Filippov, ki nam je or-
ganiziral za zelo primerno ceno
prevoze, bivanje in hrano ter nas
vodil na poti.

V mestu smo najprej obiskali
geolodko fakulteto in tamkaj$njo
mineraloSko zbirko ter geografski
institut, ki se ukvarja tudi s spe-
leologijo.

Nase jame, 36, 1994

Potem smo se s posebnim teren-
skim vozilom odpeljali na kraska
podroéja ob jugozahodni obali Ba-
jkalskega jezera do otoka Olhon. Po
lokalnih in gozdnih cestah smo pre-
potovali okrog 700 km. Poleg krasa
smo imeli priloznost spoznati tudi
druge naravne posebnosti teh kra-
jev: tajgo, stepo in seveda jame, ob-
likovane predvsem v marmorjih.

Skupna znacilnost vseh jam, ki
smo jih obiskali, je klimatska. V
tem delu Sibirije temperature
zdrknejo pod 0°C Ze meseca okto-
bra. Odjuge se pojavijo v aprilu, ko
se odtaja tudi zemlja. Kljub taljenju
snega pa tedanje vodne koli¢ine
niso velike, saj velik del snega
zaradi suhega zraka izhlapi Ze poz-
imi. Ve¢ina od okrog 300 — 500 mm
padavin pa pade v toplem delu leta.

Posledica tega je takorekoé¢
negibno podzemlje. Rastoc¢ih kap-
nikov je malo, tiste sige pa, ki jih v
jamah najdemo, izvirajo iz
drugac¢nih klimatskih obdobij ali pa
rastejo izredno pocasi. Uéinek
samega zmrzovanja na kamnino je
minimalen, saj lahko le tako
razlozimo npr. fasete v ledenih
jamah,

Prvo podrodje, ki smo ga
obiskali, je bila dolina reke Kurtun.
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Reka je pritok Bajkalskega jezera
pri naselju Buguldejka.

Kras ob reki Kurtun nima
povrsinskih oblik, saj so zakraseli
apnenci razgaljeni le v strmih
pobogjih reéne doline, nad apnenci
in pod njimi pa leze neprepustne
kamnine.

Obiskali smo tri od okrog 40
doslej znanih jam na tem podrocju.
Kakor vhodi drugih jam lezi tudi
vhod v jamo Kurtun pod navpi¢no
apnencasto steno kakih 100 m nad
dnom doline. Jama je v vhodnem
delu dolg spodmol, iz katerega se
nadaljuje za razsSirjeno ozino okrog
30 m rovov. Rovi so zelo suhi, stene
pa brez sige, saj vertikalnega pre-
takanja zaradi neprepustnih kam-
nin nad jamo sploh ni.

Jama je nastala v trajno zaliti
coni, o éemer pri¢ajo eliptiéno obli-
kovani notranji rovi. Ko se je glad-
ina kraske vode znizala, se je vanjo
s povr§ja sprala rumenorjava
ilovica.

V vhodnem delu jame je bil na-
jden ostanek musterienskega
ognjiséa (izpred 42 000 let}, nekaj
artefaktov in kosti neandertalca,
mamuta in dlakavega nosoroga. Pod
temi plastmi so se v rumeni ilovici
ohranile kosti pleistocenskih glodal-
cev, v rovih za pasazo pa kosti lisic,
volkov, medvedov in rosomahov, ki
so do nedavna Se Zziveli v jami.
Zanimivost te jame je tudi ta, da je
bila takoreko¢ v celoti zapolnjena z
jamskimi sedimenti, ki pa so jih
med arheoloskimi izkopavanji od-
stranili.

Po dveh dneh taborjenja ob Kur-
tunu smo se preselili v tajgo v
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pore¢ju reke Zagadaj. Prvo smo
obiskali 42 m globoko ledeno jamo
Burunskaja.

Vhod v jamo lezi na oblem sle-
menu nad reko Burun v nadmorski
visini okrog 900 m. Jama lezi v tajgi
- sibirskem gozdu macesna, breze,
sibirskega bora, ki mu domadini
pravijo kedr in ima uzitna semena.
Na slemenu, kjer je vhod v jamo, ni
nikakih povrsinskih kraskih poja-
vov. Ze v globini 2 m se pojavi led,
ki pokriva dno ozkega rova. Ta nas
pripelje v manjSo dvorano, v kateri
se med steno in ledom spustimo v
12 m nizjo dvorano. V tem delu
jame je tudi nekaj stare sige, ki jo
sedanja prenikajo¢a voda korodira.

Navzdol vodi brezno, katerega
dno pokriva podorno skalovje. V
tem delu jame je tudi veliko kosti.
Prevladujejo kosti rjavega medveda,
med spodnjimi deljustmi petih
razlicnih medvedov sta bili dve, ki
sta imeli Se mleéne zobe. O¢itno je
jama nekak$na past za medvedke,
ki si i5¢ejo primerne brloge. Jama je
v celoti nastala ob nekaj vertikalnih
prelomih.

Na tem obmoéju smo obiskali Se
manj$o jamo Burun in Zagadaj, ki
je najvecja jama tega podroc¢ja.

Vhod v jamo je 10 m dolg in pol
toliko Sirok, okrog 6 m globok udor
pod vrhom oblega slemena. V boku
podora sta na vsaki strani pasazi,
ki vodita v vedje prostore. Zahodni
del jame sestavlja velika podorna
dvorana, iz katere pa lahko pridemo
v neporusene prvotne jamske pros-
tore. Zanje so znacilni freatiéni pro-
fili in pa, verjetno paragenetsko
preoblikovani, uravnani stropi. V
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nizjih delih jame so v dnu rova tudi
rumenorjave ilovice, prek katerih so
se ponekod odlozile sigove skorje.
Datacije niso dale rezultatov, saj so
sige prestare. Podobno je tudi v
vzhodnem delu jame. V njem so v
ilovici izkopali 9 m globoko sondo,
vendar pa v njej niso nasli kosti
drobnih sesalcev, s katerimi bi lah-
ko datirali njihovo starost. Po
primerjavah z drugimi, predvsem
povrsinskimi datiranimi sedimenti v
vrtacah sklepajo, da so kredno-pa-
leogenske starosti. ’

V jami je bilo v ¢asu obiska zelo
hladno, ponekod je bilo po tleh
nekaj ledu. Vzrok majhni koliéini
ledu kljub nizki temperaturi je
predvsem majhna letna koli¢ina
padavin, velik del leta zamrzla in
zato neprepustna tla ter sicer slabo
razvito vertikalno prenikanje in zato
izredno suha jama. Tako kljub do-
volj nizki temperaturi led ne more
nastati. Jama se pozimi moé¢no oh-
ladi zaradi zra¢ne cirkulacije, nizke
temperature pa prek leta ohranja
razhlajena skala.

Jame, ki smo jih obiskali v
porec¢ju Kurtuna in Zagadaja, so v
zgornjealgonkijskih apnencih in
dolomitiziranih apnencih. V talnini
teh kamnin opazujemo metamorfizi-
rane skrilave glinavce, ki se vleéejo
v dolzini 1300 km ob zahodni obali
Bajkalskega jezera. Omenjeni ap-
nenci vsebujejo v pore¢ju reke Za-
gadaj biostrome stebric¢astih stro-
matolitov. Jama Zagadaj je v celoti
nastala v taki biostromi. Tam so
stebri¢asti stromatoliti v povprecju
visoki 20 do 30 cm, v premeru pa
okoli 10 cm. Nekateri dosezejo
visino do 1 m. Ponekod je vezivo
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med posameznimi "Strucami” koro-
dirano, tako da opazujemo jamske
stene z izrazito kasetirano povrsino.
Zaradi te teksture so prvotno mis-
lili, da je jama nastala v konglo-
meratih.

Potem ko smo podrli tabor v ta-
jgi, smo naloZili na kamion Se veliko
drv, saj smo potem taborili ob jez-
eru, kjer gozda ni vec.

Naslednje jame smo obiskali ob
samem robu planote, ki se dviguje
nad Bajkalskim jezerom v obmocju
zaliva Aja severno od izliva reke
Ange. Jame so nastale v okrog 1 km
Sirokem pasu marmorjev, ki leze
med magmatskimi kamninami.
Vhodi so na povr§ju ali robu
planote z relativno visino okrog 250
m nad jezerom, katerega gladina je
v visini 455 m.

Zaradi lege ob jezeru je podnebje
nekoliko drugac¢no, predvsem je
manj padavin, zato tajgo zamenjuje .
stepa. Tla pokriva redka trava, ki ne
raste v sklenjeni rusi.

Obiskali smo jame Oktjabrskaja,
Rjadovaja, Aja in brezno Vologod-
skega.

Jame imajo veliko skupnih potez.
Vse so oblikovali vodni tokovi v glo-
boki freati¢ni coni, zato so prvotni
rovi eliptiénih profilov, veliko pa je
tudi drobnih eliptiéno razsirjenih
razpok, ki pa so v rasti zaostale.
Rovi so povezani v splet, ki nima
sklenjenega strmca ali smeri.
Znizevanje povrsja je odprlo frea-
tiéni sistem na povrsje, kar se
odraza predvsem po vdoru sedimen-
tov v jame, jame pa so se mestoma
ob prelomih pricele podirati. Ob
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razbremenilnih prelomih opazujemo
tudi zmike jamskih rovov.

V jamah so zgornjemiocenski,
srednjepliocenski in kvartarni sedi-
menti. Zg. miocen so doloé¢ili po
kostnih ostankih glodalcev, v sedi-
mentih pa so tudi ostanki drugih
sesalcev, celo netopirjev. Med plio-
censkimi sedimenti je zanimiva
plast ¢rne prsti - slitozjoma, ki je
bila presedimentirana s povrsja in
kaze na semiaridno klimo.

Podrocje v okolici zaliva ‘Aja je
geolosko izredno pestro. Tam je ve¢
marmornih kompleksov, ki lezijo
med razliénimi magmatskimi
kamninami (graniti, sieniti), vse
kamnine pa prebijajo razlicni dajki
(mikrograniti, mikrodioriti, apliti,
pegmatiti). Znacilnost marmorjev, v
katerih so jame, ki smo jih obiskali,
je grafit in prekristaljena organska
snov, ki je v marmorju razporejena
v pasovih, tako da daje kamnini "ze-
brast” videz. Organska snov ima
svoj izvor predvsem v bakterijah. V
stenah jamskih kanalov pogosto
opazujemo dajke predvsem kislih
magmatskih kamnin (mikrograniti),
ponekod pa so tudi plasti grafitnih
kvarcitov. Pogostne so tudi budi-
naze, ki so enake sestave kot dajki.
Ob dajkih so ponekod marmorji de-
beleje zrnati in prehajajo v skarni-
rane marmorje. Ponekod so ob da-
jkih izrazitejSa nakopic¢enja grafita —
gre za prerazporeditev grafita, ki je
sem migriral iz okolnega marmorja
pod vplivom  hidrotermalnih
raztopin. Vse kamnine tega po-
dro¢ja kakor tudi drugih, ki smo jih
obiskali pozneje in so opisana v na-
daljevanju, so arhajske starosti
(nekateri raziskovalci jih uvrséajo
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na mejo arhajik/algonkij, nekateri
pa v spodnji algonkij).

Podobne jame v podobni legi in v
podobnih kamninah so nastale na
podrodju jugozahodno od preliva Ol-
honska vrata. Tri jame, Velika in
Mala Bajdinskaja ter jama Méta so
bile neko¢ ocitno en jamski sistem,
ki pa je razpadel. V jamah so zaradi
ve¢jih vhodov in zraéne cirkulacije
nastali tudi obsezni podzemni
ledeniki.

V Veliki Bajdinski jami je ledenik
zapiral celotni rov, zato so pred leti
jamarji ta ledenik prekopali z 10 m
dolgim tunelom. Za ledenikom so
nasli veliko dvorano, v kateri so bili
ostanki ognjiséa. Ozgane maces-
nove veje so Se sedaj v jami, stare
pa so po metodi “C 3200 let. O¢itno
je bila takrat klima bolj suha in je
bilo ledu v jami manj. Poleg tega je
v jami Se vec arheoloskih ostankov.
Mi smo v ledu, nekaj metrov nad
tlemi opazili kosarico, sesito iz bre-
zovega lubja. Brezovo lubje smo
videli e v ve¢ drugih jamah. Staro
je lahko tudi tiso¢ let, saj zaradi
nizkih temperatur v jamah in
suhega zraka ne razpada.

Najvec¢ja jama v tem delu je jama
Mc¢ta, ki je obenem tudi najlepsa,
opremljena tudi nekoliko za tur-
izem. V vhodnem delu je strm rov,
ki je na debelo zalit z ledom. Po
njem so poloZene Zelezne lestve,
vhod pa je zaprt z vrati, ki pa so
vdrta. Znamenitost jame so poleg
ledenika tudi debele kristalne ob-
loge sten in lepi profili v marmorju
oblikovanih rovov. Zal pa so kristali
Ze mocno izropani.
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Tri opisane jame so v marmorjih,
ki so poviti v nagnjeno antiklinalo.
Jame so nastale v boku te nagnjene
strukture. Od drugih kamnin so v
jamah pogostne predvsem kvarcitne
budinaZe. Tudi tod opazujemo
ponekod skarne {med drugim vse-
bujejo piroksen, diopsid, muskovit,
plagioklaze...), ki na povrsini zna-
¢ilno preperevajo, tako da je na
povrsini jamskih sten razlika med
njimi in marmorji oc€itna. V bliznji
okolici podroc¢ja, kjer so omenjene
jame, je vecji gabrov kompleks. Po-
gostni pa so tudi razliéni dajki —
predvsem pegmatiti, ki zaradi raz-
licne hitrosti preperevanja razliénih
kamnin na terenu izstopajo nad ok-
olico.

Poleg teh skupin jam smo
obiskali tudi tri posamic¢ne jame. Na
otoku Olhon je pri naselju HuzZir
Samanska jama. To je kratek, nekaj
10 m dolg tunel skozi Samansko
skalo ob obali jezera in je zadnji
ostanek nekdaj ob8irnega freatic-
nega jamskega sistema.

Samanska skala je iz marmorija,
ki je odpornejsi kot okoliSke kamen-
ine, zato strli ze kakih 30 m nad
vodo. Samanska skala in jama sta
bili Burjatom, mongolskim prebival-
cem te pokrajine, svet kraj, kamor
so lahko hodili le njihovi Samani.

Zaradi markantnosti je danes
upodobljena na vseh turistiénih
prospektih o Bajkalu.

V bliznji okolici Samanske skale
opazujemo tudi do ve¢ deset metrov
debel preperinski pokrov, ki je nas-
tal z moénim preperevanjem okol-
nih nekarbonatnih kamnin v paleo-
genski tropski klimi. Na tej
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preperini so $e miocenski, pliocen-
ski in kvartarni sedimenti, ki se od
paleogenskih locijo Ze po barvi.

Poleg te sta bili sveti tudi jama
Tonta pri istoimenski vasi blizu Jel-
ancev in Hurganska jama pri Cer-
norudu. V obeh jamah so tudi pok-
opavali svoje umrle.

Predvsem je zanimiva jama
Tonta, ki lezi na podro¢ju manjsih
slanih jezer. Jama je v marmorjih
oziroma v veé&ji meri kalcifirjih
(povpre¢no 15% kremenice, pone-
kod tudi do 30%). V bliznji okolici
jame so predvsem metamorfne
kamnine - kvarciti, gnajsi, pirok-
seniti... V kvarcitih in marmorjih je
izredno veliko grafita. Zanimivost te
jame je sifonsko jezerce. Voda v
njem je izredno hladna, saj ima
povpreéno temperaturo le 1,8°C, za
razliko od okoliskih kraskih vod, ki
imajo temperaturo okoli 4°C. Voda
vsebuje tudi poviSano koli¢ino Ca in
Mg sulfatov (900 ~ 1000 ml/]), ki
naj bi bila posledica povezave te
vode z zunanjimi slanimi jezeri. V
tem jezercu so nasli skelet psa
(samo kosti!) s popolnoma ohran-
jenimi mozgani.

Zadnja jama, ki smo jo obiskali -
Hurganska jama - je v celoti v
skarnih, v katerih je zanimiv ak-
cesorni mineral spinel.

V razmeroma kratkem ¢asu smo
obiskali 16 jam na 5 podro¢jih pri
jezeru Bajkal. Jame tehniéno niso
zahtevne, so pa precej hladne.
Zanimive so predvsem zaradi
nenavadnih kamnin, v katerih so
nastale, zaradi arheoloskih in pa-
leontoloskih ostankov, za jamarje
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pa seveda bolj zaradi nenavadne,
daljne Sibirije.

Po vrnitvi v Irkutsk smo obiskali
Speleoloski klub Arabika. Clani so
se ravno vrnili z odprave s
severnega dela Bajkala. Jame so ra-
ziskovali skupaj s francoskimi
jamarji.

STUDIJSKO
IZPOPOLNJEVANJE NA
POLITEHNICNI UNIVERZI V
MADRIDU

Martin Knez in Stanka Sebela

V ¢asu od 6. do 14. februarja
1994 sva se geologa z InStituta za
raziskovanje krasa ZRC SAZU mag.
Martin Knez in mag. Stanka Sebela
udelezila enotedenskega Studijskega
izpopolnjevanja v Madridu. Odzvala
sva se na povabilo prof. dr. A. Erasa
z “Universidad politecnica de Ma-
drid - Departamento de ingenieria
geologica”.

Naslov teéaja, ki je bil organi-
ziran v okviru doktorskega Studija
na madridski univerzi, je bil "Me-
todo de prediccion de la anisotropia
de un macizo rocoso" in je potekal v
Spanscini in angleséini. Poleg Span-
skih doktorandov sva se ga
udelezila tudi dva Slovenca.

V prvem delu tecaja nas je asis-
tent profesorja A. Erasa Carlos Jul-
ian Gauilan Moreno seznanjal z
rac¢unalniskimi programi GEOPOL,
GEODRE in KOLMO, ki obdelujejo
podatke, pridobljene med teren-
skimi raziskavami kalcitnih (miner-
alnih) zil, stilolitov in prelomov.
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Rac¢unalniski programi prikazejo
najvec¢jo in najmanjSo napetost na
obravnavanem terenu in statisti¢no
predvidijo smeri podzemeljske
drenaZe v kamnini. To metodo so
uspes$no uporablili v Stevilnih
poskusih na kraskih terenih, v
ledu, granitih in drugod.

V drugem delu tec¢aja nam je
prof. A. Eraso predstavil teoreti¢ne
in prakti¢ne osnove metode.

V soboto in nedeljo smo opravili
praktiéno delo na terenu. Odpeljali
smo se proti jugovzhodu, proti Va-
lenciji, in se po okrog 160 km usta-
vili v kraju Cuenca. Nekoliko
severno od mesta je zanimiva
kraska pokrajina v krednih dolomi-
tih, kjer so se izoblikovale udornice,
ki jih Spanci imenujejo "torca".
Uravnava tega terena naj bi bila
ledeniSka. Po uravnavi so nastajale
plitve re¢ne doline, danes suhe, v
katerih najdemo prodnike e danes.
Zadnja faza v tem procesu je bilo
oblikovanje udornic. Dna nekaterih
udornic dosezejo celo nivo podtal-
nice.

Na terenu smo v jurskem ap-
nencu merili smer in vpad
nekaterih tektoglifov (kalcitne zile,
stiloliti, prelomi), ki jih pozneje
ovrednotimo z rac¢unalniSkimi pro-
grami. Tako smo tudi prakti¢no
spoznali merjenje podatkov na ter-
enu.

V nedeljo, 13. 2. 1994 smo si ok-
rog 170 km juzno od mesta Cuenca
pri kraju Riopar (Rio Mundo)
ogledali vhod v jamo Cueva de los
Chorros, ki je dolga okrog 40 km.
Vhod v jamo je v navpi¢ni steni;
odtod pada slap 80 m globoko. Le-
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ta je hidroloSko zelo zanimiv, saj v
nekaterih obdobjih leta naraste na
okrog 100 m’/s , sicer ima mnogo
manj vode.

Enotedenski tecaj v Madridu
nam je omogocil prof. dr. A. Eraso,
pot v Madrid in nazaj pa MZT R
Slovenije. Vsem se lepo zahvalju-
jeva.

ALCADI - 94
Simpozij o zgodovini speleologije v
Alpah, Karpatih in Dinaridih
(Semriach - Lurgrotte, Avstrija, 5.
- 8. maj 1994)
Andrej Kranjc

Semriach je centralna vas na
700 — 800 m visoki kraSki planoti
nad dolino srednje Mure, severoza-
hodno od Gradca. Potok Lurbach
izginja na koncu slepe doline pod
veliko skalno steno v Lurgrotte.
Jami je mo¢ slediti prav do doline
Mure, kjer iz nje izvira drugi potok.
Lurgrotte je bila odprta za turizem
1894 in Se istega leta je v njej
narasla voda za nekaj dni ujela
skupino jamarjev. V. Putick, ki so
ga s Kranjske prepeljeli na Stajer-
sko s posebnim vlakom, je bistveno
pripomogel k sreénemu izidu te
nezgode. Razen teh dveh obletnic je
bil simpozij posvecéen tudi 100-let-
nici izida temeljnega speleoloskega
dela, Krausove "Hohlenkunde" ter
130-letnici 1. dunajskega vodovoda,
ki zajema vodo iz gorskih kraskih
izvirov.

Simpozij so pripravili Zveza
avstrijskih jamarjev, Komisija za
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zgodovino speleologije pri Med-
narodni speleoloski zvezi in Spe-
leoloski institut z Dunaja, ki je bil
neposredni organizator, njegov di-
rektor, dr. Karl Mais, pa gonilna sila
vseh dogajanj na simpoziju.

Petdesetim udeleZzencem iz Av-
strije, Italije, Madzarske, Slovenije,
Svedske in Velike Britanije je enain-
trideset predavateljev predstavilo
svoje prispevke zgodovinske vse-
bine, od ozko lokalnih (Eo6tvésove
fotografije Dobsinske ledene jame)
do "svetovnih" (Zgodovina "jam-
skega mleka"). Poleg Avstrijcev je
bilo najve¢ Madzarov, zato je tudi
razumljiv velik delez njihovih pris-
pevkov.

Slovenijo so predstavljali trije
udelezenci, ki so pripravili pet pris-
pevkov: Naravni parki na sloven-
skem krasu (F. Habe), Putickova
dela na kraskih poljih in Krausova
korespondenca v arhivu pos-
tojnskega instituta (A. Kranjc, ki je
bil tudi delovni predsednik drugega
dne predavanj), Nesrece v jamah in
reSevanje pred 1894 ter Neobstojece
Herbersteinovo delo o CerkniSkem
jezeru? (T. R. Shaw, kot zunanji
sodelavec postojnskega inStituta).
Za nas so bila posebej zanimiva
tista predavanja tujih strokov-
njakov, ki so tako ali drugace
omenjala nas kras in njegovo razis-
kovanje, kar potrjuje, da je Matiéni
kras res tisti, kjer se pricenja prava
"speleozgodovina”. Tako vsebino so
imela naslednja predavanja: Putick
kot jamar in hidrolog (R. Benis-
chke), Adolf Mayer: jamar in jamski
slikar (doma na Ptuju!) (J. Flack),
Ing. A. P. Bock kot speleolog, ak-
tiven 1914 - 1919 na soski fronti
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ter dejavnost ing. H. Bocka (H.
Holzmann), Marchesetti in doku-
menti o trzaski speleologiji (B.
Mader), Retrospektiva katastrofe v
Lurhohle 1894 (K. Mais) in De-
javnost F. Schmidta (K. Szekely).

Kljub temu, da se je simpozij
ukvarjal z zgodovino, terensko delo
ni bilo zanemarjeno. Pod vodstvom
K. Maisa in H. Kuscha so si
udelezenci ogledali zgodovinsko
(vkljuéno s paleolitsko postajo)
zanimive jame v dolini Mure (Zige-
unerloch in Schneiderloch pri
Gratkornu) in v "Peggauer-Wand",
kjer je Sest jam v nivojih do 150 m
nad dolino, vse z zakonom
zascCitene, kar je jasno oznaceno
tudi ob jamskih vhodih.

Poseben dogodek je bil obisk
jame Drachenloch pri Mixnitzu, do
katere je 500 m vzpona po strmem
pobocdju. Znana je predvsem zaradi
velikih koli¢in jamske gline -
naravnega fosfatnega gnojila, ki so
ga izkopali iz jame v zacetku 20.
stol. V jami so namreé dolgo ¢asa
ziveli jamski medvedi. Pred jamo in
v njej so dobro vidne sledi tega
"rudarjenja” — do 10 m zniZano jam-
sko dno, sledovi Ziénice, barak, poti
oz. jamske Zeleznice, itd. Izk-
oriSCanje jamske gline pa je imelo
tudi drugo, pozitivno plat: poleg
Stevilnih kosti jamskih medvedov so
jamo pred samim pricetkom izk-
oriS¢anja dobro raziskali, analize
gline so pa opravljali tudi sproti, za
kontrolo kakovosti oziroma donos-
nosti. Zaradi velikega vhoda, vid-
nega ze iz doline, je bila jama Ze
davno znana in v konénem delu
jame, do tja je treba tudi preko
togih lestev, so podpisi iz 18. stol.,
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plo§¢a v spomin na obisk avstri-
jskega vojvode in skrinjica z vpisno
knjigo.

Cudi, da je bilo iz Slovenije, ki bi
morala biti na takem simpoziju tudi
po Sevilu udelezencev vodilna, tako
malo udelezencev, enako kot na
prvem simpoziju, ALCADI 92 v
Budimpesti. Morda bo k vedji
priljubljenosti in zanimanju za zgo-
dovino speleologije pri nas pripomo-
glo to, da bo naslednji simpozij AL-
CADI leta 1996 v Sloveniji. Ceprav
je do takrat Se dale¢ in taka prire-
ditev organizacijsko ni zahtevna, pa
za izbiro vodilne vsebine — kaj se je
tako pomembnega zgodilo npr. 1896
— in pripravo ustreznih prispevkov
na odgovarjajoci visini, ni ve¢ veliko
casa.

DRUGA MEDNARODNA
KRASOSLOVNA SOLA
"MATICNI KRAS"
{Postojna, 27. — 30. junij 1994)
Andrej Kranjc

Prvo tako $Solo je InStitut za ra-
ziskovanje krasa ZRC SAZU organi-
ziral septembra 1993 v Lipici.
Prvotno je bila ta Sola na¢rtovana za
vsako drugo leto, toda udelezba in
interes udeleZzencev nas je opogu-
mil, da smo 2. Solo pripravili kar le-
tos. Uspeh tokratne Sole kaze, da se
nismo usteli, saj se je je udelezilo
vsega skupaj kar 44 strokovnjakov
svetovnega merila, raziskovalcev -
krasoslovcev in Studentov. Sola je
bila pripravljena v okviru Jamarske
zveze Slovenije, ob finanéni pomodi
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Ministrstva za znanost in tehnolo-
gijo, Slovenske komisije za UNESCO
in obéine Postojna. S tem, da je
In&titut prispeval tudi doloc¢en fi-
nan¢ni delez, udelezencem ni bilo
treba placati niti kotizacije niti pris-
pevati za terensko delo, kar je
danes, ko gredo marsikatere koti-
zacije v stotine dolarjev, vsekakor
redkost.

Delo je potekalo v obliki
dopoldanskih predavanj, razprav in
anket ter popoldanskega dela na
terenu. Veceri so bili rezervirani za
sestanke ozjih strokovnih skupin in
za organizacijske sestanke.

V dopoldanskem delu je bilo
predstavljenih 20 predavanj,
vodilna tematika so bila "kraska
polja", s poudarkom na povezanosti
¢loveka s krasom, na kraski
hidrologiji, ekologiji in varstvu
kraSkega okolja. Slovenski strokov-
njaki (Berce, Bratko, Car, Gams,
Gosar, Kogovsek, Kranjc, Kunaver,
Miheve, Ozbolt, Pirc, Rojsek, Slabe,
Sustersié, Znidarsi¢) so predstavili
tematiko v okviru slovenskega
krasa, predvsem notranjskih
kraskih polj, tuji (Bonacci, Bosak,
Ferrarese, Forti, Sauro, Takacsne
Bolner) pa na primerih svojega
krasa (¢eski, hrvaski, italijanski,
madzarski).

Terensko delo je obsegalo tri
popoldneve in en cel dan. Popold-
nevno delo je bilo posveéeno
krasSkim poljem notranjskega po-
dolja (Logasko, Planinsko,
Cerknisko), cel dan pa dolenjskim
kraskim poljem, od Grosupeljskega,
Zalnskega, Radenskega polja in
Lué¢kega Dola do Ribniskega in
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KocCevskega polja ter domov grede
do Kocevske Reke in Loskega po-
toka.

Poleg podrobnega seznanjanja z
dolo¢enimi deli nasih kraskih polj je
bil poudarek terenskega dela na
razpravah ob konkretnih primerih.
Posebna pozornost je bila posveéene
kraski geomorfologiji, hidrologiji,
clovekovemu vplivu na kras (melio-
racije, regulacije, izraba vodne sile}
ter ekologiji (onesnazevanje, var-
stvo).

Ker so se Sole udelezili tudi
pomembni funkcionarji mednarod-
nih organizacij (predsednik in gen-
eralni tajnik Mednarodne spe-
leoloSke zveze, predsednik Komisije
za kras v okviru Mednarodne geo-
grafske zveze), so bili veceri
izrabljeni za organizacijsko delo,
med drugim tudi za pripravo med-
narodnega projekta, ki naj bi ga
vodil Institut za raziskovanje krasa
ZRC SAZU, in pripravo mednarod-
nega simpozija {z ekskurzijo} o
Mati¢nem krasu, ki naj bi bil ob
priliki svetovnega geomorfoloSkega
kongresa v Bologni (1997).

Glavni cilji Sole so bili vsekakor
dosezeni: svetovni strokovnjaki,
mladi raziskovalci in Studentje so
bili seznanjeni z eno najpo-
membnejSih znaéilnosti nasSega
krasa, s kraSkimi polji, obenem s
tem so bili seznanjeni tudi z na-
jnovejsimi dosezki slovenskih stro-
kovnjakov na tem podroc¢ju. Vodilni
tuji strokovnjaki so predstavili svoje
dosezke in poglede, poglobljeni so
bili ekoloSki in naravovarstveni
pristopi k tej tematiki. Za konec naj
§e omenim, da je taka $Sola tudi zelo
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dobra oblika za medsebojno sez-
nanjanje raziskovalcev, za medse-
bojno izmenjavo pogledov in metod.
Splo$no mnenje udelezencev je, da
bi s tako dejavnostjo nadaljevali.
Ceprav $Sola ni imela ‘“spe-
leoloskih ambicij”, se je je udelezilo
precej speleologov in tudi v strokov-
nih prispevkih ter na terenu spe-
leologija ni bila zanemarjena. To
dokazuje, da sta krasoslovje in spe-
leologija {8e vedno) tesno povezani
in tudi potrjuje pravilnost organi-
zacije takih Sol z obeh strani, s
strani Jamarske zveze in Instituta.

MEDNARODNI SIMPOZIJ
"CAVES AND MAN"_
LIPTOVSKY MIKULAS,
SLOVASKA

Metka Petric

V ¢éasu od 4. do 8. oktobra 1994
je bil v kraju Liptovsky Mikulas na
Slovaskem mednarodni simpozij na
temo "Jame in ¢lovek”. Organizirali
so ga Slovaski muzej za varstvo
narave in speleologijo Liptovsky
Mikulas, Uprava slovaskih jam Lip-
tovsky Mikulas in Institut za geo-
grafijo Slovaske akademije znanosti
iz Bratislave. Simpozij je bil
posvecen 70. obletnici odprtja jame
Deméanovska jaskyna Slobody za
javnost. Udelezilo se ga je okrog 50
raziskovalcev iz 9 drzav (Slovaske,
Ceske, Rusije, Ukrajine, Poljske,
Madzarske, Svedske, Velike Bri-
tanije in Slovenije). Mo¢no 10-¢lan-
sko slovensko zastopstvo smo
sestavljali predstavniki Notran-
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jskega muzeja, Postojnske jame in
Instituta za raziskovanje krasa ZRC
SAZU iz Postojne.

Vsi udelezenci smo bili nastan-
jeni v slovaskem zimskoSportnem
srediS¢u Jasna v severnem delu
Nizkih Tater juzno od mesta Lip-
tovsky Mikulas. Kraj ni bil nak-
ljuéno izbran, saj Jasna lezi v
zgornjem delu Deménovske doline,
znane po lepotah kraskega podzem-
lja tako krasoslovcem kot turistom.
Uvodni dan simpozija je bil namen-
jen ogledu te doline, ki je najpo-
membnejsa turisti¢na lokacija
narodnega parka Nizke Tatre. Reka
Demainovka zbira vodo v zgornjem,
nekraskem delu doline, nato pa v
ponornem obmodéju Licky vstopa v
24 km dolg jamski sistem. Ker
predstavlja vir oskrbe z vodo za Lip-
tovsky Mikulas, je celotno obmogje
v oZjem varstvenem pasu. V zacetku
ekskurzije smo se najprej seznanili
s povrsinskim reliefom, nato pa smo
si od obseznega sistema, ki obsega
veC¢ povezanih jam, ogledali jamo
Deméanovska jaskyna Slobody in
ledeno jamo Demanovska l'adova
jaskyna. Skozi prvo vodi po rovih,
razvitih v srednjetriasnem apnencu,
okrog 2000 m dolga turistiéna pot,
ki nam predstavi pestro paleto
znacilnih kraskih oblik. Manjsi vtis
je naredila ledena jama; verjetno
zaradi primerjave z dosti bolj
mogocno ledeno jamo DobSinska
Vadova jaskyna, ki smo si jo ogledali
na eni izmed naslednjih ekskurzij.

Drugi dan v celoti in dopoldne
tretjega dne sta bila rezervirana za
predavanja. Po uradni otvoritvi sim-
pozija, na kateri sta nas pozdravila
ravnatelj Slovaskega muzeja za var-
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stvo narave in speleologijo Marcel
Lalkovié¢ in direktor Uprave
slovaskih jam Jozef Hlavac, so sle-
dili uvodni referati o raziskovanju
jam Demanovske doline. V
naslednjem sklopu predavanj, ki
mu je predsedoval Andrej Kranjc z
Instituta za raziskovanje krasa ZRC
SAZU iz Postojne, je beseda tekla
pretezno o problemih varstva
kraskih obmoc¢ij s poudarkom na
varstvu kraskih jam. Velik del
referatov je obravnaval moznosti
izrabe jam za potrebe Jjudi; Se zlasti
aktualna je metoda speleoterapije,
t.j. zdravljenja v jamah za otroke,
obolele na dihalih. Med predavanji
na temo zgodovine speleoloSkih ra-
ziskav posebej omenjam referata
Andreja Kranjca o zacetkih jam-
skega turizma na Kranjskem in
Spodnjem Stajerskem ter Angleza
Trevorja R. Showa, zunanjega sode-
lovca InsStituta za raziskovanje
krasa ZRC SAZU, o zapisu o jami
Wookey Hole v Angliji iz leta 1478.
Od slovenskih udelezencev so z
referati nastopili Se trije raziskovalci
Instituta za raziskovanje krasa ZRC
SAZU iz Postojne. Stanka Sebela je
predstavila Studijo o pomenu
geoloske strukture za razvoj vhodov
ponornih jam na postojnskem
obmodju, Andrej Mihevc je govoril o
arheoloskem in geomorfoloskem
pomenu sedimentov v breznih na
obmoéju Skocjanskih jam, Metka
Petri¢ pa o hidrodinamiénem
rezimu podzemne vode v poto-
pljenem krasu. Posamezni pre-
davatelji so porocali §e o svojem
delu na podroéju modeliranja mor-
fologije podzemnih prostorov, dati-
ranja kalcitnih oblik, jamske ar-
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heologije in jamske favne. Za zak-
ljuéek predavanj je bil prikazan
zanimiv video film Kanadcana J.
Schroederja o 2. mednarodni de-
lavnici v ledeniskih jamah in krasu
polarnih obmodéij, ki je potekala v
poljski polarni postaji na Spitzber-
gih. Skupaj se je na simpoziju
zvrstilo 22 referatov. Zal so nekat-
era predavanja, ki so bila pri-
javljena in tudi predstavljena z iz-
vlecki, zaradi razlicnih razlogov
odpadla.

Veceri so bili rezervirani za
razlicne predstavitve, razstave,
srecanja in pogovore. Prvi dan sta
Marcel Lalkovi¢ in Pavel Bella s
Slovaskega muzeja za varstvo
narave in speleologijo Liptovsky
Mikulas organizirala slovasko-
slovensko sre¢anje, na katerem sta
se obe strani zavzeli za nadaljevanje
uspesSnega sodelovanja. V veceru,
rezerviranem za prikaz videofilmov
in diapozitivov, je Postojnsko jamo z
nekaj slikami predstavil Peter
Habi¢. V okviru simpozija je bilo vec
razstav. Poleg redne zbirke
Slovaskega muzeja za varstvo
narave in speleologijo sta bili v tem
¢asu odprti Se dve razstavi. Pri
postavitvi razstave "Prve jame v
srednji Evropi, odprte za javnost",
na kateri so bile od slovenskih jam
Se posebej predstavljene Vilenica,
Skocjanske jame in Postojnska
jama, je sodeloval tudi Notranjski
muzej iz Postojne. Druga razstava
"Kras in jame na Slovaskem" je bila
tematsko zastavljena bolj Siroko in
dala zanimiv pregled znacilnosti
krasa na tem obmodéju. Med sim-
pozijem je izSla nova Stevilka
slovaske krasoslovne revije Sloven-
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sky kras. Predstavnike posameznih
drzav je sprejel Zupan mesta Lip-
tovsky Mikulas.

Drugi del programa je bil rezervi-
ran za ckskurzije. V petek popoldne
smo obiskali jamo Bystrianska
jaskyna na juzni strani Nizkih Tater.
Od skupne dolzine 2000 m je sedaj
turisti¢no dostopnih 700 m rovov, v
katerih so razvite zanimive erozijske
in korozijske oblike. V jami poteka
organizirana speleoterapija, zato je
bila posebna pozornost posvecena
predstavitvi te metode in njenih
rezultatov. Zvecer je bil uradni zak-
Jjuéek simpozija z druZabnim
srecanjem v prostorih Uprave
slovaskih jam v Liptovskem
Mikulasu.

Zadnji dan smo se udelezili se
celodnevne ekskurzije v tri tur-
isticne slovaske jame. Najprej smo
si ogledali jamo Belianska jaskyna v
zahodnem delu Belianskih Tater.
Jamo, ki ima vhod na nadmorski
visini 890 m, so prvi odkrili v
zacetku 18. stoletja zlatokopi. Na
1135 m dolgi poti z ve¢ kot 800
stopnicami smo se sprehodili skozi
lepo zasigane rove v srednjetrias-
nem apnencu. Izredno zanimiv je bil
ogled ledene jame Dobsinska
ladova jaskyna v gorovju Slovensky
raj, ki je navdusila predvsem zaradi
svojih razseznosti. Ta jama je dolga
gozdarjev in lovcev, ki so se hodili
hladit k njenemu vhodu, a vstopiti
si ni upal nihée. Prvi je premagal
strah mlad rudarski inZenir Eugen
Ruffinyi, ki se je v jamo spustil leta
1870. Ze naslednje leto je bila dos-
topna za obiskovalce, leta 1887 pa
je bila kot prva v Evropi tudi elek-
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tricno osvetljena. Jama, ki ima
obliko vreée z globino 80 m, je
zapolnjena z ledom v debelini 25 -
60 m. Na ve¢ mestih je opremljena z
merilnimi napravami za merjenje
fizikalno-kemi¢nih lastnosti in di-
namike ledu. Zadnja postaja celod-
nevne ekskurzije in s tem tudi sim-
pozija je bila aragonitna jama
Ochtinska aragonitova jaskyna v
Slovaskem rudogorju. 300 m rovov,
od katerih je 235 m dostopnih za
javnost, je razvitih v marmorjih pa-
leozojske starosti. Jama je zanimiva
ze zaradi litoloske zgradbe in
pestrih aragonitnih oblik, Se pose-
ben c¢ar pa je obisku dala poeti¢na
razlaga vodicke.

Z ogledom Ochtinske jame smo
zakljucili simpozij "Caves and Man",
na katerem smo nase raziskave
uspesno predstavili tudi v med-
narodnih krogih. Seznanili smo se z
delom nasih kolegov v tujini ter ob-
novili stare in navezali nove stike.
Program predavanj je bil dopolnjen
z ekskurzijami v Sest slovaskih tur-
istiénih jam. Vsaka izmed njih je
bila nekaj posebnega in zato
zanimiva. Ce priStejemo $e prijetna
druzenja, lahko reéemo, da je bilo
potovanje na Slovasko uspesno.

GEODETSKA IZMERA
KRIZNE JAME 2

Igor Perpar in Laura Skof

InStitut za raziskovanje krasa
ZRC SAZU in FAGG, oddelek za
geodezijo - katedra za visjo geode-
zijo sta nosilca raziskovalne naloge
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Geodetska studija novih delkov
Krizne jame 2. Nalogo financirajo
ministrstvo za znanost in tehnolo-
gijo, ob¢ina Cerknica in Jamarska
zveza Slovenije. Pri izvajanju sode-
lyjeta Drustvo za raziskovanje jam
Ljubljana in JK Zeleznicar iz
Ljubljane.

Rezultat studije bo naért jame in
njena inventarizacija. Doslej smo za
izdelavo nacrta izmerili glavni poli-
gon. Vse tocke glavnega poligona
{43 tock} smo stabilizirali z medeni-
nastimi éepi. Kote in dolzine smo
merili z elektronskim teodolitom
NIKON DTM-A 10 {instrument ima
vgrajen razdaljemer). Natanénost
merjenja znasa = 4", natancénost
merjenja dolzin pa = /3+3 ppm/.
Povprecna dolzina poligonske stra-
nice je 31 m.

Franjo Drole (IZRK) je ze pred
razpisom raziskovalne naloge iz-
meril 600 m poligona. Preostali del
smo izmerili aprila do "konénega"
odtoénega sifona. Skupna dolZina
glavnega poligona je 1346,90 m,
viSinska razlika med zacetno in
konéno to¢ko pa -81 m.

Vzporedno s teodolitnim merjen-
jem glavnega poligona smo za
primerjavo merili smeri tudi s kom-
pasom suunto. Za izraéun koordi-
nat kompasnega poligona smo upo-
rabili dolZzine, izmerjene z razdalje-
merom. Primerjava obeh meritev je
pokazala, da konéna tocka prak-
ti¢no ne odstopa.

Do zakljuc¢ka naloge je Se precej
dela. Potrebno je izmeriti stranske
rove (kompasni poligon), precne
profile in izvesti inventarizacijo
jame. Terenska (jamska) dela bodo
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konc¢ana predvidoma do konca leta
1994, naloga pa dokonéno zak-
ljucena (elaborat oddan) v prvi
polovici leta 1995.

KATASTER JAM
JAMARSKE ZVEZE
SLOVENIJE V LETIH 1992
IN 1993

Dorotea Versa

Kataster jam v letu 1992

V letu 1992 je v Kataster prispelo
867 razliénih zapisnikov, kar je 2,3-
krat ve¢ kot v letu 1991. Najvec, za
209, se je povecalo Stevilo oddanih
nacrtov, za 31 pa se je povecalo tudi
stevilo zapisnikov o meritvah.

Jamarska zveza in klubi, ¢lani
JZS, so prispevali 779 zapisnikov,
kar je okoli dva in polkrat veé kot v
letu 1991. Delez zapisnikov jamar-
skih drustev in klubov med vsemi
prejetimi zapisniki je bil 90 %. S
Katastrom je sodelovalo 12 jamar-
skih drustev in klubov, §tirje veé
kot v letu 1991.

Vsi oddani zapisniki v letu 1992
so skupaj dobili 1739 tock, v
primerjavi s samo 715 tocékami v
letu 1991. Jamarska drustva in
klubi so dobili 1635 tock, 990 tock
ve¢ kot leto poprej. Prispevek Insti-
tuta za raziskovanje krasa iz Posto-
jne se je povecal, prispevki "gostov”
oziroma tujih jamarjev, ki so razis-
kovali v Sloveniji, pa so ostali mini-
malni (2 zapisnika) in nespremen-
jeni.
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V letu 1992 je bilo registriranih
156 novih jam. Povpre¢na dolzina
registriranih- jam je bila 38 m,
povprecna globina pa 21 m.

V letu 1992 je Kataster JZS prvi¢
razpisal nagrade za dokumentaci-
jsko najuspesnejSsa jamarska
drustva in klube. Namen akcije je
bil spodbuditi jamarska drustva in
klube, da bi dokumentirali svojo
jamarsko raziskovalno dejavnost.
Na osnovi zapisnikov, prispelih za
leto 1992, je bilo nagrajenih Sest
drustev in klubov. Nagrade so bili
merilni kompleti (suunto busola in
naklonomer ter merilni trak), vredni
2000 DEM.

Tri drustva, ki so z oddanimi
zapisniki pridobila najve¢ tock
(zapisniki se toc¢kujejo po Pravilniku
o poslovanju Katastra jam JZS), so
bila naslednja:

1. Drustvo za raziskovanje jam Siga
iz Velenja s 336 tockami,

2. Drustvo za raziskovanje jam Rib-
nica s 301 tocko,

3. Jamarski klub Zelezniéar iz
Ljubljane z 245 tockami.

Med prispelimi zapisniki smo
izbrali dokumentacijo o treh jamah,
ki so izstopale po svojem pomenu
(globini, dolzini, tezavnosti ipd.).
Nagrajena so bila naslednja
drustva:

1. Drustvo za raziskovanje jam
Ljubljana za nac¢rt Vandime, ki je
bila takrat globoka 860 m,

2. Saleski jamarski klub Podlasica
iz Topolsice za naért Sistema
Molicka peé, takrat globokega
682 m (jamo so raziskali in
dokumentirali v sodelovanju z
DZRJ Siga iz Velenja),

3. Jamarski klub Dimnice iz Kopra
za nacrta Jazbine v Rovnjah in
novih delov Skocjanskih jam.

Na razpis se je prijavila tudi
Jamarska sekcija PD Tolmin z

Tabela 1: Pregled prejetih zapisnikov za leto 1992

Vrstni Skupaj Skupaj
red po Drustvo ali klub A E B EE D zapisnikov tok
tockah
1. | DZRJ Siga, Velenje 63 64 1 0 0 128 336
2. | DZRJ Ribnica 51 45 30 0 6 132 301
3. | JK Zeleznilar 43 41 26 1 8 119 254
4. | DZRJ Ljubljana 30 34 42 24 6 136 240
5. | JK VPB Novo mesto 18 23 31 1 17 90 155
6. | SIK Podlasica 25 24 0 12 0 61 137
7. | JK Logatec 1 13 37 0 0 51 70
8. | BIK Crnomelj 5 9 4 0 0 18 41
9. | JS PD Tolmin 6 7 1 1 3 18 41
10. | JD Gorenja vas 5 6 1 0 0 12 30
11. | JD Dimnice 1 5 1 0 5 12 23
12. | JK Rakek 1 1 0 0 0 2 7
Skupaj 249 272 174 39 45 779 1635
13. | IZRK 2 4 74 0 6 86 96
14. | Gostje 0 2 0 0 0 2 3
Skupaj 251 278 248 39 51 867 1739
154 Nase jame, 36, 1994
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izrisom poligona Male Boke. To
sicer ni bila popolna dokumentacija
0 jami, vendar so v merjenje in
izracun 425 merilnih tock ter izris
3500 m poligona vlozili veliko truda
in si prisluzili nagrado.

Kataster jam v letu 1993

Sestevki tock se ujemajo vedno s
Stevilom oddanih zapisnikov,
pomnozenim s to¢kami po pravil-
niku. Pri toékovanju smo morali
ponekod zmanjsati Stevilo tock za
zapisnik (€e je bila npr. vsebina
zapisnika A oddana na dopolnilnem
zapisniku ali ¢e naért ni bil popoln
in je vseboval samo skico, samo
profil ali samo tloris), pri velikih
sistemnih pa smo naért toc¢kovali
dvojno.

Tudi v letu 1993 se je nadaljeval
trend naraSc¢anja Stevila jamarskih
drustev in klubov, ki sodelujejo s
Katastrom jam JZS; svojo dolznost,

dolo¢eno s statutom JZS, je
opravilo 14 jamarskih drustev in
klubov, dva ve¢ kot v letu 1992. V
celoti se je Stevilo prispelih zaspis-
nikov v primerjavi s prejSnjim letom
zmanjSalo za 77. Jamarska drustva
in klubi so oddali 88 zapisnikov
manj, zmanjSal pa se je tudi njihov
delez med vsemi zapisniki (87%).
Med prispevki jamarskih drustev in
klubov se je najbolj zmanjSalo
Stevilo zapisnikov A (zapisnik teren-
skih ogledov), za 39, in zapisnikov B
(dopolnilni zapisnik), za 36. Prispelo
pa je 30 zapisnikov EE (zapisnik o
meritvah} veé kot v letu 1992.
Glede na manjse Stevilo oddanih
zapisnikov se je zmanjSalo tudi
Stevilo prejetih tock: jamarska
drustva in klubi so dobili 1330
tock, 305 tock manj kot leto poprej.
Zanimiva je tudi primerjava
deleza zapisnikov, ki so jih pris-
pevala slovenska jamarska drustva

Tabela 2: Pregled prejetih zapisnikov za leto 1993

Vrstni Skupaj Skupaj
red po Drustvo ali klub A E B EE D zapisnikov tock
totkah
1. | DZRJ Ribnica 73 66 14 24 3 180 392
2. | K Zeleznifar 31 331 33 3 8 180 203
3. | DZRJ Siga, Velenje 30 30 0 30 0 90 180
4. | ID SeZana 22 26 13 0 3 64 134
5. | JX VPB Novo mesto 11 25 15 2 5 58 105
6. | JK Karlovica 3 20 29 0 1 53 73
7. | DZRJ Ljubljana 7 9 19 1 8 44 67
8. | JS SPD Trst 10 10 1 9 1 31 51
9. | JS SPD Grmada 10 10 0 0 0 20 30
10. | SIK Podlasica 6 6 0 0 0 12 30
11. | ID Gorenja vas 4 4 1 0 0 9 21
12. | JD Logatec 0 1 13 0 0 14 15
13. | JK Netopir 3 3 0 0 0 6 15
14. | 1K Crni galeb 90 2 9 0 0 2 4
Skupaj 210 245( 138 69 29 691 1330
15. | IZRK 2 5 4 0 3 14 23
16. | Gostje 13 25 7 3 37 85 136
Skupaj 225 275[ 149 72 69 790 1489
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in klubi, z delezem zapisnikov, ki so
jih prispevali "gostje" oz. Institut za
raziskovanje krasa in tuji jamarji, ki
raziskujejo v Sloveniji. V letu 1992
so "gostje" prispevali v Kataster
10% vseh zapisnikov, v letu 1993
pa 12,5%. Za oddano dokumen-
tacijo so v letu 1993 dobili 4,8%
tock vec kot v letu poprej

Morda bo koga spodbudil k
razmisljanju in predvsem k vedji ak-
tivnosti podatek, da je bil v letu
1993 delez zapisnikov, ki so jih od-
dali tuji jamarji, 10,8% vseh prispe-
lih zapisnikov. Samo drustvo Com-
missione Grotte E. Boegan iz Trsta,
ki raziskuje na Rombonskih podih,
je oddalo 7,9% vseh zapisnikov.
Prehiteli so devet slovenskih jamar-
skih drustev in klubov, ki so odda-
jali zapisnike, predvsem pa so odali
veliko, veliko ve¢ kot 31 slovenskih
jamarskih drustev in klubov, ki
niso oddali niti enega samega zapis-
nika.

Kakovost zapisnikov se iz leta v
leto izboljSuje, Se posebej pri tistih
jamarjih, ki ze dlje casa piSejo
zapisnike. Zapisniki tistih, ki so
pred nedavnim zaceli beleziti svojo
terensko dejavnost, so nekoliko
manj vzorni, vendar upamo, da
bodo prihodnji ze boljsi.

Stevilo novo registriranih jam v
letu 1993 Se ni znano, ker dolo¢anje
novih jam $e ni do konca opravljeno
in zato tudi nove katastrske Stevilke
Se niso podeljene.

Ker je imel razpis za dokumen-
tacijsko najuspesnejsa jamarska
drustva in klube v letu 1992 velik
odmev, smo razpis ponovili tudi v
letu 1993.
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Nagradi za najveé¢ tock, pri-
dobljenih za oddane zapisnike za
leto 1993, sta dobila
1. Drustvo za raziskovanje jam Rib-

nica s 392 tockami,

2. Jamarski klub Zelezniar z 203
tockami.

Nagrado za dokumentacijo jame,
ki izstopa po pomenu, je dobil
Jamarski klub V. Padersi¢-Baitreja
iz Novega mesta za zapisnika in
nacrta podvodnih podzemskih rovov
v jami Risanici in Zijalu, izviru Te-
menice. Jami so raziskali skupaj s
potapljacema Drustva za razisko-
vanje jam Ljubljana.

Ker med preostalimi dokumenti-
ranimi jamami ni nobena izstopala
ne po pomenu ne po kakovosti
dokumentiranja, druge nagrade v
tej kategoriji nismo podelili. Nagra-
jena drustva in klubi so tudi tokrat
prejeli busolo in naklonomer z razs-
vetljavo znamke Suunto ter merilni
trak.

Za vso mnozico dolgoc¢asnih
stevilk, odstotkov in vsot, ki pri-
kazujejo prispevke v Kataster jam
JZS, stoji veliko dela in naporov
jamark in jamarjev. Vsakdo, ki je
kdaj sodeloval pri merjenju, na-
jbolje ve, kaj pomeni viaéenje meril-
nega traku po ozkih meandrih,
igranje nepremic¢ne tocke za vizi-
ranje v mrzli jami ali gledanje skozi
instrumente, bolj umazane od
Skornjev. Ko pridemo iz jame, pa
dela Se ni konec; izpolnjevanje
zapisnika, raCunanje in risanje
naérta ne zahteva samo veliko
potrpezljivosti, ampak tudi veliko
dela in znanja. Zato veljajo vsem, ki
so prispevali zapisnike v Kataster
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jam JZS, pohvale in prisréne ces-
titke. Kon¢ni rezultat nasega skup-
nega dela je 6447 registriranih jam!

Razpis nagrad Katastra za leto
1994

Tudi v letu 1994 Kataster jam
JZS razpisuje nate¢aj za dokumen-
tacijsko najuspes$nejSa jamarska
drustva in klube. Pravico do sode-
lovanja imajo vsa jamarska drustva
in klubi, ¢lani Jamarske zveze
Slovenije. Kot do zdaj, bomo pris-
pevke posameznih drustev vredno-
tili na dva naéina:

Nagradili bomo dve drustvi ali
kluba, ki bosta prispevala najvec
zapisnikov o svoji terenski de-
javnosti. Prispelo gradivo bomo
tockovali po veljavnem Pravilniku o
poslovanju Katastra jam JZS, in
sicer:

3 tocke za popoln zapisnik teren-
skih ogledov {zapisnik A),

2 tocki za nacdrt (tloris in profil,
zapisnik E),

1 to¢ka za dopolnilni zapisnik
(zapisnik B), za zapisnik o
meritvah (zapisnik EE) in zapis-
nik D (ves drug material, kot so
fotografije, éasopisni izrezki ipd.).
Posebej bomo mnagradili dve

drustvi ali kluba za dokumentacijo
jame, ki bo izstopala po svojem
pomenu. V postev pridejo zapisniki
za posebej dolge, globoke ali po
kateri drugi lastnosti pomembne
jame.

Tudi tokrat bodo nagrade merilni
kompleti za merjenje jam. Zadnji
rok za oddajo zapisnikov je 31.
marec 1995, posljete pa jih lahko
na naslov Jamarska zveza Slovenije,
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Kataster jam JZS, p.p. 44, 61000
Ljubljana, ali pa jih oddaste osebno
voditeljici Katastra. Vsa pojasnila
lahko dobite med uradnimi urami
Katastra v zakloniscu na Zeleni poti
v Ljubljani, vsak cetrtek od 18. do
20. ure.

Lestvici naglobljih in najdaljsih

jam v Sloveniji
Lestvica najdaljsih jam se od

zadnje objave ni spremenila, na

lestvici najglobljih jam pa se je trem

breznom, globljim od 1000 m,

pridruzil Se Sistem Molicka pe¢ na

Dleskovski planoti.

Lestvica desetih najglobljih jam v

Sloveniji:

1. Cehi II (Rombonski podi) 1370 m,

2. Crnelsko brezno (Rombonski
podi) 1198 m,

3. Vandima (Rombonski podi) 1182
m,

4. Sistem Molicka peé¢ (Dleskovska
planota) 1130 m,

5. Skalarjevo brezno (Kaninski podi)
911 m,

6. Brezno pri gamsovi
(Prsivec) 817 m,

7. Poloska jama (dolina Tolminke)
704 m,

8. Brezno Hudi Vrsi¢ (Rombonski
podi) 620 m,

9. M 16 (Tolminski Migovec) 547 m.

Lestvica desetih najdaljsih jam v
Sloveniji:

glavici

1. Sistem Postojnske jame (Posto-
jna) 19 555 m,

2. Poloska jama (dolina Tolminke)
10 800 m,

3. Sistem Karlovic (Cerknisko polje)
8855 m,
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4. Ka¢na jama (Divac¢a) 8612 m,

5. Krizna jama (Bloska polica) 8163
m,

6. Crnelsko brezno {Rombonski
podi) 7580 m,

7. Predjamski sistem (Predjama)
7571 m,

8. Planinska jama (Planinsko polje)
6156 m,

9. Dimnice (Matarsko podoljej 6020
m,

10. Brezno pri gamsovi glavici
(Prsivec) 6000 m.
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V zadnjem ¢asu slovenski jamarji
raziskujejo dve "naj" jami, ki sicer
Se nista uvrScéeni v zgornji lestvici,
vendar je samo vprasanje ¢asa, kdaj
bosta. Jama Mala Boka pri Bovcu je
z vsako ekskurzijo daljSa in je tre-
nuino dolga 4055 m, jamarji pa so
v njej prodrli Ze 428 m nad vhod.
Brezno pod velbom pod vrhom
Laske Planje na Kaninu pa je z
vsako ekskurzijo vse globlje; vhodno
brezno, do zdaj edini raziskani del
jame, je globoko kar 501 m. KaZe,
da smo dobili najgloblje enotno
vhodno brezno na svetu!
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IN MEMORIAM HUBERT
KESSLER

France Habe

Februarja 1994 je v 87. letu umrl
vadilni madzarski speleclog dr.
Hubert Kessler. Rodil se je v Her-
mannsstadtu 3. novembra 1907.
Kong¢al je budimpestansko TehniSko
univerzo in postal diplomirani
inZenir. Zatem je Studiral geografijo,
geologijo in paleontologijo. Promovi-
ral je leta 1938 s Studijo Hidro-
grafija AgteleSkega jamskega siste-
ma. Pred 2. svetovno vojno je bil
direktor turisticne jame Baradla.
Kot tak je veckrat obiskal tudi Pos-
tojnsko jamo in bil v strokovnih
stikih z direktorjem Speleoloskega
inStututa v Postojni, dr. Francom
Anellijem. Pozneje je kot neodvisen
strokovnjak delal v razli¢nih us-
tanovah, dokler ni dobil mesta v ra-
ziskovalnem institutu za vodno go-
spodarstvo, kjer je kot hidrolog
deloval v koncernu madzZarske alu-
minijske industrije. Po upokojitvi je
bil strokovni svetovalec pri uradu za
varstvo narave.

Kot direktor je izvedel elektrifi-
kacijo Agteleskih jam in bil pobud-
nik za zgraditev hotela Barlang
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(jama) v Agteleku in hotela v Jos-
vaféju. Na njegovo pobudo je bilo
ustanovljeno jamsko kopalisce v
Miskolcu, urejeno je bilo opazovanje
kraskih voda na postaji v Gelertu
{1969) in odprta za turizem jama
Semld hegyi. Njegova znanstvena
dejavnost je bila mnogostranska na
vseh podroéjih speleologije; napisal
je ve¢ ko 200 razprav o krasu in 15
knjig. Njegova zasluga je tudi presk-
rba §tevilnih mest s pitno vodo ( He
viz, Tatabanya, Miskolc in Tirana).
Dr. Kessler je bil tudi ustanovitelj
madzarske terapije in sklicatelj
strokovne komisije za jamsko
terapijo, ki jo je kot sekretar vodil
vec desetletij.

V SPOMIN VIRGILIJU
FABRISU

Joze Gustingié

Dne 23. julija 1994 je
neozdravljivi bolezni podlegel dol-
goletni ¢lan jamarskega drustva
Sezana Virgilij Fabris. Rodil se je
31. 7. 1929 v Sezani. Med 2. sve-
tovno vojno je zivel na Reki. Po vo-
jni, ko se je vrnil v svoj rojstni kraj,
se je vkljué¢il med ljubitelje kraskega
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O UPORABI ERASOVE
METODE PRI DOLOCANJU
PODZEMELJSKE DRENAZE

V BELI KRAJINI

Marjan Poljak in Dusan Novak

V krasu Bele krajine je bilo Ze
kmalu ugotovljeno, da je podze-
meljski pretok vode v veliki meri od-
visen od strukturno-tektonske
zgradbe ozemlja.

Kot je bilo Ze omenjeno (Novak,
1989), je bila leta 1986 zastavljena
§irSa Studija regionalne dolgorocne
oskrbe Bele krajine z vodo do leta
2050. To studijo smo na Geoloskem
zavodu Ljubljana priceli z obSir-
nejsim povzetkom dotedanjega
znanja o belokranjskih podze-
meljskih vodah in hidrogeoclodkih
razmerah. Raziskave ozemlja med
izvirom Krupe in Vrtaco ter
Semicem in Jugorjem smo nadalje-
vali s podrobnim geoloskim in
strukturnim kartiranjem v merilu
1:5000. S tem smo dobili mrezo
prelomov, razpok, zdrobljenih con
in podatke o legi plasti, kar sluzi
bodisi kot pokazatelj pretoénih con
ali pa morebitnih barier. Vsi pojavi
so bili ugotovljeni na terenu.
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Iz te mreze prelomov in razpok
smo poudarili tiste, za katere smo
sodili, da prevajajo podzemeljsko
vodo proti izviru Krupe. Na podlagi
tega smo leta 1988 predlagali mrezo
piezometrov za opazovanje gladine
podzemeljske vode in za njeno
vzorcevanje. Seveda bi morali prek
ozemlja usmeriti primerne geofizi-
kalne raziskave.

Zato meniva, da s skromnimi
pripombami lahko prispevava h
kvalitetnejsSemu delu mladih avtor-
jev.

Raziskovani teren je vedno potre-
bno postaviti v pripadajoc region-
alni, sirsi, geoloski okvir. V nasem
primeru je to geotektonski prostor
Zunanjih Dinaridov, ki se tam doti-
kajo zagrebsko-balatonske struk-
turne cone Notranjih Dinaridov.
Torej so znacilnost ozemlja gube,
reverzni in normalni prelomi smeri
SZ - JV oz. gube in normalni pre-
lomi v smeri VZV - ZJZ. Ta struk-
turni sklop je viden na lokalnem
obmodé¢ju in tudi na mikronivoju,
kar je razumljivo, saj regionaine
strukture obicajno sledijo pri-
marnemu razpoklinskemu sistemu
kamnine.

Nazadnje je potrebno pri
preucevanju strukturnih oblik,
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posebej struktur, nastalih pri lom-
Jjivih deformacijah, upostevati pred-
vsem razpoklinske sisteme. Sloven-
ski jezik uporablja izraz razpoka za
oznacevanje oblik, nastalih pri lom-
ljivih deformacijah (za razliko npr.
od angleskega jezika, kjer ta pojav
oznacujejo z izrazi rupture, fracture,
[fissure, crack itn.).

Strukturna geologija natanc¢no
oznacuje razliéne zvrsti razpok, in
sicer glede na njihovo obliko, med-
sebojni odnos in odnos do drugih
struktur. Vse to kaze na nadin nas-
tanka. Pravilna interpretacija
razpoklinskega sistema omogoca
ugotovitev napetostnega rezima
dolocenega ozemlja, doloéitev
znacilnosti pozameznih razpok in
preucevanje spremljajo¢ih pojavov.
Pri tem moramo biti previdni. V
casu tektonskega razvoja dolo-
cenega ozemlja se zaradi spre-
membe smeri regionalnih pritiskov
ali rotacije tektonskih enot znacdaj
in oblika razpok pogosto spre-
menita. Zato mora biti deskriptivni
prikaz obstoje¢ih razpok postavljen
v okvir tektogenetskega razvoja
vsega ozemlja.

V zaledju izvira Krupe v Beli kra-
jini obstaja poleg "dinarske" in
"prec¢nodinarske” smeri pretoka Se
podzemeljski pretok vode po smeri
sever-jug. Ta smer predstavlja
odgovor kamnine na recentne re-
gionalne pritiske v smeri S - J. Del
sistema prej nastalih striznih
razpok je namre¢ naknadno prido-
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bil lastnosti tenzijskih razpok, ki so
se povezale v dolge odprte moznosti
podzemeljskega pretakanja (Poljak,
1994).

Glede stilolitov predlagava vecjo
previdnost. Stiloliti, ki so prisli v
slovensko geolosko stroko kot
nekakSna modna muha, pred-
stavljajo samo enega od strukturnih
elementov v celotnem sistemu
strukturnih deformacij, ki povzro-
¢ajo sekundarno prepustnost
kamnine. Ko pa predstavljajo diage-
netski pojav, nastal pri usmerjenih
pritiskih, so za njihovo dolo¢anje
potrebne zahtevnejSe laboratorijske
analize (zbruski itn.). Fotografije
bodisi izdanka ali pa kamninskega
zbruska bi morda jasneje pokazale,
da dani element po svojem nas-
tanku dejansko predstavlja stilolit
in da strukturne oblike ne pred-
stavljajo razpok drugacnega izvora.
Zato ostanimo pri dobrih starih
razpokah, ki zanesljivo predstavljajo
primarno strukturno anizotropijo
kamnine.

Viri:

Novak, D., 1989: Pregled hidrogeoloSkih
raziskav v Beli krajini. NaSe jame 31:
44 - 48.

Novak, D. in M. Poljak, 1986: Hidrogeo-
loske raziskave onesnazene cone
izvira Krupa. Arhiv GZL, 1985.

Poljak, M., 1994: Studij vpliva geotek-
tonskih lineamentov na dogajanja v
geoloskem okolju Slovenije s pomogjo
satelitskih posnetkov. Arhiv GZL,
1994
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O POIMENOVANJU JAM

Borivoj Ladisic¢

Pri raziskovanju in dokumenti-
ranju jam je dokaj pomembno
poimenovanje jam. Velikokrat prav
ime jame kaZe nas$ odnos do razis-
kovalnega dela. Ime, ki smo ga dali
neki jami, se praviloma pozneje tudi
uporablja v vsakodnevni rabi in v li-
teraturi.

Na obmo¢ju Dolenjske, ki ga raz-
iskuje JK iz Novega mesta, so resda
veéinoma manjsi in "nepomembni”
kraski objekti. Zanje ponavadi vedo
le odkritelji in vodja katastra. Ven-
dar smo tudi o takih objektih Ze
pisali in objavljali njihove naérte. S
pospeSenim in intenzivnim razisko-
vanjem dolenjskega krasa smo
prisli tudi do pomembnih jamarskih
odkritij, ki se bodisi odlikujejo po
velikosti ali pa imajo pomen za zgo-
dovino (grobisca), arheologijo, pota-
pljanje, bioloSke raziskave ipd.

Menim, da nepomembnih jam ni,
vsaka lahko izpriéa vsaj del
geoloske preteklosti in nakaze nek-
danje hidroloSke razmere. Zato naj
vsaka jama dobi primerno ime, ki
bo o priloznosti in po potrebi brez
zadrzkov predstavljeno javnosti.

Skoraj vsaka jama v naseljenem
obmod¢ju ima domace ime. Tako ime
vecéinoma z eno besedo opiSe last-
nost jame ali njeno lego. Pri razis-
kovanju smo premalo poizvedovali
za izvirna domaca imena. V
glavnem smo jame poimenovali
sami. Koliko smo bili pri tem
uspesSni, bom poskusil predstaviti v
tem prispevku.
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Podatki se nanasSajo na obdobje
od leta 1978 do konca junija 1994,
¢eprav je bil JK v Novem mestu us-
tanovljen leta 1962. Zal je zacetno
obdobje delovanja kluba slabo
dokumentirano. Zato se podrobneje
ukvarjam le s podatki po letu 1978.
Tedaj je namre¢ po nekajletnem
zastoju ponovno zazivela klubska in
raziskovalna dejavnost; od tedaj
vodim dnevnik akcij in urejam
klubski kataster.

V tem obdobju smo zabelezili in
poslali v kataster JZS 212 zapis-
nikov o raziskanih jamah in
breznih. Le manjsi del ima za-
beleZzeno domace ime - 27 ali 12,7
%. Domaca imena so navadno pre-
prosta, nesestavljena. V nekaterih
primerih imamo $e drugo besedo:
jama (Skratova, Beceletova, Ursna),
kevder (Jernejckov), bunker
(KapsSev) in peé¢ (Vranja). Imena so
zveneca in nenako bodisi opisejo
lastnost jame ali pa kazejo ljudsko
verovanje o jami (Cebularica, Pre-
dalnica, Kroja¢evka, Poganséica).
Registrirali smo tudi ve¢ jam, ki so
med domadini znane kot Ajdovske
jame ali hiSe. Tako je lLjudstvo
imenovalo objekte, za katere je ver-
jelo, da so bili bivalis¢a starih ljudi
— ajdov. O tem govorijo zgodbe, ki so
bile neko¢ vsesplo$no razsSirjene po
vsej Dolenjski, danes pa imajo Ze
arhaiéno patino. Pri registraciji
nekaterih jam smo domacemu
imenu, vsekakor z dobrim na-
menom in za natanénejSo krajevno
opredelitev, dodali Se krajevno
lokacijo (Mackovec v Smarjeskih
Toplicah, Ajdovska jama v Zijalu).

Druga imena smo dali sami. Na-
jveckrat smo jamo poimenovali po
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kraju, kjer lezi. Pri tem smo kra-
jevno lokacijo sestavili z besedo
jama, brezno, udor, spodmol, brlog,
izvir, zdenc, dihalnik, prepad.
vodnjak, pozZiralnik ali zavetiSée in
tako oznacili tip jame in lokacijo na
terenu. Obvezno smo uporabili
vezne ¢lene (v, na, pod, ob, nad, pri,
od). Primeri: Jama nad Dolgim
vodnjakom, Brezno v pobo¢ju
Riglja, Izvir v vasi Ko¢evske Poljane,
Zdenc v Dragosah. Ponekod smo
imenu dodali $e pridevniski del, ki
pove, kaksna je jama. Uporabili
smo naslednje pridevnike: zgornja,
spodnja, zasuta, ajdovska, partizan-
ska, keltska (jama) in nevarno, zasi-
pano, zasuto in malo (brezno).
Primeri: Zgornja jama v Mackovcu,
Ajdovska jama na Radohi, Nevarno
brezno na Kunéu, Partizansko
zavetiSée v Koteh. Na tak nadin smo
poimenovali 39 jam, 39 brezen, 5
udorov, po dva brloga, spodmola,
izvira in zdenca ter po en vodnjak,
dihalnik, poziralnik in zavetiS¢e. To
je skupaj 97 imen ali 45,7%.
Zanimiva je izbira krajevne
lokacije, ki smo jo vkljuéili v ime.
Najveckrat je to SirSe obmocje, kjer
jama lezi (23), sledijo hribi (19) in
naselja {19). Vec¢krat smo izbrali
razliéne stavbe, kot so gradovi,
planinski dom ali tovarna (8).
Sosednje jame smo uporabili kar
sedemkrat, izvire petkrat in ceste
Stirikrat. Potem so tu Se razli¢ni
morfoloski objekti (7), meje gozdnih
odelkov (3) in reka oz. potok (2).
Tudi v naslednji skupini, ki Steje
33 jam (15,6%), smo se pri izbiri
imen sklicevali na kraj, le da pri
tem ime jame vsebuje samo kra-
jevno lokacijo (Jelenskok, Kotel).
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Ponekod je res dodana $e beseda
jama, Ki je ve¢inoma druga beseda v
zaporedju (Vrtaska jama, Mihovska
jama). Ce je beseda jama na prvem
mestu, ji sledi le Se krajevno ime
(Jama HrusSica, Jama ELA). V nekaj
primerih smo dodali $e besedici
mala in velika (Mala Risanica,
Velika Cinkova prepadna). Ce je bilo
ponekod preveé jam na ozji lokaciji,
smo jih kar ostevil¢ili. To moznost
smo uporabili na obmodéju Travnega
dola, Seéa, Cinka in Radohe (Travni
dol 1-6, Se¢ 1-5, Cink 0-5, Radoha
5,6). Za razliko od prejsSnje skupine
predlogov v tej skupini imen ni.

V naslednji skupini so imena, ki
tudi kazejo, kje je jama, le da se pri
tem ne omenja kraj, temvec¢ le
kaksna morfoloSka znacilnost. V tej
skupini imamo 18 jam (8,5%).
Primeri: Jama pod brzicami, Jama
pod Streko (pod progo?, op. ur.},
Brezno v skalah, Jama v vinogradu.

Sledi skupina (13 jam ali 6,1 %)
z zanimivimi imeni do najve¢ treh
besed. Te besede so lahko samo-
stojno ime (Bisernica) ali pa
sestavljajo del imena (Ograjeno
brezno). Imena v skupini kazZejo na
lastnost ali posebnost jame. Tako iz
imena Dvajsetsekundarica izvemo,
da kamen vanjo pada dvajset
sekund. V Breznu z mostom lahko
pricakujemo naravni most. Imena
Udor, Dimnik ali Ozko brezno
kazejo, kaksne oblike je objekt.

Pogosto je pridevniski del vezan
na lastnika zemljiS¢a, kjer jama
lezi, ali osebo, ki je kakorkoli
povezana z jamo. Izogibali smo se
poimenovanju po prvopristopniku.
Nekaterim imenom smo dodali Se
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krajevno ime {Zoretova jama,
Kraljeva prepadna, Udor na Finkovi
njivi, Rudolfovo brezno v Cvingarju).
V tej skupini imamo 13 jam ali
6.1%.

Dajali smo tudi imena po Zivalih
(7 ali 3,3%). Najve¢ jih je v zvezi z
jelenom (Jelenca, Jelenova jama) in
polhom (Polhova jama, Polsje
brezno), so pa tudi Orlovska jama,
Jazbeceva luknja in Konjevo
brezno.

Po dogodku smo imenovali eno
jamo, in sicer Brezno 12. zbora, s
¢imer smo pocastili zbor slovenskih
jamarjev leta 1982 v Novem mestu.

Na koncu naj omenim Se tri
imena (1,4%), ki jih ni mogoce uvr-
stiti v nobeno od omenjenih skupin:
Dzuli, Jagodno brezno, Vecerno
brezno.

Za domaca imena jam, za jame,
ki imajo ime po kraju ali kaksni
lastnosti, je znacilno, da so kratka,
sestavljena najve¢ iz treh besed. Od
tri do pet besed vsebujejo imena
jam, ki smo jih poimenovali sami, in
sicer glede na krajevno in mor-
folosko lokacijo, lastnika ali Zival, in
domaca imena, katerim smo dodali
Se krajevno lokacijo. Na koncu
ostane nekaj zelo dolgih imen.
Zanje smo uporabili od 6 do 8 be-
sed. To so imena, ki vsebujejo 2 do
3 razliéne lokacije in nam dokaj
natancéno povedo, kje jama lezi.
Omenim naj $e najkrajsi imeni -
Udor in Dzuli, ki jima sledita Grota
in Kotel, ter najdaljsi imeni — Jama
v peskokopu ob cesti v Selsko goro
in Zasipano brezno ob cesti v Bazo
20.

Nase jame, 36, 1994

Sklep

Delez domac¢ih imen ni zado-
voljiv. Vzrokov je ve¢. Na nase-
lienem podroéju Ze zmanjkuje
neregistriranih jam, kajti jame, ki
jih domacéini poznajo daljsi ¢as in so
jim dali tudi imena, so ve¢inoma ze
registrirane. Na Dolenjskem je
veliko jam z domaéim imenom le za-
belezenih v katastru, mi pa smo
morali opraviti teZje delo: poiskati
jamo, jo raziskati, izmeriti in nari-
sati.

Vec¢ino jam smo raziskali na
nenaseljenem in odmaknjenem
ozemlju, kot sta Rog ali planota Ra-
dohe. Te jame so dale¢ od naselij in
neznane. Zato prevladujejo imena,
ki smo jih dali mi. Menim, da smo
se pri izbiri imen pravilno odloéali.
Izogibali smo se nesmiselnih imen
in imen po najditelju. Najvedkrat
smo dali ime po krajevni lokaciji.
Pri tem smo nekajkrat uporabili
malce predolga imena. V prihodnje
se bomo morali izogibati imenom, ki
so daljSa od stirih besed. Posrecena
so kratka imena, ki opisujejo last-
nost jame. Podobna so domaéim
imenom, a smo jih premalo
uporabljali. Prav tako menim, da ne
smemo spreminjati ali dopolnjevati
ljudskih imen, pa ¢eprav z dobrim
namenom.

Vprasljivo je Stevil¢enje jam na
neki ozji lokaciji. Ce bomo nadalje-
vali raziskave npr. na obmodcju
Cinka v Koc¢evskem Rogu, bi lahko
pricakovali tudi Cink 19. Zgodilo se
je, da smo pred leti raziskovali na
lokaciji Jazbeceva cesta na Rogu in
zabelezili 13 brezen. Oznadcili smo
jih z zaporednimi Stevilkami. Takoj
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smo raziskali dve brezni, ki sta do-
bili Stevilki 8 in 10, na druga smo
sc¢asoma pozabili. Tako Brezni 8 in
10 ob Jazbecevi cesti samevata in
¢akata, kdaj bo raziskanih S$e
drugih enajst.

Opomba urednistva

Z veseljem objavljamo zgledna pri-
zadevarja novomeskih jamarjev za poimeno-
vanje jam, ¢eprav s piscem soglasamo, da
nekatera (predolga) imena niso prav
posrecena. LadiSicev prispevek objavljamo
tudi v spodbudo in premislek vsem sloven-
skim jamarjem pri poimenovanju novoodkri-
tth jam in brezen. Ali ne bi bilo prav in lepSe,
da namesto nesmiselnih ali celo napacnih
imen, npr. Cehi 2, da ne navajamo 3e drugih
podobnih, uporabijo za brezimne jame in
brezna imena zasluznih jamarjev, denimo
Kunaverjevo, Michlerjevo, Bohinéevo, Pret-
nerjevo, Savnikovo brezno?

O HUDOBCIH 1Z
DOLENJSKIH JAM

Andrej Hudoklin

Ne boste verjeli, ampak v mnogih
dolenjskih jamah se Se vedno skri-
vajo hudobci, ponekod pa celo
zmaji, zaklete kac¢e in skrati, da o
nesre¢nih deklicah, ki so skupaj z
volovsko vprego padle vanje, sploh
ne govorimo. Da ne bodo vasi obiski
le dolgoéasna brskanja po nasih
plitvih breznih in kratkih jamah,
morate poklepetati z bliznjimi
domacini, in izvedeli boste marsi-
kaj. Po taksnih pogovorih dobijo
jame povsem nove razseznosti,
obi¢ajno se Se podaljSajo in never-
jetno poglobijo. Bogastvo ljudskega
izroéila je vedno Zivo in polno
vznemirljivih zgodb o nadnaravnih
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bitjih. Dopolnjujejo jih zgodbe o
turskih vpadih in francoski oku-
paciji, danes pa Se o drugi svetovni
vojni s poboji, skrivaéi in odvrze-
nem orozju.

Najrajsi prisluhnem starim zgod-
bam, v katerih nastopajo hudobci,
ki prihajajo iz jam nagajat
domacinom. Taks$nih jam in hudob-
cev je po moji oceni (imam se za do-
brega poznavalca) Se najve¢ v Beli
krajini in na Gorjancih. Naj vam za
"pokusino” izdam tri take - druge
pa izbrskajte sami, saj ¢e jih ne
boste zapisali vi, bodo za zmeraj
pozabljene -~ hudi¢i pa bodo
nesrecno izginili.

O vragu s Kobiljace
Pod jamo Kobilja¢o je na hrvaski

strani nekdaj klopotal mlin.
Samotni mlinar je neke tople jesen-
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ske noc¢i nalovil polhe in jih pekel
nad zZerjavico. ZadiSalo je po dolini
in sline so se pocedile celo samemu
vragu, ki je tisti éas prebival v jami
Kobilja¢i na drugi strani Kolpe.
Vrag je hitro skoc¢il v Kolpo, si
nalovil Zab in jih zaéel peéi na mli-
narjevem ognju. Hudobec je drzal
palico z Zabo nad slastnim mlinar-
jevim polhom, tako da je zabja mast
kapljala nanj. Mlinar se je ujezil in
odganjal vsiljivca, ko pa besede niso
ve¢ zalegle, ga je s pecenim polhom
udaril po licu, da je zacvrcalo.
Hudi¢ se je ujezil, iz masc¢evanja si
je oprtal najvec¢jo skalo z mlinar-
jevega jezu na hrbet in jo odnesel
dale¢ nad Speharje do Zglavnika. Se
danes jo lahko tam vidite, na njej
pa so Se dobro vidni odtisi oprtacev.

Zgodbo sta mi povedala Peter
Madronié¢ in Franc Horvat iz Daljn-
jih njiv nedale¢ od jame Kobiljace
(kat. st. 1281). Izvirna jama se od-
pira ob bregu reke Kolpe, poligon
znaSa 360 m. Jama sodi med daljSe
na tern obmocju.

Blagoslov jame Majganice

Neko¢ je v jami Majganici Zivel
hudié¢. Bil je v nadlego ljudem, zato
so se odloé¢ili, da ga izZenejo.
Nekega dne je tako do jame odSla
velika procesija, na celu pa je stopal
zupnik s kadilom in Zegnano vodo.
Obkrozili so temaéno brezno in Zup-
nik je pricel z molitvijo. Ko je Ze ho-
tel narediti blagoslov, se je iz jame
zasliSal hudobcev glas:

"Iz jame me lahko izZene samo
tisti, ki ni nikoli ni¢ ukradel!”
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"Potem pa takoj izgini", mu od-
vrne zZupnik, "jaz nisem nikoli
kradel!"

"Materi si jajca ukradel”, se
zareZi hudobec.

"Laze$, ni res, laze§", so za zup-
nikom ponavljali [judje.

Kljub gromozanskemu vpitju, ki
se je razlegalo iz jame, je Zupnik
jamo blagoslovil in hudi¢ je moral
oditi iz Majganice. Od tistikrat pa
pravijo, da Zivi v Fajtecki jami pri
Jelendéi glavici.

Zgodbo mi je zaupal Ivan Sneler
iz Sinjega vrha, bliznje vasi nad
breznom Majganica. To je dobrih 30
m globoko brezno s Sirokim vho-
dom, na dnu pa je ve¢ja dvorana.
Sirok podor je zasul moznosti nada-
ljevanja (kat. &t. 1274).

Gorjanski vrag s PoganjScice

\' strahotnem prepadu
Poganjscica se skriva Gorjanski
vrag, ki pred nesreco, kadar grozi
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vasi, tuli in sto¢e, da se od strahu
pokrizavajo Podgorci.

Tako je zapisal Janez Trdina, do-
macini z Javorovice pa so na zgodbo
pozabili. Danes ni ve¢ nekdanjega
strahospostovanja in 20 m globoka
udorna jama je postala lokalno
smetisce, v katerega so vascani
znosili okoli 150 m® odpadkov.

Se bolj strasna kot pozaba stolet-
nega izrocila je taksna usoda jame.
Kdo ve, mogoce je pa tudi tega kriv
hudobec!?

Mustriral akad. slikar J. Kumer

KJE JE SLOVENIJA?

Dus$an Novak

Kljub sprejemu JZS v MSZ (UIS)
in kljub sprejemu Slovenije v
Zdruzene narode nekateri po svetu
Se ne vedo prav natancno, kje
Slovenija je. Zanimivo je pregle-
dovati posto, ki prihaja na naslov
Jamarske zveze Slovenije ali Nasih
jam.

Verjamemo, da se je tezko
prilagoditi pogostnim spremembam
naslovov, ¢éeprav je dandanes v
svetu na voljo Ze rac¢unalnik, pa
tudi staro ADREMO prilagoditi je
dolo¢en napor.

Za (natanéne) Svicarje je JZS Se
vedno v Jugoslaviji, pa tudi za
nekatere naslove v Belgiji. Znani
Podzemeljski laboratorij v Moulisu
posilja knjigo kar v Ljubljano brez
navedbe drzave — za vsak primer...
Tudi za daljno Ameriko, NSS in
Japonsko pa tudi Kitajsko je mala
Slovenija kar premajhna. LaZe si
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predstavljajo malo vecjo Jugosla-
vijo...

Pa kaj, saj tudi uredniStvo revije
pri Dezelnem drustvu za Dunaj in
Spodnjo Avstrijo Se ni uredilo nas-
lovnika. Da pa Halijani ne poznajo
zemljepisa, je pa tako ze znano. Ne
c¢udim se, da drustvo iz Piemonta v
severni Italiji posilja knjige Se v Ju-
goslavijo, da pa akademijske izdaje,
Acta in Razprave, pripiSe Slovaski,
Nase jame pa z Dodom in
Bosanskohercegovackim krsem
Bosni in Hercegovini, se mi zdi pa
ze kar zamalo.

JOSEPH HYRTL
Ob stoletnici smrti

Marko Aljanci¢

Letos mineva sto let, kar je umrl
znameniti deskriptivni in primer-
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jalni anatom, histolog in fiziolog,
medikohistorik, filolog iz ljubezni,
filantrop in dobrotnik prof. J. Hyrtl,
pisec mnogih ucbenikov, med
katerimi je Anatomija ¢loveka
(1846) s stevilnimi ponatisi in izda-
jami ohranila veljavnost do
danasnjega Casa. Za nas je Joseph
Hyrtl pomemben kot akademski
ucitelj slovenskih medicincev, ki so
se Solali na Dunaju, predvsem pa
kot raziskovalec ¢loveske ribice. Kot
anatom in histolog je podrobneje ra-
ziskoval nekatera tkiva in organe
¢loveske ribice, predvsem krvozil-
nega sistema (1844) in izdelal vrsto
histoloskih preparatov. Nekaj jih je
poslal tudi ljubljanskemu zdravniku
dr. Veselu, ki jih je pozneje, skupaj
z dvema Hyrtlovima pismoma,
izrocil dezelnemu muzeju v
Ljubljani. Danes niso v evidenci,
najbrz so celo izgubljeni. Pa¢ pa vec
takih preparatov hrani Hyrtlov
muzej v Modlingu pri Dunaju. Tam
je bila 18. novembra 1994 tudi
sve€ana proslava z razstavo, na
kateri se je na Zeljo prirediteljev
znasSel tudi preparat ¢loveske ribice
iz zbirke bioloSkega oddelka
ljubljanske univerze.

Joseph Hyrtl se je rodil 1810 v
gradiS¢anskem Eisenstadtu. Nadar-
jenega za petje so sprejeli med du-
najske pojoce decke, kjer mu je bilo
zagotovljeno Solanje. Po maturi se je
odlo¢il za studij medicine. Ze od
vsega zacetka je kazal posebno ve-
selje do anatomije, seciranja in ra-
ziskovalnega dela. Uéne metode na
takratni dunajski medicini mu niso
bile pri srcu. Sam si je za vzornike
izbral utemeljitelja patoloske anato-
mije G. B. Morgagnija iz Padove,
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nemskega zdravnika in naravos-
lovca S. T. Scemmerringa, ki je po-
speseval primerjalno anatomijo, in
J. F. Meckla ml., u¢enca G. Cu-
vierja, utemeljitelja znanstvene pa-
leontologije in primerjalne anato-
mije. Ze kot Student je izdelal
Stevilne preparate za univerzitetni
anatomski muzej, kar je zbujalo
krogih. Hyrtlovim demonstracijam
so prisostvovale mnoge visoke oseb-
nosti. Starejsi brat Jakob, odlicen
bakrorezec, mu je izdelal razlicne
prikaze, s katerimi je Hyrtl, razmno-
zeno po takrat novem heliografskem
postopku, ilustriral svoje razprave.
NajsrecnejSa leta je prezivel kot
profesor na Karlovi univerzi v Pragi.
Iz tega casa izvirajo tudi prve nje-
gove raziskave cloveSke ribice. Iz
Prage je priSel na Dunaj, kjer je
ostal profesor do upokojitve. Kljub
mnogim uspehom in priznanjem - s
37 leti je postal najmliajsi redni ¢lan
tedaj ustanovljene Akademije
znanosti in kmalu zaslovel kot na-
jboljsi anatom v nemskem svetu 19.

“stoletja — Zivljenje na Dunaju zanj

ni bilo ve¢ tako sre¢no. V revolu-
cionarnem letu 1848 je bil ob vse
premozZenje; propadla je njegova
bogata knjiznica z vso znanstveno
dokumentacijo vred. Tudi univerzi
ni bilo prizaneseno. Ves mobiliar je
gel na barikade. Hyrtl se je umaknil
v Trst, kjer je ostal do oktobra. V
tem casu je morebiti obiskal tudi
Postojnsko jamo in videl Zivljenjsko
okolje edinstvene dvozivke, ki ji je
ze nekaj casa veljalo njegovo znan-
stveno zanimanje. Sicer pa je Hyrtl
dobival cloveske ribice v roke pos-
redno. Za anatomske in histoloske
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preiskave so mu jih posiljali razlicni
naravoslovci. V tistem c¢asu in Se
nekaj desetletij pozneje je bilo v
ospredju vprasanje o mnacinu
razmnozevanja nase cloveske ribice:
zivorodnost ali jajcerodnost. Prof.
Hyrtl je pri samicah v jajcevodu
nasel posebno Zlezo, ki jo imajo vse
jajcerodne dvozivke in nekatere
ribe. Nobenega dvoma ni moglo biti,
da cloveSka ribica leze jajca. Toda
1862 so v Postojni ujeli zival, ki je v
kozarcu izlegla zivega mladica, a ga
Ze naslednji dan pozrla. Zival so
kljub temu poslali prof. Hyrtlu, ki
pa je ugotovil, da je zival moskega
spola, v Zelodcu pa ni naSel
pozrtega mladica, ampak ostanke
nekega ¢érva.

Odkritja je bil zelo vesel, saj je
bila poslana zival prvi samec, ki mu
je prisel v roke. Dotlej je seciral
samo samice.

Tik pred upokojitvijo je prof.
Hyrtl dozivel na sicer zanj nepri-
jaznem Dunaju Se eno priznanje.
Njegovi preparati so bili kot
posebnost na ogled na svetovni
razstavi leta 1873. Z razlicnimi mik-
roskopskimi in makroskopskimi
preparati {med njimi so se mnogi
ohranili do danes) je bil znan po

svetu ze mnogo prej. Tako je sode-
loval Ze na svetovnih razstavah v
Londonu 1851,1862) in Parizu
(1855, 1867), na posebnih razsta-
vah pa v ZDA in na Japonskem.

Zadnja leta je prezivljal v Per-
chtoldsdorfu. Svoj studio z nanovo
zbrano in wurejeno znanstveno
knjiznico si je uredil v ohranjenem
stolpu grajskih razvalin. Nekdaniji
"mojster skalpela” je postal mojster
besede, ¢eprav se ni Se docela odre-
kel seciranju. Na koncu so ga
skoraj popolnoma izdale o¢i.

V pokoju se je prof. Hyrtl posvetil
tudi javnemu delovanju, predvsem
kot dobrotnik zapuséene mladine
{osnoval je sirotidnico, ki deluje Se
danes), kot ustanovitelj stipendije
za revne medicince idr.

Danes ima prof. Joseph Hyrtl
svoj muzej. V njegovem okviru sta
arhiv in raziskovalni center. Zanj
skrbi eden najboljsih poznavalcev
Hyrtlovega zivljenja in dela,
medicinski svetnik in medikohisto-
rik na univerzi v Innsbrucku, dr.
Rudolf-Josef Gasser. [z njegove
obSirne Hyrtlove biografije so na
kratko povzeti tudi podatki v naSem
spominskem zapisu. Gospodu
avtorju se najlepSe zahvaljujem.
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Stephen Richard Hurst
Worthington, 1991: KARST
HYDROGEOLOGY OF THE
CANADIAN ROCKY
MOUNTAINS. Doktorska
disertacija, McMaster
University, Hamilton,
Ontario, Canada; xvii + 227
str., 105 risb, 50 tabel.

France Sustersic

Teza Steva Worthingtona je prite-
govala pozornost Se prej, kot je bilo
doktorsko delo sploh predloZeno.
Jasno je namre¢ bilo, da ga bo nje-
gov uradni mentor, D. C. Ford, dan-
danes najvisja speleoloska avto-
riteta, sprejel le s tezavo. Zacet-
koma zapisana misel (str. iv): "Os-
novna znacilnost kraske hidrogeolo-
gije je v tem, da so jame poglavitni
vektorji odtoka. Vprasanja kako,
kdaj in kje jame nastajajo, so osred-
nja za razumevanje krasSke hidro-
geologije.” na pogled ni provoka-
tivna. Bolj vznemirljivo je, da kdo
zastavlja vprasanja, za katera se
speleoloska srenja Ze dolgo obnasa,
kot da so glavni odgovori znani.

' Ta in vsi naslednji prevodi so recenzentovi.

Rdec¢a cunja visi nekaj odstavkov
dalje, ko avtor naznani, da bo "ta
teza pokazala, da so jame pred-
vidljive" (str. v}.

Po naslovu sode¢ je Worthing-
tonovo doktorsko delo usmerjeno
regionalno. Ko pa pregledamo
kazalo, ugotovimo, da je taksnih
med Stirinajstimi oddelki samo pet.
Drugo je poglobljena razprava o te-
meljih speleologije, podprta =z
navedki iz 530 bibliografskih enot.
Ceprav si je avtor prizadeval, da bi
¢rpal tudi iz zakladnic drugih jez-
ikov, navaja predvsem anglosaska
dela. Kot zanimivost — ali pa svo-
jevrsten opomin - naj povem, da
igra kemohidrogeologija Furlanovih
toplic pri Vrhniki, ki jih sami komaj
poznamo, v njegovi tezi pomebno
vlogo. Podobno je tudi iz
magistrskega dela Nadje Zupan-Ha-
jna znal potegniti precej ve¢, kot je
uspelo razbrati nam, domacinom.

ke

Temelje svoji razpravi polozi
avtor v prvih petih oddelkih, ko
obsirno hidrokemiéno in hidrolosko
analizo zaklju€i z ugotovitvijo, da so
vsi kraski izviri iztoki prevodnikov.”

*Z izrazom "iztok prevodnika" prevajam sobesedje "conduit spring". Worthingtonovo besedisCe je zelo
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V vecini teh (stalno zalitih] cevi
vlada dinamiéno ravnotezje, to pa
omogoca sorazmerno preprost
izracun vodozbirnega obmocja in
pretoénih hitrosti.

Zato lahko takoj v naslednjem
dodobra pretrese morfometrijo in
zacetne pogoje pretoénih mrez v
kraskih vodonosnikih. Apriorno
freatiCen vodonosnik razstavi v
¢lene, ki so nastajali v enakih
razmerah ob isti geoloski strukturi.
Z njimi sestavlja bolj zapletene
nabore, kjer ga zanimajo predvsem
dolzine ¢lenov, vijugavost, Sirina
pretoénega pasu’ in globina vrhov
ter dolin freaticnih zank. Konéno
zapise (str. 92): "... pretoéne poti
(flow paths) sestavijajo Stevilni
kratki strukturni ¢leni, ki pomenijo
vodnim potem ucinkovita vodila ...
in ... cevni prevodniki niso blizu
gladini podtalnice.”

Nadaljna razprava se vrti okrog

najdemo ni¢ novega, a so doslej tak-
oreko¢ posvecene relacije postav-
ljene na glavo. Geoloske strukture
mu speleolodkih ne pojasnjujejo -
on speleoloske iz njih izvaja.’ Pose-
bej zanimiva je razprava, ob katerih
lezikah se kanali najraje razvijejo.
Ne glede na zelo zanimive in upo-
rabne zakljucke, gre predvsem za
sorazmerno preprosta fizikalna,
geokemicna in geometri¢na izva-
janja, ki ne posegajo do petrograf-
skih in sedimentoloskih lastnosti
okoliske kamnine. Razmi$ljanja
povzame s sinteti¢nim poglavjem
Modeli razvoja prevodnikov.

Logi¢no nadaljevanje je oddelek z
naslovom "Preto¢ne mreZze v kraskih
vodonosnikih: mesto poretoka v
Casu ene generacije”. Spet moramo
biti filigransko pozorni na izrazos-
lovje. Avtor ne uporablja fluvialnih
izazov kot "nivo" ali "terasa",’ prav
tako ne "faza”. Namesto nje govori o

geoloske kontrole, kjer na videz ne  "generaciji”". V Casu ene generacije

izostreno in za mnoge njegove izraze natancnih slovenskih enakoznaCnic nimamo, saj ga nasa strokovna misel
in, poslediéno, strokovni jezik vedno ne dohajata ~ vasih pa velja tudi narobe.
Kot primer prvega lahko uporabimo kar pravkar navedeno, saj se na prvi pogled marsikomu utegne zdeti
jezikovno dlakocepstvo. Vendar temu ni tako: Worthington v isti sapi Se pove, da vsak izvir v karbonatih ni
kraskl kar samodejno — za njim mora stati ¢isto dolo¢en mehanizem.

'S pretocmm pasom” prevajam sobesedje "flow belt". Preto¢ni pas je tisti predel speleogenetskega prostora
(v smislu F. Suster$i¢, 1991: 83), kjer nastane Mengerjeva spu¥va in ki se séasoma osredini v manjse $tevilo
veqlh kanalov. Pri nas je to koncepcijo, kot popolnoma samoumevno, uvedel P. Habi¢ Ze pred tridesetimi leti.

“To stalid¢e smo pred leti zavzeli tudi nekateri slovenski krasoslovci iz okolice J. Carja, kar pa je
Worthingtonu nepoznano.

Namesto teh uvaja izraz "tier", ki mu A. Grad & al.(1978: 1121), nudijo prevode red; vrsta sedeZev; sloj,
skiad; poloZaj, razred, stopnja.
Izvirno angle$ko besedilo beroemu bralcu je vsebina takoj jasna. "Tier" pomeni skupnost vseh med seboj
povezanih kraSkih votlin, ki so genetsko in funkcionalno povezane ter sestavijajo prostorsko in Casovno
zakljuceno celoto. Kanali v zgornjih in spodnjih predelih "tierja” se kljub funkcionalni povezanosti (ali pa
prav zaradi nje) po oblikovanosti in naCinu delovanja nekoliko razlikujejo, seveda pa so prehodi zvezni.
Z vrha ta splet ostro omejuje gladina podtalnice (obiCajna nihanja zanemarimo). Bolj ohlapne so stranske
meje, ki so najveckrat posledica geoloSkih danosti. Spodnja meja je definirana funkcionalno, saj je zgolj
posledica dinami¢nega ravnoteZja znotraj spleta "tierja". Njegov navpi¢ni razmah je v primeri s §irino in
dolZino skromen in daje laZen vtis, da je vezan na neko viSinsko cono. Vendar opredeljujejo prostorski polozaj
in organizacijo "tierja" upori znotraj vodonosnika in ne ponaSanje proste vodne gladine. Zato ostaja
primerjava s fluvialnim niveojem gola formalnost, iz zgodovinskih razlogov pa danes celo zavaja.
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nastajajo kanali v sorazmerno
ozkem in predvidljivem izseku spe-
leogenetskega prostora, kar pa
seveda zavisi od krajevnih geoloskih
danosti. Pretok je popolnoma freati-
¢en, kar ima za posledico "zacetni
freati¢ni spust” in "konéni freati¢ni
(vokliski) dvig". Splosno obliko-
vanost freatiéne tokave definirajo
dimenzije vodozbirnega obmodja ter
vpad in slemenitev skladov. "Tako je
prvi¢ mogoée opredeliti nekatere
znadilnosti jamskih prevodnikov s
pomocjo povrsinskih opazovanj.”
(str. 125).

Povedano povzame v model,
sestavljen iz devetih nacel, ki jih
kaze nasteti eksplicitno (str. 127):

1. Mesto jamskih prevodnikov
pod gladino podtalnice je prven-
stveno funkcija dolzine vodonosnika
in vpada skladov.

2. V c¢asu nastajanja opiSejo
freatiéni prevodniki pod gladino
podtalnice en sam lok.

3. Istodoben svezenj aktivnih
pretokov deluje upostevanja vredno
dobo (3 X 10° - 107 let).

4. Aktivni prevodniki so najvec-
krat zaliti ...

5. Ko se "base level™ spusé¢a, nad
gladino podtalnice najprej pokukajo

vtoéni in iztoéni predeli vodonos-
nika.

6. Pod obstojecimi (cevnimi)’
prevodniki obstoji razvijajoce se
prevodno polje. Ko prevzame nase
pretok iz vise lezecega prevodnika,
odlo¢ajo (krajevne razmere), ali bo
ta  ostal nevrezan (opuscen), ali pa
se bo vrezal vadozni kanjon.®

7.V vadozni coni lahko obstajajo
zaliti prevodniki in jamski tokovi z
nizkim gradientom visoko nad glad-
ino podtalnice.

8. (Navpi¢ne) razdalje
sveznji so priblizno enake.

9. Za pretocéno polje pod ob-
stojec¢imi (cevnimi} prevodniki je
znacilen laminarni pretok, manjsa
nihanja pretoka, vi§je temperature
in vedja koli¢ina sulfatov, kot v ob-
stojeéih prevodnikih.

Podrobno dokazovanje, ki sledi,
bi tezko povzeli na kratko; je pa v
okviru avtorjevega nabora podatkov
prepri¢ljivo. Oddelek konéa s
stavkom (str. 146): "Model vsestran-
sko opiSe, kako in kje v vodonos-
niku nastajajo kraski prevodniki, in
nudi klju¢ za napovedovanje na-
jvedjega deleza pretoka ter kemic¢nih
in temperaturnih nihanj, ki jih na-
jdemo v kraskih izvirih."

med

Ponujeni slovenski prevodi imajo podpomene, ki vodijo pro¢ od Worthingtonove misli in neposredno ne
moremo uporabiti nobenega. Vsebinsko bi najbolj ustrezal izraz "sokanalje”, a ga ne moremo sprejeti iz
stilisti¢nih razlogov. Zato "tier" prevajam z izrazom sveZenj, ki v slovenskem krasoslovju $e ni bil uporabljen,
a se po svojem speleoloSkem smislu nekako sklada s tistim, kar je hotel povedati Worthington.

Izraz "base level" navadno prevajamo z "erozijsko bazo". V tukaj$njem primeru bi bil bolj smiseln prevod
"gladina podtalnice”, ¢eprav Worthington malo prej zanjo uporabi sobesedje "water table”. Stojimo pred
primerom, ko moramo najprej podrobno razdistiti vsebino, Sele potem pa razpravljati o izrazoslovju. V tem
primeru je ohlapnost zagresil Worthington, saj se ne zaveda trojne vsebine pojma "erozijska baza", kar sem
razSlenil v F. Sudtersi¢ (o.c.), str. 80.

7 Dodatki v oklepajih so recenzentovi, saj preve¢ suZenjski prevod ne pove prave vsebine.

8Dvobesedje "vadozni kanjon" namenoma ohranjam dobesedno, ker anglosalka terminologija sama ni
raz&iSena. Najprimernej$i slovenski izraz bi bil "(vadozno) korito". Vsebinsko ustreza n.pr. So¥kim koritom,
medtem ko na sam Grand Canyon bolj spominja celotna dolina Soce. Glej tudi F. Sustersi¢, 1991, str. 78!
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Sledijo poglavja, kjer avtor prak-
ticno uporabi gornja izvajanja za
razlago zakrasevanja in zakraselosti
prek 1000 km dolgega in do 50 km
Sirokega apnencevega pasu 0s-
rednjih kanadskih Skalnih gora.

Tezo zakljucita oddelka, nas-
lovljena "Kraska hidrogeologija:
nova paradigma” in "Zakljucki". Je-
dro prvega sestavlja 44 tock,
razporejenih v pet vsebinsko
zaokrozenih skupin. Vabljivo bi bilo
navesti vse — prostor pa dopusca,
da izberem samo nekaj najudar-
nejsih (str. 209 - 211):

- 13.3 - 6) Najaktivnejsi so prevod-
niki, ki jih sestavljajo zaprti®
kanali.

- 13.3 - 8) Najveé¢ aktivnih
freati¢cnih kanalov je v di-
namicnem ravnotezju...

- 13.5 - 1) Lezike so glavne
geoloske nezveznosti, ki jih voda
uporablja v skoraj vseh vodonos-
nikih. Razmerje med lezikami in
razpokami, ki jih uporabi v nekih
hidrogeoloSkih razmerah, je
funkcija odnosov med splosno
smerjo pretoka' in vpadom oz.
slemenitvijo.

— 18.5 - 2) Glede na vpad skladov
zavzamejo inicialne (prvotne) cevi
poljubno orientacijo in se ravnajo
navzdol po hidravlicnem gradi-
entu.

13.5 - 8) Globina freatic¢nega
toka znasa v splosnem 1/30 do
1/300 dolzine vodozbirnega
obmodja.

13.6 - 6) Hagen-Poiseuillejev
tok'” doloc¢a, kje se bodo v
kraskem vodonosniku razvili
prevodniki (kanali). Empiri¢na
opazovanja jasno kazejo, da
Hagen-Poiseuillejeva pretocna
mreza doloc¢a polozaj prevod-
nikov. Tega ne podpira samo vi-
soka stopnja korelacije med glo-
bino in dolzino prevodnikov
nasproti vpadom, ampak tudi ...
zacetni freati¢ni spusti in konéni
freati¢ni dvigi ...

14.6 ~ 4) Pod aktivnim prevod-
nikom obstaja Hagen-Poiseuille-
jeva pretoéna mreza. V homokli-
nalnih plasteh s stalno dolzino
vodozbirnega obmocja ima ta
mreza podobne znacilnosti kot
pretoéna mreza, ki nastaja v ak-
tivnem prevodniku. S spusc¢an-
jem zunanje erozijske baze nas-
taja jama s sveznji, med katerimi
so enake visinske razlike ...

14.6 - 9) Freati¢na globina
prevodnikov je preprosta funk-
cija  dolzine vodozbirnega
obmoé¢ja in odnosov med
vpadom, slemenitvijo in splosno
smerjo toka. Ti trije faktorji pris-
pevajo prek 90% globinske vari-
abilnosti. Drugi faktorji, kot n.pr.

® Zaradi boljSega razumevanja sem stavek prevedel vsebinsko in ne dobesedno.

10 - aer
V smislu "povsem zaliti".

"s "splo$no smerjo pretoka" prevajam "flow path”, kar bi v bolj dobesednem prevodu lahko dobilo tudi

drugacen pomen.

12 - - . . . o
V smislu, da ustreza Hagen-Poiseuillejevi enacbi.

" Najbolj bi ustrezala besedna zveza "v speleogenetskem prostoru” (v smislu F. Sutersica, o.c.), saj ima
mednarodni izraz "aquifer”, ki ga je uporabil Worthington in ki ga prevajamo z "vodonosnikom”, nekoliko

drugacéno vsebino.
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korozija meSanice, odprtost

razpok in amplituda povrSinske

oblikovanosti so omejenega ali
zanemarljivega pomena.

- 14.6 - 10) Datacije speleotemov'
in nakloni vadoznih rovov kazejo,
da za pretok po ceveh tudi po
> 10° letih voda uporablja le ma-
jhen delez geoloSkih nezveznosti
v krasu ... Drugi faktorji ... so
zanemarljivega pomena.

- 14.6 - 11) Vokliski izviri so nor-
malna izviri§éa kraskih vodonos-
nikov z neoviranim iztokom.

Za konec samo Se nekaj besed iz
Zakljucékov (str. 213): "Ta teza
izpostavlja razpravi holisti¢ni model
pretoka talne vode. Vkljuéuje in
razlaga izvire 2z razliénimi
hidroloskimi rezimi, fizicnimi last-
nostmi, temperaturnimi, radio-izo-
topskimi in hidro-kemiénimi znac¢il-
nostmi. ... koristi tudi v tem, da
nudi teorijo. za razumevanje
kraskega podzemeljskega pre-
takanja in se lahko nanjo opremo v
teznji k ¢im natanc¢njesSim rezulta-
tom hidrogeoloskih studij."

%kk

Dobro blago se je pohvalilo samo
— dodajam lahko samo Se osebne
vtise.

Najveéji  preboj je  storil
Worthington s tem, da je iz
kraSkega podzemlja dokonéno izg-
nal fluvialni koncept. Ne gre za to,
da bi Se enkrat dokazal, kako tezko
sprejemljiv je — to smo povedali ze
drugi. Praznino, ki tako nastaja, je
nadomestil s konsistentnim mode-

" To je sigovih tvorb in drugih odkladnin.
v smislu F. Sutersica, 1986.
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lom, ki je v vsem samozadosten in
zato "Gisto""® kraski. Morda je v zak-
ljuéku, ko implicitno pove, da so
poglavitni problemi ze reSeni, nek-
oliko preoptimisticen - marsikatero
misel bo treba ob presajanju v real-
nost Se temeljito obkresati — vendar
je z Worthingtonom "fluvialne faze"
v krasoslovju resniéno konec.
Worthington je storil korak, ki ga D.
C. Ford in P. W. Williams leta 1989
ter A. N. Palmer leta 1991 Se niso
zmogli. Odslej se bomo samo Se
¢udili, kako da toliko desetletij
kraskega podzemlja nismo znali
videti takSnega, kot je v resnici.

Podobno kot s fluvialno shemo je
Worthington opravil s "¢loveku dos-
topno votlino". Clovekove izmere v
krasu nimajo nobene vloge — zato o
njih ne razpravlja. Podobno so si-
foni samo Se tehni¢ni izraz, konec
pa je tudi naporov, da bi vo-
doravnim jamam oz. breznom (votli-
nam, po katerih lahko hodimo, oz.
onim, po katerih moramo plezati)
pripisali specifi¢no speleogenezo.
Pojmi freati¢ni/vadozni seveda osta-
jajo, vendar se mnanasajo na
obnaSanje vode v sistemu in ne na
jamarsko tehniko. Speleologija ne
pojasnjuje tega, kar vidijo jamarji
{ali bolj uéeno: podzemskega geo-
grafskega okolja), temveé naravo
samo. Worthingtonov kras je
"¢ist"’'®; brez nadaljnega bi nastal in
deloval na planetu, ki bi bil v celoti
iz apnencev in za katerega bi clovek
nikoli ne slisal.
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Se ena plat Worthingtonovega
doktorata mi stopa pred o¢i. Avtor
ni matemati¢éno usmerjen, vendar je
znal svoja opaZanja formalizirati v
enacbe, ki po zahtevnosti ne pre-
segajo srednjeSolske stopnje, a so
vsebinsko pravilne in dajejo raz-
pravi pravo okostje. Popolnoma se
je izognil odkrivanju nekaksnih
"krasoslovnih” fizike in kemije, kar
se rado dogaja naravoslovno pre-
malo podkovanim krasoslovcem.
Kar je v danih razmerah potreboval,
je pobral iz orodjarne "etabliranih”
vej naravoslovja. Ravno v tem pa je
veli¢ina pravega doktorskega dela:
spretno zastavljena vprasanja
obic¢ajno ne zahtevajo velicastnih
metod.

V recenziji omenjena literatura:

Ford, D. C., P. W. Williams, 1989: Karst
geomorphology and hydrology. Unwin
Hyman, 1 - 600, London. )

Grad, A., R. Skerlj, N. Vitorovi¢, 1978:
Veliki anglesko-slovenski slovar.
Drzavna zaloZba Slovenije, 1 - 1377,
Ljubljana.

Palmer, A. N., 1991:
morphology of limestone caves.
Geological Society of America
Bulletin, 103: 1 - 21.

Sustersi¢, F., 1986: Model ¢istega krasa in
nasledki v interpretaciji povrsja. Acta
carsologica, 14/15: 59 - 70,
Ljubljana.

Sustersi¢, F., 1991, S &im naj se ukvarja
speleologija. Nase jame, 33: 73 - 85,
Ljubljana.

Origin and

David John Lowe, 1992:
THE ORIGIN OF
LIMESTONE CAVERNS: AN
INCEPTION HORIZON
HYPOTHESIS. Doktorska
disertacija, Manchester
Polytechnic, Manchester;
512 str., 99 risb, 15
fotografij, 17 tabel.

France Sustersic

Doktorat D. J. Loweja je Siroko-
potezen odgovor na izziv T. C. At-
kinsona (1968), ki je (o.c., str. 53)
zapisal: "Malo ali ni¢ dela ... je bilo
opravijenega o mestih, ki so
podvrzena najzgodnejSim stopnjam
kraske erozije." In naprej (str. 59} "
... da (zacetni kanal) naraste od 10
mikronov (mikrometrov} do 100
mikronov, potrebuje 57 milijonov
let, medtem ko se nadaljna rast do
0.5 cm odvije v 10000 letih.”

L2 3

Po nujnem splosnem predgovoru
se uvod v razpravo pri¢ne z anek-
doto o lordu Kelvinu, ki je svoj zna-
meniti govor pred Kraljevo druzbo v
Londonu leta 1900 zakljucil z ugo-
tovitvijo, da je fizika dejansko dog-
nana ~ majhna oblacka na skoraj
jasnem nebu sta samo $e sevanje
temnega telesa in rezultati Michel-
son-Morleyevega poskusa. Minilo je
le nekaj let in ob razciS¢evanju, kaj
se skriva za oblackoma, sta Planck
in Einstein popolnoma spremenila
temelje fizike. Ce izvleGem Se nekaj
stavkov iz zadnjega poglavja (str.
478): "Izvor votlin v apnencu ... je
bil osrednja tema ve¢ kot enega
simpozija na najvisji strokovni ravni
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in se pojavlja v skoraj vsakem so-
dobnem uébeniku. ... kljub velic¢ast-
nemu Stevilu besed, za katere so
predpostavljali, da zadevajo ta pred-
met, se je izvora jam lotil s prave
strani le redkokdo, ¢e sploh kdo.",'
je jasno, da je avtor stavil na vse ah
ni¢ in se lotil skrajno provokativne
teme.

To je storil na najbolj$i nacin.
Pred nami je doktorska teza
"starega kova", delo zrelega razisko-
valca, ki je zelo preprosto osrednjo
temo temeljito obdelal z vseh plati.
Zaradi izrednega miselnega
bogastva, ki se stalno sooca z
navedki iz prek Stiristo knjig in
¢lankov, Lowejev doktorat ni ravno
lahko branje, pa tudi kratko pred-
staviti ga je tezko. Morda bo na-
jbolje, da najprej preletim kazalo,
potem pa nasujem nekaj misli, ki so
se mi porodile ob branju.

*kk

Osnovno vsebino je avtor uredil
takole: 1. Uvod; 2. Zgodovinski po-
gled na spelogenezo; 3. Raztapljanje
na stiku sladke in slane podtalnice;
4. Zamisel zacéetnih horizontov; 5.
Regionalni pogled in aplikacija
zacetnih horizontov; 6. Paleo-zak-
rasevanje in njegov odnos do
zacetja;®> 7. Vloga mocnih kislin pri
zacetju in nadaljnem razvoju votlin;
8. Vpliv gub, prelomov in razpok na
zacetje in razvoj jam; 9. Odnos
hidrografskih con in hidravliénega
gradienta do zacetja in zrelih jam-

' Ta in vsi naslednji prevodl SO recenzentovi.

skih spletov; 10. Casovna lestvica
speleogeneze; 11. Izvor jam v ap-
nencu - nova sinteza zacetja.

Uvodni oceni, da se je speleolo-
gija znasla v ‘“kelvinisticnem"
polozaju, se ni tezko pridruziti. Ra-
ziskovanja zadnjih let so do visoke
stopnje razjasnila mehanizme rasti
kraskih kanalov. Vendar izlusc¢eni
procesi, ob veljavnih predpostav-
kah, rove lahko samo ve¢ajo — ne
morejo pa "ustvariti” votline "iz
ni¢".? Osrednja tema razprave je
tako ve¢ kot utemeljena.

Poucen je zgodovinski pretres
del, ki so po avtorjevem mnenju po-
membna za razvoj misli o zacetju.
Ne glede na dejstvo, da sta se
evropska in ameriSka speleoloska
Sola do zadnjih dvajsetih let razvijali
skoraj neodvisno, ju jemlje kot

.celoto. Razvoj speleologije razdeli na

"zgodnjo znanstveno dobo", "zlato
dobo" (1930-1942), "znanstveno
dobo" (1941-1978) in "moderno
dobo”, ki se pri¢ne z Dreybrodtom
in Se traja.

Podpisani bi pretekle dobe
poimenoval "obdobje spoznavanja",
"obdobje zbiranja" in "obdobje
razumevanja". Sedanja doba bo -
tudi po zaslugi D. J. Lowa - zelo
verjetno "obdobje napovedovanja
(predikcije)’. Tedaj bo zrastla poleg
speleoloske znanosti tudi spe-
leoloska tehnologija, ki bo z rutin-
skimi postopki dajala odgovore na
prakti¢na vprasanja, in speleologija

*'§ tem izrazom prevajam angleSko besedo "inception” oz. besedno zvezo "speleo-inception”. Da bo zadeva
Se b()lj jasna. Zacetju ustreza v Zivem svetu zanositev, pomen izraza rast pa je v obeh primerih isti.
’ Kar je navedeno v narekovaju, je miSljeno kot antipod zapisanemu. Zal slovenski jezik opisovanja

"ne"-mase — tako kot mnogi drugi — ne obvlada.
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ne bo veé¢ samo intelektualna
zabava zanesenjakov.”

Teza razprave je na vsebinskih
sklopih st. 3 do 9. Prek vsestransko
podprtih logicnih stopenj avtor
bralca najprej prepric¢a, da sta
zacetje in rast docela razlicna po-
jma, nato pa povede do spoznanja,
da se zacetje najverjetneje odvije Ze
v ¢asu zgodnje diageneze matiéne
kamnine. Odtlej zaéetni kanali
cakajo hidroloskih razmer, ko bodo
prerasli v jamske kanale - ali pa ne.
Glavna dejavnika zacetja sta stik
sladke in slane podtalnice ter
navzoc¢nost kemic¢nih necisto¢. Ce
se nam je Se pred nekaj leti zdelo
raziskovanje jam po pacifiSkih
atolih eksotika, se izkaze, da so
prav tam kljuéi za razumevanje
zacetja.

Predzadnji oddelek “Casovna
lestvica speleogeneze", je tako
zanimiv, da ga velja predstaviti
posebej. Avtor najprej ponovi na-
jnovejSa spoznanja, da ¢loveku dos-
topen kraski kanal lahko nastane v
geoloSko zelo kratkem ¢asu 10000
let. V nadaljnem obravnava zak-
rasele "Mural Limestone Formation"
v Kanadskem Skalnem gorovju,
"Durness Limestone Group" s Skot-
ske in "Shackleton Limestone For-
mation” na Antarktiki, ki so vsi
koralnega izvora in so nastajali v to-
plem, plitvern morju. Starosti so
spodnjekambrijske; za nastanek
kanalov je bilo na voljo kar 57000
¢asovnih razdelkov po 10000 let.
Nadaljna sedimentacija je

preprecila zakrasevanje, potovanje
plos¢ pa jih je razvleklo v klimatske
pasove, kjer zacetje ni ve¢ mozno.
Toda jamski rovi v njih so nastali
Sele v najmlajSem ¢asul!
Alternativno navaja avtor Se dve,
doslejsSnjemu pojmovanju bolj
prilagojeni hipotezi in skromno do-
daja (str. 475): "Cetudi je (gornja’
opcija nekoliko radikalna in skora-
jda nepreverljiva, ne kaze, da bi bila
manj sprejemljiva od drugih.” Ko
smo prebrali petnajst strani
diskusije, se vsekakor zdi dale¢ na-
jboljSa, seveda pa ostaja — tako kot
drugi dve - fiziéno tezko dokazljiva.
Poglavja s sintezo ne prinasajo
vec presenetljivih konkretnosti, zato
pa toliko bolj eksplozivne izpeljave,
med njimi (str. 479): "Curl ... je
uvedel misel "Jame kot mera zakra-
sevanja’ V luéi izpeljav v
razdelkih 3 do 10 ... bi bilo smisel-
nejse geslo: Kras kot funkcija jam’.”
Kot avtor Modela cistega krasa (F.
Sustersié, 1986) lahko samo krepko
zaploskam. Sledi enajst tock, kjer
nam D. J. Lowe natrese Sibke tocke
danasnjega pojmovanja speleo-
geneze; bijejo podobno kot Lutrovih
95 tez. Delo zakljuduje stavek {str.
490): "Gradniki, posploSeno nasteti
. v tem razdelku, in podrobneje
obdelani drugod v tej tezi, se zlagajo
v novo, a vendar Se pretezno kvali-
tativno in nepreizkuseno podobo
speleogeneze v karbonatih, hipotezo
zacetnih horizontov."
Avtorjev zakljucek pove, kar je Se
treba zapisati. Njegovo delo je prvi

* Mnenje podpisanega. D. J. Lowe se tega izrednega pomena svojega koraka ne zaveda popolnoma.
* Oklepaj dodal recenzent, ker postane stavek zunaj konteksta dvoumen.
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poskus sinteze Ze znanega, a zbra-
nega s povsem drugac¢nimi cilji.
Vendar so to podatki, za katerimi
tako ali drugace stojijo fizika,
kemija, matematika in rac¢unalnik.
Ceprav bistveno kvalitativna, bi
taksna sinteza pred desetimi leti Se
ne bila mogoca.

Morda so zakljucki véasih pre-
hitri — osebno se ne morem povsem
strinjati z vsemi predloZenimi me-
hanizmi zaéetja, ali bolje, zdi se mi,
da je D. J. Lowe nekatere, ki so
bistveni za klasi¢éni kras, prezrl -
vendar sta dve postavki velikan-
skega pomena:

1. podan je konstruktivno
kriticen pregled sedanjega stanja v
speleologiji, in

2. odkrito je kljuéno mesto in
jasno je zacrtan cilj prihodnjih ra-
ziskav.

*kkk

Ce sem (F. Sustersi¢c, 1991)
ocenil Dreybrodtovo knjigo "Proc-
esses in karst systems" za prvi
miljnik ob poti krasoslovja enaind-
vajsetega stoletja, sta doktorata S.
R. H. Worthingtona in D. J. Loweja
tisti tocki na poti, ko se odkrijejo
nova prostranstva in pogled splava
proti cilju, ki se, zavit v kopreno, a
vendar jasno razpoznaven, riSe na
daljnem obzorju. Naslov Lowejeve
disertacije, "Izvor votlin v apnenecu,
teorija zacetnega horizonta", jasno
pove, da bodo naslednji rodovi spe-
leclogov sprasevali: 'Zakaj je nastal
kraski kanal prav tukaj in ne
drugje?’

k%

Kot univerzitetni ucitelj si zas-

tavljam Se dodatna vprasanja. Ali bi

Nase jame, 36, 1994

doktorata Worthingtonovega in
Lowejevega kova lahko nastala v
nasem okolju? Odgovor je nikalen.
Ne glede na to, da jima je vsaj del
slovenske speleoloSke srenje po
mi8ljenju presenetljivo blizu in da
formalna naravoslovna podlaga
magistrantov nasSe univerze presega
njuno raven, nasi kandidati razis-
kovalno niso dovolj zreli, predvsem
pa jim popolnoma manjka globalni
pogled.

Problemati¢na je tudi nasa infor-
macijska baza. Na Institutu za ra-
ziskovanje krasa ZRC SAZU v Pos-
tojni imamo zelo bogato krasoslovno
knjiznico, skorajda ne ustvarjamo
pa baze konkretnih podatkov. V
mislih imam jamski kataster. Letno
prispevajo(mo) jamarji impozantno
Stevilo jamskih opisov in nacrtov, ki
prakti¢no brez izjeme ne dopuscajo
znanstvene nadgradnje. Pa so pri
tem jamarji Se najmanj krivi. Ne-
potrebno ostro — ¢eprav v neki zgo-
dovinski fazi nujno - razéiséevanje
med jamarstvom in speleologijo, pa
iskanje materialnih koristi tam, kjer
jih ne more biti, nas je privedlo do
razmer, da sta v Sloveniji obe
panogi raziskovanja kraskega
podzemlja postali samozadostni, a
tudi nepovezljivi. Danes v Sloveniji
preprosto nimamo amaterske spe-
leologije — brez nje pa bi ne bilo ne
Worthingtonovega ne Lowejevega
doktorata.

Prav na koncu ne morem mimo
opazke, da navaja D. J. Lowe izk-
ljuéno, S. R. H. Worthington pa
pretezno angleska dela. Pri tem ne
gre za jezikovno oSabnost, ki jo tako
radi pripisujemo zahodnjakom. Gre
preprosto za to, da je angleSki spe-
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lecloski informacijski prostor
samozadosten, sami pa jim tudi ne
znamo dosti povedati!

V recenziji navedena literatura:

Atkinson, T.C., 1968: The earliest stages of
underground drainage in limestones
- a speculative discussion.
Proceedings of British Speleological
Association, 6: 53 - 70.

Sustersic, F., 1986: Model ¢istega krasa in
nasledki v interpretaciji povr§ja. Acta

carsologica, 14/15: 59 - 70,
Ljubljana.
Sustersic, F., 1991: Dreybrodt, W.:

Processes in karstsystems. Physics,
Chemistry, and Geology. Recenzija.
NaSe jame, 33: 160 - 162, Ljubljana.
Worthington, S.R.H., 1991: Karst
hydrogeology of the Canadian Rocky
Mountains. Doktorska disertacija,
McMaster University, Hamilton,
Ontario, Canada; xvii + 227 str.

France Suster$ié: REKA
SEDMERIH IMEN - s poti
po notranjskem krasu.
p-23, Naklo, Logatec, 1994.

Miha Brencié¢

Reka sedmerih imen je kratek
turistiécni vodi¢ po nekaterih
kraskih poljih v poreéju reke
Ljubljanice. Izsel je tudi v an-
gleskem jeziku. Namenjen je bralcu,
ki se sre¢a s krasom le redko in o
njem ne ve veliko. Zaradi tega je be-
sedilo ves Cas poljudno. Med kratke
opise polj in pojavov na njih je
vpletena razlaga o nastanku krasa
in kraskih pojavov. V posebnih,
locenih delih besedila so razlozeni
pomembnejsi pojmi. Avtor skuSa v
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bralcu vzbuditi tudi ekolosko zav-
est.

V kratkem besedilu je tako
obsirno problematiko komajda
mogoce nakazati, vendar je avtorju
to lepo uspelo. Po uvodnem delu,
kjer nas seznani z rabo besede
kras, nas v kratkih poglavjih vodi
po poti od Velikega Mocilnika, pon-
ora Jacka, Planinskega polja in
Rakovega Skocjana do CerkniSkega
jezera. Knjiga se konéa s kratkim
slovarékom nekaterih izrazov,
uporabljenih med besedilom.

Pozoren bralec bo med besedilom
zasledil nekatere razlage razvoja in
nastanka kra$kih pojavov, ki se v
veliki meri razlikujejo od ustaljenih
in so verna slika avtorjevih
teoreti¢nih razmis$ljanj. Nekatera od
teh pojmovanj so v krasoslovju
navzocéa razmeroma dolgo, druga pa
so dokaj nova. TaksSno gledanje na
kras Se ni prodrlo v splosno zavest
in lahko med nepouéenim bralci
povzroé¢i manj$o zmedo. Mislim, da
bi morali Slovenci ¢imprej dobiti
tekst, ki bi premostil razkorak med
starim in novim pojmovanjem krasa
in ki bi na dovolj poljuden nacin po-
dal dosezke krasoslovja zadnjih de-
setletij. Tudi zaradi tega, ker kras
kot pojav in kot pomemben predel
Slovenije vse bolj prodira v zavest
ljudi.

Ce je bil kras véasih le pokrajina,
prek katere smo se peljali na morje
in se morda ustavili $e v Postojnski
jami, skoraj po pomoti pa Se v
Skocjanskih jamah, je to danes po-
drodje, na katerega prihaja vse vec
ljudi. Kras postaja nekaj povsem
samosvojega in nam lastnega. Tudi
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Jjudje na krasu se tega ¢edalje bolj
zavedajo in skusajo to tudi vnov¢iti.
Bodisi s trznimi nameni, bodisi kot
medsebojni povezovalni element. Ti
premiki v zavesti se kazejo tudi na
publicistiénem podrocju. Izhajati je
pricela revija Kras. v isti kontekst
pa sodi tudi pri¢ujoci vodic.

Zalozba, ki je vodnik izdala, se
ukvarja tudi s turizmom. Z vod-
nikom nam skuSa razkazati
nekatere predele Notranjske, pri
tem pa ni povsem jasno, kako in
zakaj. Takoj ko knjizico odpremo,
opazimo zemljevid z oznacenimi
tockami, vendar manjkajo nekateri
osnovni napotki, ki jih v taksni lite-
raturi obi¢ajno zasledimo. O na-
menu poti, o dolzini poti in na¢inu
potovanja. Tega v vodniku ne na-
jdemo. Pot, ki nam je predstavljena,
deluje bolj kot avtokarta s komen-
tarjem. Motoriziranih turstov pa je v
teh krajih Ze dolgo prevec.

Vodnik je bogato ilustriran, Zal s
fotografijami, ki smo jih Ze pogosto
videli. Podobo knjizice kazijo rekla-
me. Zal je to obvezni del taksnih in
podobnih projektov, ki brez tako
pridobljenih sredstev ne bi nikoli
zagledali luci dneva.
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Rea, T. (ed): CAVING BASIC
~ A Comprehensive Guide
for Beginning Cavers - 3¢
edition, National
Speleological Society,
Huntsville, p. 187, 1992.

Miha Brencic¢

Ne odnasaj ni€esar razen foto-
grafij. Ne ubijaj ni¢esar razen casa.
Za seboj ne puscaj niCesar razen
stopinj. To so tri kratka gesla Na-
cionalne SpeleoloSke zveze ZDA
(NSS), ki jim avtorji priro¢nika Os-
nove jamarstva za zacetnike
skusSajo ves ¢as slediti. Priro¢nik je
namenjen jamarjem zacetnikom v
lokalnih klubih, toda tudi izkuSen
in prekaljen jamar bo v njem nasel
obilo zanimivega branja.

Ze na zacetku nas priroc¢nik
opozarja na nevarnosti, ki se lahko
dogode med obiskom jam. Avtorji
opozarjajo, da je uporaba vseh
tehnik in praks, opisanih v knjigi,
mozna le na lastno odgovornost. V
uvodnem delu je poleg spremne be-
sede urednika predstavljeno vseh
triindvajset avtorjev s kratkimi
zivljenjepisi in kratko jamarsko zgo-
dovino. Med njimi so tudi znani
strokovnjaki s podrocja speleologije.

Priro¢nik je razdeljen na tri dele:
Opremo, Tehniko in Znanost. Na
koncu sledi Se obvezni dodatek.

Poglavje o opremi nas dobesedno
preseneti. Vsakemu kosu opreme je
posveceno lo¢eno poglavje in ta po-
glavja so vse prej kot kratki opisi.
Kratki primerjalni razpravi o pred-
nostih in slabostih razsvetljave s
karbidom ali elektriko sledi obsezno
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poglavje o karbidnih svetilkah (naj
omenim, da v ZDA obstajajo zbiralci
karbidnih lué¢i in da je bilo doslej
napisanih Ze nekaj zgodovin teh
luci}. Slede poglavja o elektri¢ni
razsvetlijavi z nacrtom vezij, s
pomo¢éjo katerih lahko polnimo
akumulatorje. V posebnem poglavju
so obdelani tudi dodatni viri svet-
lobe, kot na primer bliskovice,
vzigalice, svece, vzigalniki in
kemic¢na svetloba. Sledijo poglavja z
opisi celade, transportne vrece,
obleke, vrvi in €isto za konec prvega
dela knjige poglavje, ki priporoca
optimalno opremo, potrebno med
obiskom jame.

Drugi del knjige je posvecen
tehniki raziskovanja jam. Vsebuje
poglavja, ki z nasim pejmovanjem
tehnike raziskovanja jam nimajo
opraviti nicesar. Prvo poglavije je
posveéeno varnosti. Na kratko so
opisane najpogostnejSe nesrece in
razmere, v katerih pride do njih,
nacin reSevanja in nekaj opozoril,
povezanih z opremo. V kratkem, a
dokaj nenavadnem poglavju Prevoz
do jame sledijo napotki avtomobilis-
tom, kako naj se vedejo v koloni, ki
potuje skupaj. V poglavju Gibanje
skozi jame so detajlno opisane in s
skicami prikazane razlicne tehnike
gibanja po jami (npr. ra¢ja hoja,
medvedja hoja itd.). V poglavju Pre-
hrana in pripravljenost je opisano,
kako se mora jamar prehranjevati
in pripravljati, da bo kondicijsko
dovolj dobro pripravijen tudi za za-
htevnejSe podvige v jamah. V Prvi
pomoéi so na kratko opisani pre-
ventivni ukrepi, s Kkaterimi
preprec¢imo poskodbe, najpogost-
nejSe posSkodbe v jami in pomo¢ pri
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tem. V kratkem poglavju o vrvni
tehniki so le na kratko nakazane
raziicne tehnike plezanja po vrvi in
nekaj osnovnih vozlov. Morda
skopost tega poglavja nekoliko pre-
seneca, vendar je to verjetno posle-
dica tega, da ima NSS obsezen in
kvaliteten ucbenik plezanja po vrvi
On Rope - Na vrvi. V poglavju o var-
stvu jam so opisana nekatera
izhodiséa varstva, ki bi jih moral
poznati vsak jamar. Sledita poglaviji,
ki sta tipiéno ameriski, toda kot
kazejo zadnje polemike, povezane z
zakonom o varstvu jam, utegneta
postati aktualni tudi pri nas. V po-
glavju Odnosi z lastnikom so po-
dane osnove nekak$nega jamar-
skega bontona. Avtor poglavja gre
celo tako dale¢, da podaja sploSen
obrazec, po Kkaterem bi lahko
jamarji komunicirali z lastnikom
jame. V poglavju o odgovornosti so
na poljuden nacin obdelani nekateri
pravni odnosi med lastnikom jame,
jamarjem in vodjem akcije Vv
primeru nesre¢. Na kratko so obde-
lani tudi nekateri pravni vidiki
clovekovih posegov v jamsko okolje.
Poglavje je dokaj obsezno, kar je
tudi razumljivo glede na vlogo
lastniStva in prava v ZDA.

Nadaljna poglavija so posvecena
topografiji, branju jamskih nacrtov,
topografskim kartam in lociranju
jam. V poglavju o elektroniki v
jamah je obdelana uporaba
nekaterih komunikacijskih tehnik
med raziskavami in reSevalnimi ak-
cijami. In za konec kratko poglavije
o razlogih za prikljué¢itev lokalnemu
jamarskemu klubu.

Ze v uvodu je urednik zapisal, da
je jamarstvo Sport, ki raziskuje in
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preucuje jame. Za naSe razmere
malce ¢udna definicija, toda to potr-
juje tudi koncept priro¢nika. Ta je
namenjen jamarju zacetniku, ki ne
bo postal specialist v nobeni stroki
in ki ne bo posegal po nobenih ek-
stremnih jamarskih doseZkih. Na-
menjen je jamarju, ki se bo z jamar-
stvom ukvarjal predvsem zato, da
bo zapolnil svoj prosti éas. Tako
laze razumemo, zakaj je tretji del
priro¢nika Znanost umeséen na
konec knjige. V poglavjih Geologija
jam, Biospeleologija in Arheologija v
jamah so na kratko in poljudno ob-
delane osnove, ki jih mora poznati
vsakdo, ki jame raziskuje.

V dodatku je podan spisek litera-
ture, priporoéene v nadaljnje
branje, in seznam pomembnih nas-
lovov. Sledi nekaj obrazcev, ki naj
bodo v pomoc¢ pri urejanju odnosov
z lastnikom jame. In za konec Se
kratek slovaréek  kratic in
uporabljenih pojmov.

Ceprav je priro¢nik v veliki meri
specificno ameriski, bo kriti¢en
bralec v njem nasel obilo zani-
mivega branja. Slovenski jamarji pa
si tako obseZnega, sistemati¢nega
in bogato ilustriranega priro¢nika
osnov jamarstva lahko samo zelimo.

Publikacijo hrani knjiZnica
Jamarske zveze Slovenije.

Nase jame, 36, 1994

COSTA RICA PROJECT -~
Studies in the Rio Corredor
Basin, Report of work 1988

- 1991, The NSS Bulletin,

Vol. 55, No. 1/2, 1993,

Special Issue.

Miha Brencic¢

Pred nami je porocilo o vecletnih
raziskavah tropskega krasa Costa
Rice v Srednji Ameriki. Projekt je
plod dolgoletnega sodelovanja med
Nacionalno speleoloSko zvezo ZDA
(National Speleological Society —
NSS) in Speleoloskim zdruzZenjem
Costa Rice (Asociacion Espe-
leologica Costaricense — AEC). V
porodilu lahko razpoznamo dva
dela. Prvi del podaja vzroke za ra-
ziskovanje in opisuje logistiko od-
prav. Drugi podaja rezultate
nekaterih znanstvenih raziskav.

V poglavju Zgodovina in ozadje
opisujejo avtorji zgodovino raziskav
Speleoloske zveze ZDA v Costa Rici,
ki segajo Ze v leto 1973. Ves ta ¢as
so tesno sodelovali z lokalnimi
oblastmi. Ekspedicije naj bi poleg
strogo znanstvenih in raziskovalnih
namenov imele tudi izobrazevalno
funkcijo med tamkaj$nim prebival-
stvom, ki naj bi ga seznanile s
posebnostmi krasa. Tako naj bi
posredno prispevali k njegovemu
varstvu.

Sledi opis projekta. Po dogovoru
z vladnimi organizacijami so posta-
vili petletni nacrt, ki so ga razdelili
na osem faz. Te so vkljuéevale razis-
kovanje jam, geoloske, hidroloske,
bioloske, mikoloSke in speleoloske
raziskave ter izobraZevanje in prikaz
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reSevalnih tehnik. Raziskave so bile
organizirane skoraj kot vojaske ek-
spedicije. Obe sodelujoéi strani sta
ustanovili komite, ki je razdelil pris-
tojnosti in odgovornosti za
posamezna podrocja. Ce si
ogledamo seznam vseh sodelujocih
v naslednjem poglavju, ki je res
¢astitljiv, vidimo, da koordinacija
takSnega $tevila Jjudi res ni madgji
kaselj.

Podrocje, ki so ga raziskovali, lezi
na meji med Panamo in Costa Rico,
jugovzhodno od glavnega mesta San
Jose. Osredotoéili so se predvsem
na podro¢je reke Rio Corredor ob
pacifiski obali. To podroéje so
izbrali zaradi izrazite tropske
narave krasa in zaradi zapletene
tektonike, saj lezi na stiku dveh
velikih litosferskih plosé Kokos in
Karibske plosce, v blizini na zahodu
pa je tudi Nazca ploscéa. Efekti ze-
meljskih premikov so pogosto
opazni tudi s ¢lovekovimi oé¢mi. V
jamah nastajajo vedno novi podori
in odprte razpoke. Vse jame in
brezna so vezane na tektoniko. To
dokazujejo tudi primerjave regional-
nih struktur in smeri rovov. Vse
ve¢je jame so aktivni vodni tokovi,
ki so nastali tako, da je prelom
povrsinsko vodo, ki je zadela nanj,
preusmeril v podzemlje. Hitrost pre-
mikov zemeljske skorje se kaze tudi
na pre¢nih profilih jamskih rovov. V
obdobju, ko je ozemlje bolj ali manj
mirovalo, so se razvili relativno
veliki preéni profili, ob intenzivnem
dvigovanju pa je prihajalo do in-
tenzivnega vrezovanja in ozkih
preénih profilov. Poleg vertikalnih
premikov so intenzivni tudi horizon-
talni premiki. Tako naj bi v
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nekaterih jamah prislo do stika ro-
vov, ki so nastali na lo¢enih po-
drogjih.

Med raziskovanji so bile izvedene
tudi prve hidroloske studije tega po-
dro¢ja. Popisali so vse ponore in iz-
vire ter skusali dolociti povodja
glavnih rek. Hkrati so v nekaterih
jamah in izvirih vzeli vzorce za
kemijske analize. Kemizem vecine
voda je tipicen za tropski kras, kjer
so vode pod intenzivnim vplivom
razpadajocega organskega materi-
ala. Na nekaterih mestih v jamah so
odkrili izrazit vpliv slanih voda. To
razlagajo z efektom izcejanja priro-
jenih voda v sedimentnih kamni-
nah. Tudi bliZina aktivnega vul-
kanizma vpliva na sestavo voda.

V obseznem poglavju, ki sledi
hidrogeoloSkemu delu, so opisane
vse raziskane jame. Dolzina jam
sega do 1600 m, njihove globine pa
so v primerjavi z dolzino zanemar-
ljive. Najgloblja jama v Costa Rici je
globoka le 142 m. Kvaliteta ob-
javljenih naértov je dokaj raznolika,
od sila preprostih do izredno
natanénih in mojstrsko izrisanih.
Nekateri so prave male mojstrovine.

Sledi bioloski del porocila. Po
prilozenem seznamu je bil popis
zivalskih vrst v jamah in njihovi ne-
posredni blizini detajlno izveden.
Odkritih je bilo tudi nekaj novih
vrst. Posebno poglavje je posveceno
mikoloskim Studijam. Vzrok za to
studijo je bolezen dihalnih poti
blastomitozija, za katerc so zboleli
nekateri ¢lani odprave v letu 1989.
To bolezen povzroca glivica, ki us-
peva v nekaterih jamah.
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Za konec sledi Se obvezen
seznam sponzorjev in njihovih logo-
tipov. Kar preseneca, je, da pri ek-
spediciji ni bilo nikakrsne
prorac¢unske podpore s strani ZDA,
temvec je bil projekt v celoti spon-
zoriran. V veliki meri pa je slonel na
lastnih sredstvih in iniciativi
udelezencev. To se porocilu tudi
pozna. Kljub stevilnim ekspertom,
ki so sodelovali, veje iz njega duh
amaterizma. Fotografije in nekateri
nacrti so dokaj nekvalitetni, podatki
pa nekriticno nametani. Publikacija
je predvsem dokument s Stevilnimi
nanizanimi podatki in s po-
manjkljivo analizo, ki pa nam ob
dovolj kriticnem branju nudi
Stevilne zanimive podatke o trop-
skem krasu Costa Rice.

Predstavljeno publikacijo hrani
knjiznica Jamarske zveze Slovenije.

VESTNIK KATASTRA JZS
Dusan Novak

Kataster Jamarske zveze
Slovenije je zacel izdajati svoje in-
formativno glasilo. Izhajalo naj bi
dvakrat na leto v 100 izvodih. Pod
urednistvom Doroteje VerSa je
konec lanskega leta izSla prva
Stevilka. :

V uvodu med drugim preberemo
misel, naj bi bil Vestnik dopolnilo
obstoje¢im publikacijam, predvsem
NaSim jamam, v njem naj bi nasle
mesto tudi navidez manj pomembne
malenkosti iz jamarskega Zzivljenja.
Urednica je izrazila upanje, da Vest-
nik ne bo ugasnil kot ze nekaj po-
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dobnih poskusov doslej, k ¢emur pa
da lahko pripomorejo le jamarji s
svojimi prispevki (podértal D. N.).
V prvi Stevilki najdemo pregled
oddanih zapisnikov po drustvih za
leto 1992, razpis nagrad, nekaj po-
jmov o merjenju in izrazanju dolzin
poligona, dolocanju koordinatnih
tock v jami, prispevek o nacelih oce-
njevanja natanc¢nosti nacrtov,
seznam nanovo registriranih jam,
misli o oznaéevanju jam in na
koncu lestvico ngj- jam v Sloveniji.
Konec leta 1994 smo, druge
Stevilke pa Se ni... Mar veljajo ze
omenjena opozorila iz uvoda?

DOLENJSKI KRAS - BILTEN
'93
Izdal in zalozZil JK Novo mesto,
letnik V, 20 str., 2 fotografiji,
23 naértov, 4 tabele. Novo
mesto, februar 1994
Borivoj Ladisic

Novomeski jamarji vztrajajo pri
izdajanju klubskih glasil. Ob reviji
Dolenjski kras, ki jo pripravijo ob
vsaki peti obletnici kluba, je to Se
vsakoletni Dolenjski kras-Bilten.
Leta 1992 je izostala ena njegova
Stevilka, ker so ob tem <¢&asu
pripravljali Dolenjski kras 3, za
Bilten '92 pa je zmanjkalo ¢asa.
Zato so v Biltenu "93 porodila za leti
1992 in 1993.

Takoj na zacetku sta loceni
porocili o delu kluba v letih 1992 in
1993. Tako izvemo, da je bilo leto
92 v znamenju praznovanja 30-let-
nice kluba. Ob tem so pripravili in
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izdali Dolenjski kras 3. Razisko-
valno delo je potekalo na obmodju
planote Radohe in Travnega dola,
raziskovali so tudi na preostalem
obmodju Dolenjske in Bele krajine.

Leto 93 je za klub pomenilo na-
daljevanje intenzivnega razisko-
valnega dela. Novomeski jamarji
niso raziskovali samo na Dolen-
jskem in v Beli krajini, ampak tudi
na Kaninskih podih in v doslej ne-
dostopnih gozdovih nad dolino
Kolpe v okolici Kocevske Reke. Ugo-
tavljajo, da je bilo leto 93 eno
uspesnejsih v zadnjem obdobju, saj
so uredili tudi nove klubske pros-
tore.

Sledi porocilo o delu katastra. 1z
tabele lahko primerjamo podatke
med letoma 92 in 93 o Stevilu in
vrstah zapisnikov, &tevilu pri-
dobljenih to¢k in prispevkov
posameznih zapisnikarjev. Podani
so osnovni podatki o vseh nanovo
raziskanih objektih, poslani za reg-
istracijo v Katastru JZS. Teh je bilo
leta 92 enajst, leta 93 pa deset. Na
dveh straneh so vsi ti objekti pred-
stavljeni tudi z nacrti.

Naslednji prispevek predstavi
jamarske ekskurzije v istem ob-
dobju. V dveh tabelah so podatki o
Stevilu in vrsti ekskurzij, stevilu
obiskanih jam, Stevilu udelezencev
in jam na ekskurzijo, v tretji tabeli
pa so popisani vsi ¢lani kiuba, ki so
se udelezili akcij v obeh obravna-
vanih letih.

Sledijo Se trije prispevki o razis-
kovalnih uspehih. O raziskavah na
poboc¢ju Mirne gore, kjer so nasli,
odprli in raziskali v zadnjem ¢asu
svoje najpomembnejSe brezno z za-
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htevnimi 140 m globine, govori pris-
pevek Brezno 4. julija. V podzemski
Temenici je naslov prispevka, ki
opisuje potapljanje v jamo Risanica
pri Dol. Ponikvah in v izviru Te-
menice v Zijjalu, ki sta ga opravila
potapljaca DZRJ Ljubljana ob fi-
nancni pomoc¢i ZVNKD Novo mesto.
Potapljaca sta preplavala skupaj
145 m novih rovov v obeh jamah,
raziskovanja pa zaradi velike kal-
nosti ni bilo mogoée nadaljevati.
Rovi se vsekakor nadaljujejo. Gre za
prvi poskus, da bi se s potapljanjem
povezali objekti na ponorni strani
Temenice v Ponikvanski dolini z ob-
jekti na izvirni strani v Zijalu. Na
naslovnici sta nacrta obeh objektov
z vrisanimi novo raziskanimi pod-
vodnimi rovi.

Zadnji prispevek opisuje obisk
Kaninskih podov, kjer so pregledali
obmocje in iskali v pretekli zimi
oznacene dihalnike. Odkrili in raz-
iskali so nekaj brezen, pri éemer je
ponovnega obiska vredno 150 m
globoko brezno Podgorka.

Avtorji prispevkov so Zdravko
Bucar, Borivoj Ladisi¢, Miha RuksSe,
Andrej Hudoklin in Tanja Luzar. Pri
listanju biltena takoj opazimo profe-
sionalnost in podkovanost ured-
niSkega tandema Andreja Hudok-
lina in Marka Prsine. V tehniéno
brezhibno izdelanem in zaradi
preglednih tabel in korektnih
nacrtov vzornem glasilu pogreSamo
zlasti ve¢ prispevkov o raziskavah
in predstavitvah pomembnejsih raz-
iskanih objektov. Naklada biltena je
60 izvodov.
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Andrej Hudoklin,
GOSPODICNA, od bajke do
danasnjih dni. Izdali Zeleni

Novega mesta, 1994.

Dusan Novak

KnjiZica, ki je izSla ob osemde-
setletnici novomeske podruznice
SPD, je potrdila in pokazala
povezavo drustvene preteklosti z
Gorjanci, prof. F. Seidlom in izvirom
Gospodi¢na.

Avtor nas popelje od Trdinovih
bajk, prek drustvenega dela in de-
lovanja njegovega predsednika F.
Seidla v Gorjance, h Gospodiéni, ki
so jo priceli urejati leta 1931.
PrikaZze nekaj dokumentov in zZe
smo pri tem, kaksSna je Gospodi¢na
danes. So naérti za obnovitev in
primerno wureditev, 8e veé je
dokumentacije, vendar se pri reali-
zaciji znova in znova pojavljajo
tezave. Zal ni ve¢ prave volje. Morda
bo ta knjizica pomagala k novemu
koraku?
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Stephen Adrian Craven,
CANGO CAVE,
OUTTSHOORN DISTRICT
OF THE CAPE PROVINCE,
SOUTH AFRICA: AN
ASSESSMENT OF ITS
DEVELOPMENT AND
MANAGEMENT 1780 -
1992. The Bulletin South
African Spelaeological
Association. Vol. 34,
Special Issue, str. XI + 136,
Cape Town, 1994.

Andrej Kranjc

Celotna posebna stevilka juZnoa-
friSkega Bulletina, 1994 je praznoval
40-letnico izhajanja, prinasa le v
naslovu navedeni prispevek oz. dok-
torsko disertacijo znanega juznoa-
friskega speleologa in funkcionarja
S. A. Cravena, ki Ze na naslovnici
ponuja tudi skrajSan, preprostejsi
naslov "za vsakdanjo rabo": TeZave
z upravljanjem Cango cave (Man-
agement Problems at Cango Cave).
Doktorat je bil uspesno zagovarjan
na univerzi v Cape Townu.

Jama Cango, najveéja, najbolj
znana in obiskovana izmed petih
turistiénih jam v Juznoafriski re-
publiki, lezi v vznoZju slemena
Swartberg, 27 km severno od mesta
Oudtshoorn v kapski provinci.
Dolga je 2,4 km, od tega je 750 m
urejene za turisticni obisk, in je ed-
ina, ki je v javni upravi oz. pod
drzavno kontrolo. Jama je bila
odkrita okrog 1780, prvi nacrti pa
izvirajo iz leta 1816. Ze leta 1820,
ko je bilo okolidko zemljisCe pro-
dano, je bila jama izvzeta iz zasebne
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lastnine in zadrzana "za javnost",
predvsem iz varnostnih razlogov.
Od takrat jo je obiskovalo vedno veé
turistov {v zacetku je bila od Cape
Towna "oddaljena pet dni potovanja
z volovsko vprego"!}), 1890 so jo
zaprli z vrati in uvedli ¢uvaja oz.
vodnika, 1928 pa so jo elektri¢no
osvetlili.

Cravenova studija obsega §tiri
dele. V uvodnem nas seznani s
sploSno problematiko turisti¢nih
jam in z jamo Cango Se posebej
(zgodovina, raziskave, geologija s
speleogenezo, arheologija, biologija,
meteorologija). V drugem delu avtor
seznani z zgodovino lastnistva in
varovanja jame ter z zunanjimi in
notranjimi faktorji, ki lahko
ogrozajo jamo v celoti ali njene dele,
vkljuéno podzemeljski ekosistem.
Tretji del je posveCen vprasanjem
urejanja in vodenja jame, vkljuéno,
in to z veliko podrobnosti, de-
narnimi vprasSanji, tako stroskov
kot tudi dobi¢ka. Obisk v jami
Cangpo je pricel hitro narascati po 2.
svetovni vojni in je v zadnjih letih
presegel Stevilo 200 000. Naj
navedem zanimivo avtorjevo ugo-
tovitev: "V zadnjih 25 letih je
postala jama dobi¢konosna, vendar
dobicek ni bil uporabljen za
izboljanje jame... Vendar tudi za
raziskave, ki naj bi ugotavljale vpliv
turistiénega obiska na jamo, ni bilo
denarja...V jami je bilo opravljenih
zelo malo temeljnih in ni¢ aplika-
tivnih raziskav." Kar na 25 straneh
je razclenjen turistiéni obisk jame
Cango, od tehni¢nih podrobnosti do
izobrazevalnih in vzgojnih smotrov.
Celo osmo poglavje so priporoc¢ila za
prihodnje upravljanje in urejanje
188

jame, vkljuéno s trzenjem ter z izo-
brazevalno in raziskovalno de-
javnostjo. V ¢etrtem delu so zelo
jedrnato, na pol strani ponovljeni
zakljucki celotne Studije, zelo
zanimivi, razumljivi in ne preveé
ohrabrujo¢i. V petem delu so v do-
datku priloge s podatki na-
jrazli¢nejsih zabelezk in raziskav oz.
meritev iz jame Cango {favna, me-
teoroloske meritve), seznam
arhivskih virov, uporabljenih za
pripravo te Studije, besedila odlokov
o ohranjanju in upravljanju jame
Cango (1912, 1921, 1971}, predlog
sestave upravnega odbora jame,
predlog poslovnika za jamskega
upravnika in predlog sploSne
upravljalske politike in strategije.
Delo je ilustrirano z 41 grafikoni,
preglednicami in slikami ter temelji
na obseznem poznavanju domace in
mednarodne literature. Pri tem naj
kot zanimivost omenim, da avtor
veckrat ob primerjavi jame Cango z
drugimi jamami uporablja primere z
naSega krasa (Postojnska in
Skocjanske jame) in seveda navaja
tudi ustrezno slovensko literaturo.
Ob pregledovanju Studije je bralec
véasih v dvomih, ali gre za “znan-
stveno” obravnavo speleoloske in
naravovarstvene problematike ali za
ozko specializiran priroénik za
upravljalce turistiénih jam. Ne glede
na odlocitev pa je delo lahko zelo
zanimivo tudi za naSe upravljalce
turistiécnih jam, za naravovar-
stvenike, za drzavne sluzbe, ki be-
dijo nad naravno dedi$¢ino in so
zadolzene za dajanje koncesij nad
njo, in tudi za speleologe ter krasos-
lovce-raziskovalce, ki se ukvarjajo s
temeljnimi raziskavami kraskih
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jam. Teh, roko na srce, tudi v nasih
turisti¢nih jamah nikakor ni veliko.
Najboljsi dokaz za to, da so
vprasanja, ki jih nacenja - in zanje
ponuja tudi reSitve — res pereca in
sodobna tudi za nas, je dejstvo, da
Stevilne avtorjeve navedbe ¢loveka
nehote spomnijo na primere z
nasega krasa in iz nasih jam. Ne
samo spomni, na nekaterih mestih
se Studija bere, kot da bi obravna-
vala nase turisti¢ne jame. Veliko
izmed res$itev in izboljsav, ki jih
predlaga avtor, predvsem z vidika
varovanja turistiénih jam, bi bilo
neposredno uporabnih in koristnih
tudi za naSe jame. Za konec bi rad
opozoril, da "obleka naredi ¢loveka"
ne drzi in da bralca skromen, kar
neugleden videz Bulletina S.A.S.A.
ne odvrne od tega, da ne bi segel po
njem in se poglobil v vsebino.

PROGRESSIONE 29.

Attivita e riflessioni della
Commissione Grotte "E.
Boegan". Suplemento semestrale
ad "Atti e Memorie" Anno XVI,
N 2, 1993.

France Habe

Stevilka suplementa, ki je izsla
Sele 1994 , je pomembna tudi za
naso speleologijo, saj se dotika s
svojimi prispevki tudi slovenskega
krasa in njegovih jam. Podrobneje
obdela raziskave na Kaninu v
breznu Veliko Zbrego in Cehi 2. Ob-
javljen je tudi opis Smoganice
(Grotta a NW di Cal di Canale) in
Rac¢iska pecina pri Podgradu. V su-
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plementu je tudi kratko pred-
stavljen Projekt Timav. Od leta
1990 pa je za nasSo speleologijo
posebno zanimiva 31. Stevilka revije
Atti e memorie della Commissione
Grotte Eugenio Boegan, ki je skoraj
v celoti posvecéena raziskavam
podzemlja izvirov Timava. Clan So-
cieta di speleologia Trieste Paolo
Puglia obsirno poro¢a o rezultatih
raziskav Timava v letih 1990 do
1993. Projekt Timav-Reka sta orga-
nizirali Commissione Grotte Boegan
in Societa di speleologia. Raziskave
so obdelali v institutu za geologijo
in paleontologijo, trzaSkem muzeju
in kemi¢nem laboratoriju A.C-E-G-
A iz Trsta.

V letih 1990 do 1993 so izvedli
Stevilna potapljaska raziskovanja in
obenem meritve v izvirnem obmocju
Timava, pri katerih so sodelovali
tudi inozemski potapljac¢i, med
njimi Oiskula iz Ceske, predsednik
Komisije za potapljastvo pri Med-
narodni speleoloski zvezi. Zaradi
moénih nasprotnih tokov motne
vode je bilo v zadnjih Stirih letih
treba premagati veliko naporov.
Puglia daje v svojem temeljitem
prispevku zgodovinski pregled ra-
ziskovanja izredno razvejanega
podzemeljskega sistema Timava.
Plod tega napornega dela je
natanéen naért labirinta rovov, ki
merijo okrog 2 km. Obenem prinasa
ta studija tudi naérte raziskav po
posameznih letih kot tudi nacrt
Labodnice (Grotta Trebiciano) iz let
1990/91 =z naértom sifona v
Boeganovem jezeru. Profesor geolo-
gije na trzaSki univerzi Franco Cuc-
chi se v reviji posveca geoloSkim
razmeram tega podzemlya. V Studiji

189



Knjizevnost

prikaze vpliv litoloSkih omejitev
sistema zaradi fliSnih kamnin na
juznem obrobju Trzaskega zaliva in
dolomita na severni strani. Obdela
tudi tektonske procese v zaledju
podzemeljskih rovov. Obenem
prikaze pritok vode z razli¢nih
povirnih obmo¢ij s polslano, slano
in termalno vodo. Zanimive so tudi
njegove ugotovitve spremembe
viSine podtalnice v celotnem
sistemu. Isti avtor s sodelavcema F.
Giorgettijem in F. Pillininom v
zanimivem sestavku poroca o rezul-
tatih elektromagnetskih raziskav na
Trzaskem Krasu. Avtorji so metodo
VLF (very low frequency) preskusili
na delu kraskega ozemlja z na-
menom, da bi ugotovili morebitne
anomalije v zvezi z glavnim podze-
meljskim tokom reke Timav.
Skupna vsota merjenih 11 profilov
znasa 25 km. Na vsaki merjeni
tocki, ki je bila od drugih oddaljena
10 m, so ugotovili tako realno kot
imaginarno komponento vektorja.
Na terenu dobljene rezultate so pre-
delali s primernim matemati¢nim
reSetom. Iz okoli sto ugotovljenih
anomalij so dobili kakih 20, ki jih
lahko =z gotovostjo pripiSejo
geoloskim faktorjem in ne umetnim
tvorbam, ki so na tem obmod¢ju zelo
Stevilne. GeoloSka interpretacija je
omogocila, da so eno izmed
anomalij pripisali kraku reke Timav
pri Stivanu, v globini 150 m in 850
m vzhodno glede na izvire . Poleg
tega so v blizini drZavne meje pri
Cerovljah in Sempolaju ugotovili
sladko vodo v razliénih globinah od
15 do 60 metrov. Druge anomalije
so ocenili kot dobre prevodnike, ki
jih sestavlja najve¢ glina.
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Zgodovinsko zanimiv je daljsi
prispevek Egizija Faraoneja, ¢lana
Commissione Grotte Boegan o ra-
ziskavah podzemeljskega Timava v
zvezi z vodno preskrbo Trsta v letih
1841/42. Nagel razvoj Trsta v 19.
stoletju je sprozil problem oskrbe s
pitno vodo. Skoraj ¢etrt stoletja so
strokovnjaki skusali izrabiti v ta na-
men podzemeljski tok reke Timav.
Prakti¢nih rezultatov kljub
naporom ni bilo, vendar pa so prav
te raziskave veliko pripomogle k
razvoju speleologije. Clanek obrav-
nava ¢as, ko se je zacelo vertikalno
spuscanje v podzemeljske rove.

UIS BULLETIN 1994, s5t. 1/2

France Habe

Dvojna stevilka uradnega glasila
Mednarodne speleolosSke zveze je
posvecena 1ll. mednarodnemu spe-
leoloskemu kongresu v Beijingu.

Uvodno pozdravno besedo je
kongresu ob otvoritvi naslovil pred-
sednik MSZ prof. Paolo Forti iz
Bologne. Kongres je pozdravil tudi
castni predsednik MZS dr. Trimmel.
Pokrovitelji kongresa so bili Kita-
jska akademija znanosti in umet-
nosti, Naravoslovni znanstveni
sklad, Geolosko drustvo in Geograf-
sko drustvo Kitajske. Kongresa so
se udelezili speleologi iz 35 drzav.
Najstevilnejsi so bili Kitajci z 61
udelezenci, iz ZDA jih je bilo 26, iz
Italije 18, iz Avstralije 13, iz Rusije
4, iz Slovenije pa 1 speleolog. Sku-
paj se je zbralo na kongresu 235
udelezencev. Na otvoritveni seji je
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dolgoletni predsednik prof. dr.
Hubert Trimmel pozdravil udele-
Zence iz 32 drzav: Albanije, Argen-
tine, Avstralije, Avstrije, Belgije,
Bolgarije, Brazilije, Ceske, Francije,
Gréije, Indonezije, Italije, Japonske,
JuznoafriSke republike, Kanade, Ki-
tajske, Kube, Libanona, Luksem-
burga, Madzarske, Mehike, Ni-
zozemske,  Rusije, Slovaske,
Slovenije, Spanije, Svedske, Svice,
Turéije, Velike Britanije, Venezuele
in ZDA.

Sledila so porocila predsednika
MSZ in njenih komisij. Posebej je
bilo obravnavano finanéno poroé¢ilo
in predlogi za ¢lanarino vclanjenih
dezel. Tako je bilo doloceno za kate-
gorijo A 300 US$, za kategorijo B (v
to spada tudi Slovenija) 200 US$ in
za kategorijo C 50 USS$. Iz fi-
nanénega porodila, ki ga je podal dr.
Trimmel, je razvidno, da se je ¢lan-
ski prispevek uporabljal za potrebe
biroja generalnega sekretariata in
za izdajanje UIS-Bulletina.

Kongres je sprejel predloge za
12. kongres, in sicer s strani Braz-
ilije, Kube in Svice. Glede na
politicne spremembe, zlasti v nek-
danji Sovjetski zvezi, CSSR in Jugo-
slaviji, so bili predlagani kandidati
za ¢lane MSZ Bosna in Hercegovina,
Hrvaska, Indija, Litva, Republika
Ceska, Rusija, Slovaska, Slovenija,
Ukrajina, Uzbekistan in Vietnam.
Vse te drzave so bile na zakljucni
seji kongresa, 8. avgusta 1994, so-
glasno sprejete za ¢lanice MSZ.
Tako Steje Mednarodna speleoloska
zveza trenutno 60 c¢lanov.

Mednarodna speleoloSka zveza je
kot ¢lanica UNESCO zahtevala var-

Nase jame, 36, 1994

stvo krasa v Gunung Sewu na os-
rednji in vzhodni Javi, vodnih jam
na osrednji Javi kot tudi vseh tur-
istiénih jam v mednarodni zvezi za
varstvo narave (UICN). Na zakljucni
seji so dobile status specialnih
komisij MSZ delovne skupine za
vulkanske, glacialne in umetne
jame. Prav tako se ustanovi poseb-
na komisija za arheoloske Studije v
jamah.

S 33 delegatskimi glasovi je bil
izvoljen novi biro MSZ. Novi pred-
sednik je Paolo Forti iz Italije, pod-
predsednika sta postala J. James iz
Avstralije in J. Gabegalini iz Braz-
ilije. Za generalnega sekretarja MSZ
je bil izvoljen P. Posak iz Ceske.
Pomozni sekretarji so postali: P.
Beron iz Bolgarije, S. Craven iz
JuZne Afrike, A. Eavis iz Vel. Bri-
tanije, A. Kliméuk iz Ukrajine, D.
Luckins iz ZDA, J. Palacios iz Me-
hike, U. Widmer iz Svice in S.
Zhang iz Kitajske. Prof. dr. H. Trim-
mel je bil soglasno izvoljen za ¢ast-
nega predsednika MSZ. Za organi-
zatorja 12. mednarodnega speleo-
loskega kongresa je bila z 20 glasovi
od 33 izbrana Svica; kongres bo v
¢asu od 10. do 16. avgusta 1997 v
La Chaux-de-Fonds.

Poleg Stevilnih predavanj iz mno-
govrstnih speleolos§kih disciplin so
bile podeljene nagrade za video
(prvo je dobila Svica), za diapozitive
(prvo je dobila Brazilija), za foto-
grafije {prva je pripadla Kitajski}.
Prvo nagrado za speleoloske publi-
kacije je dobila Kitajska, prvo na-
grado za serijo speleoloSkih albu-
mov je prejel U. Widmer iz Svice,
drugo Brazilija in tretjo Francija, in
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sicer za delo La Grotte de Clamouse
{(avtor M. Siffre).

V okviru MSZ je 6 odsekov (de-
partments) s Stevilnimi podkomisi-
jami. Prvi odsek za varstvo krasa in
izrabo jam je bil zaupan Sloveniji
(vodja France Habe); sem spada Se
komisija za turisticne jame, ki jo
vodi Russel Gurnee iz ZDA. Odsek
za znanstvene raziskave je sestav-
ljen iz komisij za fizikalno-kemicne
procese in hidrologijo krasa, za pa-
leokarst in speleokronologijo (vodja
generalni sekretar Bosak), za
glacialne jame in polarne regije, za
vulkanske jame, za arheoloSke Stu-
dije v jamah, za speleoterapijo
(vodja Sandrini iz Avstralije) in za
umetne jame.

Odsek za dokumentacijo vsebuje
komisijo za bibliografijo, ki jo vodi
Reno Bernasconi iz Svice, komisijo
za atlas kraskih regij (vodja Dieter
Burger iz Nemcéije), komisijo za in-
formacije je prevzela Avstralija, za
zgodovino speleologije vodi Heinz
Ilmig iz Avstrije.

Odsek za izrabo (eksploatacijo)
jam ima komisije za reSevanje v
jamah, za material in tehniko in za
potapljanje v jamah.

Odsek za speleoloSko Solanje in
vzgojo ima posebno komisjo za
Solanje in vzgojo mladine.

Zakljuéna seja kongresa je tudi
potrdila delegate MSZ po posamez-
nih dezelah. Tako je svoje delegate
javilo ze 52 dezel, vkljucéenih v MSZ.
Slovenska delegata sta prof. dr.
Boris Sket z oddelka za biologijo
Univerze v Ljubljani in mag. Andrej
Miheve z InStituta za raziskovanje
krasa ZRC SAZU v Postojni.
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Gradivo z 11. kongresa bo izslo v
tiskani obliki, tako poro¢ilo biroja,
komisij in kongresnih predavanj.

DaljSa osmrtnica je v Biltenu
posvecena najzasluZznejSemu mad-
zarskemu speleologu dr. Hubertu
Kesslerju (1907 - 1994).

Odliéno porocilo o 11. medna-
rodnem speleoloSkem kongresu na
Kitajskem je delo novo izvoljenega
generalnega sekretarja MSZ dr.
Pavla Bosaka (KaliSnicka 4-6,
13000 Praha 3, Ceska).

ALPE - KRAS - JADRAN

Marko Aljanci¢

Poleg reprezentativnega kole-
darja THO Postojnska jama pod
urednisStvom Srecka Sajna, ki vsako
leto znova preseneca z novimi obli-
kovalskimi prijemi in izvirnimi
domislicami, Ze ve¢ let izdaja "svoj"
tematski koledar nestor slovenskih
speleologov prof. dr. France Habe.
Ce reéemo "svoj", mislimo pri tem,
da je avtor zamisli, fotografij in
spremnega besedila prof. Habe; gre
torej za avtorski izdelek. Koledar za
leto 1995 ima moto Alpe — Kras —
Jadran in v zamisli sledi evrop-
skemu turisticnemu toku, turistom
iz dezel severne in srednje Evrope
na poti prek Alp skozi Postojnska
vrata (Kras) na Jadran.

Cena ni profitna, saj komaj krije
rezijo. Avtorju gre zgolj za predsta-
vitev naravnih lepot Slovenije, kot
speleologu in predsedniku komisije
za varstvo jam in turisti¢ne jame pri
Mednarodni speleoloski zvezi pred-
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vsem za popularizacijo nasSega
kraskega sveta.

Ker je celotno besedilo tudi v
nems3¢ini in italijanséini, je koledar
Alpe-Kras-Jadran kot novoletno
darilo primerno tudi za prijatelje in
znance v tujini.

KRAS. I1zdaja Mediacarso,
Ljubljana-Komen. 1-4.

Dusan Novak

Revija za vsak dom. V njej na-
jdemo razmi$ljanja o Krasu (in
krasu) in KrasSevcih, o kraski
arhitekturi in o kulturnikih s Krasa,
pa Se marsikaj drugega. Tudi z

nasega jamarskega ali krasos-’

lovnega stalis¢a. Tako v vsaki
Stevilki, kar jih je doslej izslo, na-
jdemo tudi ¢lanke A. Kranjca o Vodi
in krasu. Zanimiv je prispevek o
kraSkem vodovodu in o oskrbi z
vodo na Krasu, pa tudi opozorilo Z.
Skrlja, kam sodijo odpadki. V drugi
stevilki razmiSljata F. Habe in M.
Vatovec o problemih varstva voda v
Pivki kotlini, A. Kranjc pa o gradnji
slovenskega cestnega kriza. Ob
gradnji odkrivajo nove jame, ki pa
jih krasoslovci nimajo moznosti
preiskati; tudi za druga strokovna
opozorila so graditelji pogostoma
gluhi. V tretji Stevilki nas poseben
prispevek opozarja na znacilnosti
kamnin na krasu in na fosile, ki jih
v njih lahko najdemo. Za nas je
pomemben opis raziskovalnega pro-
jekta, ki naj bi razjasnil vsaj del
vprasanj, kako se pretakajo podze-
meljske vode. Ve¢ o Skocjanskih
jamah najdemo v posebnem ¢lanku,
prav tako tudi o kalu - staro-
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davnem zbiralniku vode na
kraskem svetu. Cetrta Stevilka je
prav tako bogata. Nase bralce naj
opozorim na prispevek F. Habeta o
varstvu krasa in jam, na prispevek
o botaniénem vrtu Carsiana pri
Zgoniku in na nadaljevanje prikaza
o kamninah na Krasu: R. Pavlovec
pise o geoloski zgradbi Trstelja.
Seveda pa je tu Se branja za vsak
okus.

Kras kot popotno branje
Marko Aljancic¢

Kot vecina boljsih letalskih druzb
tudi slovenska Adria izdaja revijo, ki
ima v mednarodnem "letalskem"
jeziku naslov Adria Airways In-flight
Magazine, ¢lanki v njej pa so dvo-
jezitni, namenjeni domacim in tu-
jim potnikom za koristne informa-
cije ali zgolj za prijetno preganjanje
¢asa na dolgih poletih. Druga
letosnja Stevilka je posebej priteg-
nila naso pozornost: posvecena je
krasu. Zacenja se z odlicnim celos-
transkim posnetkom kapniske
zavese (bolj simboliéno, brez
navedbe kraja in avtorja) v "Span-
skih" barvah. Uvodoma - najprej na
dveh straneh v velikem tisku in z
vrsto posnetkov kraske naravne in
kulturne dediséine - Janja Ko-
goviek na kratko razlozi pojem
kras, njegov obseg v Sloveniji in nje-
govo zgodovinsko vlogo, kraske po-
jave in njihovo pogojenost, orise
krasSke objekte, obravnava zgo-
dovino raziskovanj, na kratko
zivljenje v jamah in nazadnje
¢loveka, ki je s svojo navzoénostjo
skozi stoletja po svoje spreminjal
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podobo kraskega povrsja, ko si je
gradil dom in obdeloval skopo zem-
ljo. Kratka, prijetno pisana, izérpna
informacija tudi za bralca, ki kras
pozna kve¢jemu po Postojnski jami
ali morda $e to ne.

Veé¢ o dveh kraskih lepoticah zve
bralec v nadaljevanju. Postojnsko in
Skocjanske jame predstavi Peter
Habi¢; bralca mimogrede seznani
tudi z drugimi jamami (med 6200
raziskanimi je v Sloveniji 20 tur-
istiéno urejenih) in vrsto zanimivih
dogodkov iz bogate zgodovine spe-
leoloskih raziskovanj in odkritij, od
zacetkov jamskega turizma do
listine UNESCO. Sestavek dopolnju-
jejo posnetki znanega jamskega fo-
tografa Bogdana Kladnika.

Arne Hodali¢ v naslednjem pris-
pevku povzema svojo, po svetu
znano fotoreportazo o d¢loveski
ribici, Andreja Peklaj, mojstrica fo-
tografije in avtorica znane foto-
monografije o Cerkniskem jezeru,
pa ob izbranih posnetkih in
navdusujo¢ih besedah vabi bralca,
da obiSée svetovno znano, $e vedno
skrivnostno presihajoce jezero.

Ce let ni prekratek, bo bralec
utegnil prebrati Se razmiSljanje
Cirila Zlobca o Krasu in Kra$evcih.
Kras je lep, bo brez omahovanja za-
trdil vsak domacin, tujec pa mu bo
zagotovo pritrdil. Tako zacenja pes-
nik svojo hvalnico Krasu, ki je,
kakor pravi, skladen v svojih
nasprotjih.

Prepri¢ani smo, da je Adria s to
svojo uredniSko premiSljeno, stro-
kovno izbrano in tehni¢no zgledno
predstavitvijo pridobila Krasu in

njegovim lepotamm mnoge nove
obcudovalce.

Andreja Peklaj, Cerknisko
jezero. Samozalozba.
Menges 1994.

Marko Aljanci¢

Oddavna, Ze iz rimskih ¢asov
zbuja Cerknisko polje s svojim
skrivnostnim jezerom pozornost
popotnikov od blizu in daleé. Veliko
jih je, ki ga omenjajo, opevajo,
opisujejo, tudi slikajo. Ce ga sprva
zanosno imenujejo naturae miracu-
lum, ne da bi ga skusali podrobneje
pojasniti, ga tembolj zavzeto raz-
iskujejo pozneje, vsakdo prepri¢an,
da je razlozil njegov ustroj. O
Cerkniskem jezeru se je nabrala
bogata bibliografija. Pisani viri
segajo v antiko. Ze v 17. stoletju ga
uvrstijo med svetovne znamenitosti
(E. G. Kappelius, 1685). Ob
nastevanju pomembnejs$ih starejsih,
danes veéinoma pozabljenih in
komaj kje Se dosegljivih piscev,
katerih dela se mu zdijo bodisi
skopa, mnasprotujoca ali celo
napac¢na, J. V. Valvasor po svojih
opazovanjih, pogovorih z domadéini
in lastnem razmisljanju prvi
obsirno in resno popise cerkniski
jezerski fenomen in njegovo di-
namiko do ure natanéno. Njegovo
razlago, ki se v veliki meri sklada z
danasnjimi spoznanji (prim. P.
Habié, Valvasorjev zbornik, 1990)
so v Londonu potrdili s preskusom.
Devetindestdeset let po Valvasorjevi
Slavi izide v Ljubljani prvo
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obseznejSe, zgolj CerkniSkemu jeze-
ru posveceno delo (F. A. Steinberg,
1758). Avtor je v opisih izérpnejsi od
Valvasorja, h katerega razlagi ima
ve¢ kriticnih pripomb, vendar tudi
sam, kljub dokazom z vrsto fizikal-
nih zgledov, ne pojasni pravih
vzrokov presihanja. Konec 18.
stoletja se pojavi prvi slovenski opis
(V. Vodnik, 1795), v 19. stoletju pa
je takih cela vrsta. O tem prica
izdaja cerkniSke zalozbe Krpan
(1991) s faksimilom ne ravno
posreceno izbrane Zirovnikove
knjige iz leta 1898, s spremno be-
sedo idr. J. Sumrade, krasoslovnimi
opombami A. Kranjca in z izborom
slovenskih opisov CerkniSkega jeze-
ra, med katerimi pa Zal ni vzornega
dela D. Dezmana Notranjske gore in
Cerknisko jezero iz leta 1850, hkrati
objavljenega v Slovenskem berilu za
1. gimn. razred. Kljub vsemu in
¢eprav je tudi v nasem stoletju izslo
nekaj poljudnih spisov, pa danes
nimamo dela, ki bi popeljalo rado-
vednega obiskovalca med zanimivo-
sti na Cerkniskem polju ali nakljué-
nemu popotniku poljudno pojasnilo
kraske pojave, ki so vzrok jezer-
skemu presihanju. Edini tak novejsi
vodnik (P. Kunaver, Cerknisko jeze-
ro, 1961) je Ze davno razprodan.

Za sodobnega racionalnega kra-
soslovca je Cerknisko jezero res
zgolj znani hidroloski pojav,
znacilen za dinarska kraska polja,
¢etudi prav v cerkniSkem primeru
kljub obseznejsim novejsim raziska-
vam (prim. Acta carsologica 8,
1979) v nadrobnostih Se ne docela
pojasnjen. Za ljubitelja narave je
presihajo¢e jezero Se vedno
skrivnostno privla¢no in pravljiéno
skrivnostno. Z neubranljivo mocjo

Nase jame, 36, 1994

vabi, da ga vedno znova obiskuje.
Andreja Peklaj, odliéna slovenska
fotografinja, ga obiskuje ze poldrugo
desetletje, zadnji dve, tri leta, ko je
v njej dozorela zamisel, da izda
knjigo, pogosteje in naértno. V tem
¢asu se je nabralo na tisoce diapo-
zitivov. Izbrati med njimi za splosno
predstavitev Cerkniskega jezera naj-
zgovornejSe ni bilo lahko delo. Kot
znana in priznana razpoloZenjska
krajinarka je Zzelela predstaviti
izbrano pokrajino v razli¢nih
dnevnih in letnih ¢asih. Le kje bi se
ji to posrecilo bolje, kot prav na
spremenljivem Cerkniskem polju!
To je ze bila ena izmed opornih
tock, a tudi omejitev. Sprico tiso-
¢erih jezerskih obrazov in hkrati z
zeljo, da nakaze tudi vsaj del spe-
cificnih vzrokov teh sprememb, pa
jo je obseg zamisSljene knjige do-
datno omejeval. Kljub vsemu se
poleg nujnih vedut ni mogla odreéi
nekaterim skritim kotickom in
nadrobnostim. Tako je nastajal in
nastal eden najlepsih fotografskih
albumov o kakem delu Slovenije,
ena izmed fotomonografij o Cerk-
niskem jezeru. Pravim ena izmed,’
saj sem preprican, da bodo tej
"splosni" predstavitvi sledile Se
druge, ki bodo prikazovale jezero
tudi Se drugace. In nedvomno bo
katera med njimi tudi njena, kar si
lahko le Zelimo.

CerkniSko jezero Andreje Peklaj
ne zapolnjuje obcutne vrzeli v nasi
vodniski literaturi. Njena knjiga ni
popotni vodnik v klasi¢nem smislu,
ni niti ilustriran vodnik o Cerk-
niSkem jezeru, delo, ki ga Ze dolgo
pogresamo. To je knjiga, ki smo si
jo komaj upali Zeleti. Zdaj je tu in jo
preprosto lahko uzivamo. Ne da bi
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nas z besedico nagovorila k obisku,
nas naravnost vlece na Cerknisko
jezero. Bralec (¢e lahko uporabim to
besedo, besedni del - avtorja M.
Kmecl in P. Skoberne - je zgolj
spremljava tej fotografski poeziji), ki
vsaj malo pozna CerkniSko jezero,
se bo ob fotografijah spominjal svo-
jih obiskov, drugi, ki jezera ne
pozna, ga bo Zelel obiskati. In ko
knjigo prelistas z obéudovanjem (ne
vem, kako bi sicer odkrito izrazil ta
obcutek), dvakrat, trikrat, in se z le-
poto skoraj mnasitis, postanes
izbiréen. Tedaj se ti kot posladek
ponuja ducat, dva izjemnih slik:
tezko se odlo¢is med zasanjanimi
Dojicami, kaksSnim pogledom s
Slivnice, polnim otoznega razpo-
lozenja, tudi viSe iz zraka, iz letala,
¢esar si marsikdo izmed obiskoval-
cev ne more privosciti, z zorecim
trstjem in bi¢jem obraséenim
Strzenom, ki se zgublja v meglice,
neskonéno jezersko Sirjavo ali
presusenimi pozZiralniki, spoko-
jnostjo reénih meandrov ali neug-
nanostjo naraslih izvirov, posnet-
kom, ki te vznemiri zgolj z barvnimi
poudarki, skoraj nezemeljskimi
vzorci ali ve€ernimi impresijami in
sanjskimi podobami ali domala z
abstraktno kompozicijo, vendar s
prepoznavnim trstjem v vetru, od
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burje v led okovano, zasnezeno
vrbo, od Sirnih pogledov do nadrob-
nosti, od nalomljenih in posedlih
ledenih plos¢ okrog usahlih Reset
kakor kje daleé¢ na severu pa do
ledenih ¢ipk, sklekljanih v zimskih
no¢eh okrog kljubujoéih bilk,
zadnjih pri¢ nekdanje Zivljenjske
mo¢i. Prevzame te, vedno znova,
izjemna svetlobna kompozicija,
znacilna tudi sicer za pejsaze An-
dreje Peklaj. Umetnica in model sta
v popolnem sozitju. Ko knjigo
ponovno prelistas, ugotovis, da je
lepega preprosto preve¢. Pa vendar
je vse to le en sam avtoricin pogled
na neznansko spremenljivost tega
edinstvenega koscka naSe dezele.

CerkniSko jezero Andreje Peklaj
je gotovo ena najlepsih knjig ne Ie
za poznavalce in obéudovalce jez-
era, tudi ne samo za ljubitelje
narave, ampak za ljubitelje vsega
lepega sploh in dobre fotografije
posebej. Jamarji in krasoslovci
moramo biti veseli in avtorici
hvalezni za knjigo, ki je skupaj s
Kladnikovo Terra mystica v nasi
sicer ve¢ kot skromni pontudbi take
literature po tehniéni plati enak-
ovredna podobnim edicijam po
svetu, po umetniski vrednosti pa jih
celo prekasa.
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Franc Potoc¢nik
Instalaterstvo — kanalizacije

Slandrov trg 4, 63310 Zalec

Ortopedija — &evljarstvo @

BRANKO KOLAR s.p.
Gosposka 27, Celje, tel.: 063/ 441-341

Izdelovanje vseh vrst ortopedskih Cevljev po
recepturi in po zelji naro¢nika ter vlozki.




SKOCJANSKE
JAME

@ UNESCO 1986
LISTE DU PATRIMOINE MONDIAL

Unesco

Kjer reka Reka zapusca zemeljsko
povrsino in izginja v skrivnostni
podzemeljski svet, so se v tisocletjih
izoblikovale Skocjanske jame - biser
mati¢nega Krasa. Zaradi svoje
edinstvenosti so bile 1. 1986
vpisane v seznam svetovne
naravne in kulturne dedi$€ine pri
UNESCO.

OBISKI VSAK DAN:

vI-IX: 1090, 1190, 1390 14, 1530, 17%°
IV, v, X: 10°°, 1390 1530

XI-II: 10%°, nedelje in prazniki tudi 15%

INFORMACLJE:

tel.: (386) 067/60-122, 60-169

fax: (386) 067/73-384

HTG SEZANA, SKOCJANSKE JAME
MATAVUN 12, 66215 DIVACA










SNEZNA JAMA, RADUHA
ZGORNJA SAVINJSKA DOLINA

Zaledenela kraska lepotica, ki
visoko v gorah skriva ledeno in
kapnisko okrasje davno minulih
dob.

V objemu stoletnih gozdov se
1500 m visoko na Raduhi odpira
vhod v ¢udovit, podzemni svet.
Najprej nas preseneti velika
udornica, nato Ledena dvorana z
bogatim ledenim okrasjem, pa
divje razmetane preperele skale in
skladi tisocletne sige, visoki, strop
podpirajoci stebri, jamsko mleko,
pa tema, mraz, rov velikih
razseznosti... in ¢isto na koncu Se
Silce domacega.

Vse to vam v 2. urah, v majhnih skupinah, s karbidno razsvetljavo in v
spremstvu izkuSenih jamarjev - vodnikov ponuja SneZna jama na Raduhi.

Vse to, pa Se veliko veé.
Prepricajte se tudi Vi, da vse to ni zgolj reklamal!

URNIK OBISKOV: 3

Maj, oktober — glede na snezne razmere - za najavljene skupine.
Od 1.6. do 30.9. ob sobotah, nedeljah in praznikih.

Od 15.7. do 31.8. vsak dan.

Ogledi so od 9. do 17. ure (na 2 uri).

Priporo¢amo toplo obleko in hoji primerno obutev!

Informacije:

Jamarski klub "Crni galeb" Prebold, p.p. 51, 63312 Prebold
Tel.: (063) 723 211 (ob petkih med 18. in 20. uro)

Silvo Ramsak, tel.: (063) 701 591 (doma)

Darko Naraglav, tel.: (063) 723 486 (doma)
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